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ST - specyfikacja techniczna

GDDP - Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow

PZJ - program zapewnienia jgko

bhp. - bezpieczestwo i higiena pracy



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Sss wymagania ogoélne dotygze wykonania
i odbioru robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji robé6t dla zadania: ,Przebudowa ul. &g Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogélne, wspdélne dla robét etpgh
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDR gbszczegdlnych asortymentéw robét drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catc¢ techniczno-aytkows

(droge) albo jego cgs¢ stanowica odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbdudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgmmjagcymi przepisami, stanowgy urzdowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdaroiolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robot.

1.4.5.Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dziehcymi jezdnie.

1.4.8.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzcivnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.9.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynt&lu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezimera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robot w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych
zahcznikdéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez kyniera.

1.4.12 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamaudgepo, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgréb zwizanych z ocenjakosci materiatéw oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentgmjojektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzglych do przejmowania i rozktadania afy@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana begedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdagga s¢ miedzy warstvg scieralry a podbudow, zapewnigjca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #4ga do wyréwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni st#ca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen czstek podiéa. Maze zawierd warstw
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym areeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powye,.



i) Warstwa odgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.16.Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjesé
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju rob4t budowlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicgaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy zeadwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzdzeir chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18.Pobocze - gg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyevest pojazdéw, umieszczenia
urzadzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzada jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19.Podt@e - grunt rodzimy lub nasypowy,zgcy pod nawierzchgido gkbokdsci przemarzania.

1.4.20. Podiaze ulepszone - gorna warstwa pagip lezaca bezpérednio pod nawierzchag ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawaepirryniera, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji robat lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgtaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.23. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqmenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznycly trgglanie i przekroju podiinym) istniejcego padczenia.
1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu ldacego przedmiotem robot.

1.4.25. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichséio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.27.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoyza odegbmg catas¢ konstrukcyjm lub

technologiczn, zdolry do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-aytkowych. Zadanie
maoze polegd na wykonywaniu robot zwranych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli

drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgoditoz dokumentagj
projektows, ST i poleceniami liyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeiaWykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi dnmanistracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziastoza ochron punktéw pomiarowych (geodezyjnych).
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykoaawdtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowsgtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazssdanym
w szczeg6towych warunkach umowy, uwptiagcym podziat na dokumentagprojektovy:
- Zamawiajcego,
— sporzdzomn przez Wykonawg.
1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovy i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuyngmzekazane przez ipniera Wykonawcy
stanowy czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w éhpjednym z nich sobowizujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mge wykorzystywd bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienaosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigiiglzgodne z dokumentacprojektowg i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SEdly uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw eneéntéw budowli mugzby¢



jednorodne i wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqgzekracza
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentagprojektows lub ST i
wptynie to na niezadowalgja jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zosiaasgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjzgcly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieobwyd w sposéb okgony
w D-00.00, w okresie trwania realizacji kontrakdr,do zak@czenia i odbioru ostatecznego robat.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zargem drogi i organem zagydzagcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eabdt
w okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienéby
aktualizowany przez Wykonawoa biegco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgizenia zabezpieczgje takie jak: zaporgwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtgajy ten
spos6b bezpiecastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeciow dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachstciéeh okrélonych przez layniera, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjnee¢la utrzymywane
przez Wykonawg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabadj zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony w
cerg umowry.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamakiewestycyjnym

Wykonawca jest zobowuzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniewnaalizacji kontraktuza
do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdaie utrzymywd tymczasowe uklzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pacze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorc@wszelkie innesrodki niezlgdne do
ochrony robo6t, wygody spoteczs@ i innych.

Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachstciéeh okrélonych przez Iayniera, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjnee¢la utrzymywane
przez Wykonawg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodi zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cerg umowry.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:

a) utrzymywda teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie¢csfio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orad4ie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub wtasndci spotecznej i innych, a wynikggych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc si do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesaigch biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢1g sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dosfpem osoéb trzecich.



Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpoarem wywotanym jako rezultat
realizacji robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie ogséniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryie do robét bdg miaty aprobat techniczig wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajacy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdwsradowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaiczeniu robot ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawjigy powinien otrzymé zgod: na wycie tych
materiatdéw od wigciwych organdw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca @yt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8.0chrona whlasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzlaoych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xame
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemwigminstalacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegwczasow dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgza robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocpueiadomi Irkyniera i zainteresowane wtadze orgzie z
nimi wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca ¢dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania wzkwa instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca stosowa si¢ bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na & przy transporcie
materiatow i wyposzenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie njidnb zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw i w sposolygly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatyniera.
Pojazdy i tadunki powodygge nadmierne obgienie osiowe nie dlg dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment
budowy w obegbie terenu budowy i Wykonawceadizie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z polecenianiyniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzedga przepiséw dotycrych bezpiecaestwa i
higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpiehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugrzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia osé6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetlnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie umownej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do
robét od daty rozpogzia do daty zakificzenia robét (do wydania potwierdzenia zaaenia przez lryniera).

Wykonawca bdzie utrzymywé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymarmwimo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa éjlelementy byty w zadowalgym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneq to na polecenie tgniera powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowrany jest znawszystkie przepisy wydane przez wladze centralméejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sv jakikolwiek sposéb zwizane z robotami idulzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctigzas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych aoizea lub metod i w sposoéb agty
bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstaggakopie zezwol# i inne odnéne dokumenty.



2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szdaeg informacje dotyee proponowanegdrédia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matém i odpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przezyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegadia nie oznacza automatycznies wszelkie materialy z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniage materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob goty spetniaj wymagania ST w czasie pegti robot.

2.2. Pozyskiwanie materialtdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie
materiatdéw z jakichkolwiekzrodet miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawgieggo i jest
zobowizany dostarczylInzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacawieragca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: tplavynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
Zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskaniaskiai zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po uk@czeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykwpda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odklad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nie ¢dzie prowad# zadnych
wykopow w obebie terenu budowy poza tymi, ktére zostalty wyszéhsigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olbgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatéw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodob
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Kraiaterialtdbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okrédonej partii materiatow pod wzellem
jakaosci.

W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekcjwytwérni, kedg zachowane nagtujace
warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnion wspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych@zi wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy na zycie tych
materiatdw do innych robét, hite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialdw zostanie
przewartéciowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mastedo czasu gdydula one potrzebne do robdét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadhemmja jakos¢ i whasciwos¢ do robét i byly dospne do
kontroli przez liyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiat@wlgbzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavénych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jali dokumentacja projektowa lub ST przewigumazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera 0 swoim zamiarze co najmniej 3



tygodnie przed iyciem materiatu, albo w okresie dkzym, jdli bedzie to wymagane dla batiprowadzonych
przez Ireyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiakimize by pézniej zmieniany bez zgody igniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowgzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do rob6t powinien Byzgodny z ofedt Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgtdem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oigacji
robot, zaakceptowanym przezzymiera; w przypadku braku ustélev takich dokumentach smizpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistmgmi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachylniera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlkasndcig Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrodsodowiska i przepisami dotyseymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sptm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewigdunozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagjpt
przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liyniera, nie mge by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takignodkoéw transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dulzie zapewni& prowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsb spelnig@ wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych giesi na osie i innych parametrow technicznydrodki
transportu nie odpowiadaie warunkom dopuszczalnych open na osie mogby¢ dopuszczone przeziyniera,
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragitdnie z umow oraz za jak& zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodéha dokumentagj projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robét oraz poleceniamizimiera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie WgSoi
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami ¢dreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu roboét
zostan, jesli wymaga tego kedzie Inzynier, poprawione przez Wykonagoa wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgscikprzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladné.

Decyzje Imyniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatdow i elementéWot kedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy udwntaciji projektowej i w ST, a ta& w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizymier uwzgédni wyniki bada materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialtéwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywage na rozwzang kwestk.

Polecenia Ipyniera lgdg wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawg pod grabg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytodunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowizkéw Wykonawcy natey opracowanie i przedstawienie do aprobatyyimera programu
zapewnienia jakizi, w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykeagia rob6t, maiwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwaranag wykonanie rob6t zgodnie z dokumendgmjojektows, ST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przezymiera.

Program zapewnienia jas@ bedzie zawieré:

a) cz$¢ 0golm opisupca:
— organizac} wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,
— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,
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- bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

— system (spos6b i procedyiproponowanej kontroli i sterowania jal wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprgt i urzzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium astego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie badg,

- spos6b oraz formm gromadzenia wynikow bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wycihganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i ferpnzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) czs$¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgibknoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przedhuitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgr pomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie uggze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robdt,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli rob6t ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazomg
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezlzdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier maze za&adat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanizge poziom ich wykonywania jest zadowala).

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialbw oraz robét zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i
ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreSlone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamedine, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewrd wykonanie rob6t zgodnie z umgw

Wykonawca dostarczy mgnierowi s$wiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spret badawczy
posiadaj wazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglagymaganiom norm okitajacych
procedury bada

Inzynier kgdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kegdzie przekazywéa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnicciach
dotyczicych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu luetod
badawczych. Jeli niedocagniccia te lzda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzyma zycie do rob6t badanych materialdw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lagiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecas Stosowanie statystycznych metod pobierania probgértych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdni z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca duzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktore
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowyeldd@ pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryveanawiajcy.

Pojemniki do pobierania prébeledy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez hyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez lkyniera kkda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przamiera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimera.
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Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi liyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiatubadania, Wykonawca przedstawi nénpe ich wyniki
do akceptacji Iayniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportéw z wynikami bafigak najszybciej, nie
p&zniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lkynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, petainia
prébek i badania materiatéw arddta ich wytwarzania i zapewniona medbie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy ragucenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrotibibt prowadzonego przez Wykonawdedzie
oceni@ zgodnd¢ materiatdow i rob6t z wymaganiami ST na podstawimnikdw bad& dostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier maze pobierd prébki materiatow i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyashiewiarygodne, to lkynier poleci Wykonawcy
lub zleci niezalgnemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lulbadkowych badd albo oprze si
wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatow i robot z dokumentagprojektovs i ST. W
takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dtawych bada i pobierania prébek poniesione zogtan
przez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz whciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
- Polslg Normyg lub
- aprobaj techniczi, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowidhmiskiej Normy, jeeli nie
s3 objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez ST, kda partia dostarczona
do robét ledzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapiezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeds dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyhowigzujagcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowvey ldbnca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obaugcymi przepisami [2] spoczywa ha
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bla dokonywane na bigco i kgda dotyczy przebiegu robdt, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stdaska stibowego. Zapisy g czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtda oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowe;j,

— uzgodnienie przez kyniera programu zapewnienia jgkoi harmonogramow robot,

— terminy rozpoczcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudréai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyrzerw w robotach,
— uwagi i polecenia loyniera,

— daty zargdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
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— zgloszenia i daty odbioréw robét zanik@ych i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggEh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotycgce jakdci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto
je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydgd przedidone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Izyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub
zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych rob6t przeprameas: w sposéb aiglty w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jad@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny liyudosgpnione na
kazde zyczenie Iikyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla lityniera i przedstawiane do wglu nazyczenie
Zamawiagcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektowg
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Iryniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych vélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostgn
poprawione wg instrukcji tryniera na pimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztascia wymaganm do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ofmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatéw

Dlugcsci i odlegitagci pomidzy wyszczegdllnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.
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Jali ST wiasciwe dla danych robot nie wymagalego inaczej, obtosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekro;.

llosci, ktore maj by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgifgtzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzagdzenia te lub spet
wymagaj; bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dulg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywdé to wyposaenie zapewniak w sposob egly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgdg przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakede w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfic@ lgdg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beds uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W ramieku miejsca szkice megby¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostazigodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie reatjizulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uidwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier.

Gotowa¢ danej cegsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doenmizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpi@j jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaobndi powiadomienia o tym fakcie gniera.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawigecgich
komplet wynikéw bad& laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powmiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobét dokonuje trynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdip
jakosci i wartasci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaidoiem na gimie o tym fakcie Inyniera.

Odbiér ostateczny robét nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez fiyniera zakaczenia robét i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna@zwzez Zamawiggego w obecnii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadciowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania rob6t z dokumentacj
projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapogigaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikapych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ramtpetniagcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t aakowych lub robd6t uzupetniggych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydaioi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektowy i ST z uwzgédnieniem tolerancji i
nie ma wekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEzéstwo ruchu, komisja dokona pgten,
oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach
umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokédt odbioru ostatecznego
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:

1.dokumentagj projektowg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,

2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentéw umowy i ew. uzupetriag lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6.deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7.oping technologiczp sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towamgych (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazaniych robot wiécicielom
urzadzen,

9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdém przygotowania dokumentacyjnego ngeldogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuyk®iawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupaghcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanpddr zwizanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydaizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigktiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagara jednost obmiarove
ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavg ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej ledzie uwzgédniat wszystkie czynngi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdredng wraz z towarzysgcymi kosztami,

— wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynmoayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— wartas¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.

Koszt dostosowania gsido wymagéa warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-00.00.
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgazatji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektaynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnigé wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dziesawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaajchu obejmuije:

(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlan&stt¢ednolity (Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z
pézniejszymi zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwcad2Q. w sprawie dziennika budowy, moiniai
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenianarajacego dane dotygee bezpieczestwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. z 2002 r. nr 108 poz. 953)

3. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gosopdarki Morskieflzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43{88z. 430).

D-01.01.

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sffwymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktdysokasciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji robé6t dla zadania: ,Przebudowa ul. &g Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z wszystkimi
czynnagciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasygowej oraz
potozenia obiektéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokasciowych,
b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
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e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrool przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okienia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00. ,Wymagania og&lipkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoing”pk.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-00.00.
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalestosowé pale drewniane z gwidziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gepmabdt ziemnych, w gsiedztwie punktdw zatamania trasy,
powinny mie srednie; od 0,15 do 0,20 m i diugédbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugdéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istpoej nawierzchni bolce stalow@ednicy 5 mm i
dtugasci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysaimyych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokaciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania cgjofrit 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboavujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawierge
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawégo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezine do szczegdtowego wytyczenia robét.
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Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wadnzyniera o wszelkich kHach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperowboczych. B¢dy te powinny by usunete na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzizy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej zgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne terenu istotnie #ig sic od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym lreyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dygmieniane przed pogliem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikge z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia lnayniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku ofigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkigsrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w spos6b wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczg powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatize czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygego zostaq zniszczone przez Wykonawc
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz¢est konieczne do dalszego prowadzenia robotpstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczngdwidtowej realizacji rob6t nate do obowizkdw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtdwnych osaky i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne momy by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@aldowszane do punktow pomocniczych, pazdmych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odlegtopomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkg micdzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérsigowinna by odpowiednio zmniejszona, zaftee od
jego konfiguracii.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robo6t zgdanych z wykonaniem trasy drogowej
obiektéw towarzysgcych. Jako repery robocze sma wykorzystd punkty state na stabilnych, istnjeych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repespocze nalgy zatazy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposob wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokreslaé z takg doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjrg w nawigzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji igawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejti@sy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdbw wymienionych
w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezbmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumensagprojektows oraz w miejscach
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wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni@tré w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.
Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopoéw naly stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni
1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtéc ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektova.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélnet §k
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwrkanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych naley
prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,465%7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/magania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jestdzg obmiaru robt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00y\&gania ogoine”
pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemyinej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie utatude;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnd¢ robdt zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegaujv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityeis Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaiUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Nook~®
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D-01.02.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sffwymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z rozbiérk elementow drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji robé6t dla zadania: ,Przebudowa ul. &g Imielinie”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z rozbiork
- warstw nawierzchni,
— kraweznikdw, obrzey chodnikowych,
- itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00. ,Wymagania og#ln
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygeze robo6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiork elementow drég, mie by wykorzystany sprt podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
- ‘fadowarki,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogjoirit 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\®magania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, obejmujisunicie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentgajojektowy, ST lub wskazanych przezzyniera.

Inzynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie dokumentacji, w ktérej zostanie chkoay przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mna wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinny dyisuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wtasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okréone w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST staig wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw dr@majdugce sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentaej projektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w ST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogéline”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypeinigego ewentualne doly po usettyich elementach nawierzchni, powinno
spetig& odpowiednie wymagania oklene w ST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00ym&gania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovws rob6t zwizanych z rozbidrkelementéw drég jest:
dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
dla opornika, obrze, sciekdw, barier i pagczy - m (metr),
dla znakow drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00ym\&gania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jejaycia, z ut@eniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,

wyréwnanie podtga i uporgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki barier i perczy:
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— demonta elementéw bariery lub peczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskania3sl,00
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
- uporzdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla elementéw przepustow:
demonta $cianek czotowych z elementdéw betonowych,
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
rozbiérka rur betonowych,
— uporzdkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbiérki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkdw,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskania3sl,00
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhiorki,
- uporzdkowanie terenu rozbiorki;

D-01.03.

REGULACJA URZ ADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§& wymagania ogoélne dotygze wykonania
i odbioru robot drogowych, zezanych z regulagjurzadzeh podziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji rob6t dla zadania: ,Przebudowa ul. &gpv Imielinie”.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia robét zezanych z regulacja pionowa
urzadzer podziemnych z nadbudawvykonar betonem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane ok&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00. ,Wymagania og&lipkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélng’Jpk.
2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzdzen podziemnych
Do przypowierzchniowej naprawy (regulacji) studzakmla uradzen podziemnych naley uzy¢:
- materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki orapzbidrki otaczajcej nawierzchni, nadage sé do
ponownego wbudowania,
- materiaty nowe, d¢ilagce materiatem uzupetnigjym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak
materiat rozbidrkowy.
2.2. Mieszanka betonowa.
Podwyzszenie studzienki wykonane z betonu C16/20 wg PN2B6¢1 [1]
2.3. Wilazy kanatowe
Stosowa wiazy zeliwne typu zalénego od miejsca lokalizacji studni odpowiagta wymaganiom PN-
EN 124 [2].
2.5.2. Plyta pokrywowa i piekcienie odcizajace
Na piekcienie odcizajagce naley stosowa prefabrykatyzelbetowe wg PN-EN 124 [2],
lub inne konstrukcje przeznaczone do powierzchnigabnej ruchem samochodowym (D400).
3. SPRZET
3.1. Sprzt stosowany do wykonania regulacji pionowej studzigki dla urzgdzen podziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykéze mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- pite do ckcia asfaltu i betonu,
- mtota pneumatycznego,
- spezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, itp.).
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Sprzt i srodki transportu mugzby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii iumdw
wykonywanych robét oraz wymogoéw wynikaych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
4. TRANSPORT
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i crassportu) do miejsca jej uktadania nie powinien
powodowa:
- segregacji sktadnikéw,
- zmiany sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekracgeggo grani¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej ptyty, wtazu obejmuje:
- roboty przygotowawcze:
- rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunkoalgierzchni,
- wyznaczenie powierzchni podlegzgj naprawie,
- wykonanie regulacji:
- regulacja piyty lub regulacja wtazu do studzienki
5.2. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunku daerachni polega na:
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
- okréleniu stanu nawierzchni w bezwednim otoczeniu studzienki,
- rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdezenia.
Powierzchrg przeznaczando wykonania naprawy akceptujezymiera.
5.3. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacejvykonanie regulacji pionowej studzienki, pod
warunkiem zaakceptowania przezyniera, obejmuje:
- zdgcie przykrycia (wlazu) urgdzenia podziemnego,
- rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studdien
- rozebranie uszkodzonej gérne¢dz studzienki (np. agci zeliwnych, wylewki betonowej, pyt
zelbetowych pod studziealktp.),
- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemnmhaigrzydatnego do dalszych robot,
- szczegotowe rozpoznanie stanu technicznego stukd4ub i podgcie kaicowej decyzji o sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniggych materiatéw,
- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oceyenie gérnej ggci komory z ew. uzupetnieniem
ubytkow,
- wykonanie deskowania oraz gémie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B-20
wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzepoziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dzielcego itp.), a take rozebranie deskowania,
- osadzenie przykrycia studzienki wykorzystanietmiégcych lub nowych materialéw oraz ew.
wyréwnaniem zapragicementow.
W przypadku znacznych uszkodzgtudzienki, wynikajcych z uszkodze(zniszczé) korpusu
komory - sposéb naprawy naleokresli¢ indywidualnie i wykona jg wedtug osobno opracowanej
specyfikacji.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty na znak bezpieczstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgo@hiodeklaracje zgodrici, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
sprawdz¢ cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t
Wyszczegblnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ badai:
Wartdsci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykanaaprawy 1 raz
2 Roboty rozbiérkowe 1 raz
Akceptacja nieuszkodzonych materiatow
3 Szczegotowe rozpoznanie usytuowania i decyzjgosabie regulacji 1 raz
4 Regulacja studzienki Ocenagia Wg p. 5.
5 Ulozenie nawierzchni Ocenaagta Wg p. 5.
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6 Potazenie studzienki w stosunku do otaczaj nawierzchni 1 raz
Pokrywa studzienki - w poziomie nawierzchni 1 raz
6.3. Badania wykonanych robét
Po zakaczeniu robét naley sprawdzé wizualnie:
- wyghd zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie waali, ksztattu, wymiarow,
- poprawné¢ profilu podiwznego i poprzecznego, nailjacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostlk obmiarow jest 1 szt. wykonanej regulacji studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00ym\&gania ogoéine” p. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjp. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiorkowe,
- regulacja (naprawa) studzienki.
Odbidr tych rob6t powinien dyzgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-00.00. Wymagagéline oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatna¢ za 1 szt. regulacji wysokoi studzienek urgdzen podziemnych naley przyjmowa zgodnie z
obmiarem wbudowanych materiatéw oraz wynikéw podar bada laboratoryjnych.
Cena regulacji studzienki dla ydzex podziemnych obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie rozbidrki nawierzchni i studzienek,
- wykonanie wykopu,
- mont& studzienek z odpowiednim usytuowaniem wysckamvym wraz z pielgnacp betonu,
- wykonanie izolacji,
- zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z dokumentgapjojektow i ST,
- odtworzenie nawierzchni i doprowadzenie terenstdau pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-EN 206-1 Beton. G&¢ 1. Wymagania wigiwosci, produkcja i zgodni.
[2] PN-EN 124 Zwié&czenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxahni dla ruchu
pieszego i kotowego.

D-01.04.

RURY OCHRONNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sfwymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
przy utazeniu rur ostonowych dwudzielnych na istajch kablach (teletechnicznych/energetycznych).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji robé6t dla zadania: ,Przebudowa ul. &g Imielinie”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasady powadzenia robot zwanych
z wykonaniem rur ostonowych dwudzielnych dla zaliezgpenia istnigjcych kabli — rury typu AROT110 - 160
mm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Pozostale podstawowe ggodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne” .
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotygee materiatbw podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogblnVNszystkie
zakupione przez Wykonawcmaterialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduposiadanie Zaviadczenia o
jakasci lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Rodzaje materiatow

Dla zabezpieczenia istniglych kabli przewidziano ui@nie rur ochronnych (przepustéw kablowych)
dwudzielnych@l10 do 160 mm typu AROT. Rury ostonowe nglgrzechowywa na utwardzonym placu w
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit amchnych. Do zasypania wykopéw najaizy¢ piasku.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
Roboty wykonuje si recznie przy pomocy drobnego spiz pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania cgfgirkt 4.

4.2. Transport oston z rur typu AROT
Rury AROT mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
uszkodzeniem i uktadane zgodnie z warunkami wydamyeez ich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogd6lne wymagania
Ogdlne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagagéine” pkt 5.

5.2. Kolejnaosé robot

a) wykonanie rowow:

- glkebokaici (w zaleznosci od posadowienia) dla odstgnia istniejcych kabli;

b) utozenie rur ostonowych dwudzielnych;

¢) po uta@eniu rur ostonowych natg zasypa wykop piaskiem, zasypywany grunt uldijavarstwami o grubsei
do 20 cm ubijakiemecznym lub mechanicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolnet §k
Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zat@onej jakgci wykonywanych robét przy zateniu oston.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymaganidmog' pkt 7.
Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagcprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przezyhiera.
Jednostl obmiarow dla zabezpieczenia sieci uzbrojenia terenu jest bietacy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymaganiéliog’ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotygeze podstawy ptatrégi podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Platnag¢ za metr nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefakosci uzytych materiatow i wykonanych robét
na podstawie wynikdw pomiaréw i badkontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie rowow,
- utozenie rur ostonowych,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli,
— zasypanie rowow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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D-01.05.

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanom

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji robé6t dla zadania: ,Przebudowa ul. &g Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotr@any proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na o#omg gtebokaosé.

1.4.2. Pozostate okienia g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowad frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokasé.

Frezarka powinna gy sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej réwéw oraz
pochyler poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot pirsavy czsci jezdni)
Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mde by dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowanaitej
jezdni szerok&’ bebna skrawajcego powinna byyco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki muszy¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey
go z jezdni ngrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych naclgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gmo w otaczarce, zaleca §rezowanie wspétbime, tzn. takie, w ktorym kierunek
obrotéw kzbna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae by dopuszczone
frezowanie przeciwbiame, tzn. takie, w ktdrym kierunek obrotdéwhima skrawajcego jest przeciwny do kierunku
ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyemafki musz, a poza nimi powinny, ky
zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca mee wywsa tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakieVikls watpliwosci przeprowadzi demonstraej
pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania odghke4.
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4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powiniert bgk zorganizowany, aby zapewmprae frezarki bez
postojow. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0Qu@@magania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna lgyfrezowana do gbokdasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentag;j
projektowg i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma dpddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna kyjednorodna, ziona z niecigtych przkéw podhiznych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych rownd¢, szorstkécé i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wéwczas, ze wzaglow
bezpieczastwa naley speiné nastpujace warunki:

a) nalezy usunyé sciety materiat i oczyci¢ nawierzchr,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysékpodhiznych pionowych krawdzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika ($cieku) dopuszcza
sig wickszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zalezenie dnia roboczego powinnydklinowo $ciete.

5.3. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowariejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni
na gebokas¢ okreslong w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
6.2. Castotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiwzna taty 4-metrowg co 20 metréw
2 | Réwnd¢ poprzeczna tat4-metrowy co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na biegco

6.2.2.R6WNG¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzone gad-metrove zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibgé zgodne z dokumentacjprojektows, z
tolerancy + 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiatlaszerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcig £ 5 cm.
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6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlagtebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyez wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Weprzypadku wymagania powinny dpkreslone w ST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.09m)agania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.09n\Agania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnaawierzchni planografem
i fatg.
D - 01.06.
USUNIECIE DRZEW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sffwymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t
Zwigzanych z usugtiem drzew.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji robé6t dla zadania: ,Przebudowa ul. &g Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z usugciem
drzew, wykonywanych w ramach robo6t przygotowawczych

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00 ,Wymagania ogdipé&t 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” Jpkt
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugctiem drzew naley stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwmanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania od@ke4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00W@magania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usugtiem drzew i krzakow obejmaijwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasymol@®v oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu.

Teren pod budogv drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniett bgzyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zg#ane z usugtiem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o wticiwosciach materiatu kytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérych dgriest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren naley oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé korzenie tak, aby zawaébczesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyppnaiekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nateoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty i na gebokasci
do 60 cm poriiej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypwyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniegca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona dwmiesa, powinna b§ przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelleoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonagycto powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige sé¢ w pasie robét ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyjkiem
nastpujagcych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaeg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s} co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanefjday drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny Kgicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchniterenu.
Powyzsze odsipstwo od ogoélnej zasady, wymagzgj karczowania pni, nie ma zastosowaniaelje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspewe nasypu,

b) w obrbie wyokrglenia skarpy wykopu przecingiego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny¢by
$cigte réwno z powierzchaiskarpy albo potej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypetnié gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagcic.
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Doty w obrbie przewidywanych wykopow, natetymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv
nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wiasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne ®hiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny lykopane z dig
ostraznoscia, w sposéb ktdry nie spowoduje trwatych uszkdgzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostassi po usunitej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spmtu, to sposob
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostatei po przerdbce
powinny by usunéte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shimnosci usunétej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowirzek zadbé, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiégstzea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, urawiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matggilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakmczeniu spalania ogiegpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wgdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenizostiaprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usugé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inmgjste zaakceptowane przezyniera, w
ktérym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny liyusunete przez Wykonawgez terenu budowy. 3k pozostaldci po
spaleniu, za zgadInzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny lmpe uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu
o grubdci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdld po spaleniu nie
mog by¢ zakopywane pod rowami odwadnigymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbywva se
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” @kt
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakai robo6t polega na wizualnej ocenie komplétio usungcia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00m\Myania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg robét zwizanych z usugciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakoéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00m&gania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneao/ch
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
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Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie qgatna koe drzewry, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
D-02.00.

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\S&a wymagania dotyce wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji rob6t dla zadania: ,Przebudowa ul. &gpv Imielinie”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmayj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (ka¥)I-
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych (kat. VI;X)

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakqgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obzéniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadaj sie pod dziataniem wody destylowanej; mapytrzymatcé na sciskanie B
ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésympotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieie) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budongsypoéw oraz innych prac zwenych z tras
drogows.

1.4.15. Wskanik zagsszczenia gruntu - wielléd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
wzoru:
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I — pd
==
pds
gdzie:
P4 - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, (Mgfn
Pis - Mmaksymalna gptos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgokwd optymalnej, okréona w

normalnej prébie Proctora, (Mgfin

1.4.16.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, ok§iena
wg wzoru:

=G
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00 ,Wymagania ogdipé&t 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” Jpkt
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntdéw i innych materiatdbw na kategagoied wzgédem trudnéci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okieno przecitne wartdci gestosci objetosciowej gruntOw i
materiatdw w stanie naturalnym oraz wspétczynnilgpulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty pairyel do budowy nasypow mpdyé wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwadmiar oljtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie lzdac nadmiarem objosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia
rownowanej obgtosci gruntdw przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@awinny by wywiezione przez Wykonawcna
odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad ppldo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej w
kontrakcie. liynier maze nakazéa pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa nieprzydatié
wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrici.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw regdgorie wg [8]

Gestasé¢ Przecttne
objetosciowa w | spulchnienie po|
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m?® objetosci?
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlgate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardopjasine i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darnjriub korzeniami grubii do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubizi do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzeoczttiem lub]
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, poiztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami gruilsbponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
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26,5

Torf z korzeniami grubiei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzemgzhiem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarado
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cézka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zlgate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stamowni do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina c¢zka i ity malowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg staneeyimi do 10% oljtosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami dkg0 16,7 od 25 do 35
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmazglazami g
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stangeyimi 10-30% obgtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 m 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeatmviub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mikkie lubsrednio twarde stabo gkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntow i innych materiatdavkategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegfany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapier marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie
krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy nieggany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapieh twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepieice z otoczakéw skat gtdéwnie krystalicznych o speifi
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
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Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50

10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapier krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50

27,.
1) Mniejsze wart&i stosowa przy obliczaniu iléci materiatdw na warstwy nasypow przed ichgsagzeniem
wicksze wartéci przy obliczaniu olgtosci i ilosci srodkdw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi [4]

Lp. Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | Niewysadzinowd \itpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz — piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9lina piasz-
— wir gliniasta czysta zwézta,
- Otka - rumosz glina zwizta,
ppspo L glina pylasta
— piasek gruby gI|r_1|as_ty. 2wiczia
- piaseksredni |- zwir gliniasty |- i i piaszczys-
- piasek drobny| — pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

nierozpadowy - pyk, pyt piasz-

czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna Hp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéas& mazliwosciag korzystania
Z nas¢pujgcego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur(@pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania odghke4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkdéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego olgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od glikei transportu. Wydajni@ srodkéw
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transportowych powinna Wy ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleghxi transportu ponad wado zatwierdzone nie me by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegkxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q/@¢@magania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadnaié¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wieksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctednych robét ziemnych nie nme przekracza+ 1
cmi-3cm.

Szerokdé¢ korpusu nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz  + 10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalna gbokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie powinna przekracz cm przy
pomiarze tat 3-metrova, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnaici skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalgnie od budowy urgzen, stanowicych elementy systemow odwadg@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o\ilgmagaj tego warunki terenowe, wykofairzagdzenia,
ktére zapewnj odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abeabdt ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowjzek takiego wykonywania wykopéw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa catym okresie trwania rob6t spadki, zapewguajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaelych zbiornikéw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usizia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinrmasppowa: w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom
poprzecznym spadki, umliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowe]j nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinieénnbyiejszy nk 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalaiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu
odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania inngatot na spetienie wymagaotyczcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pggtl robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélnet §k
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeontroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektovy.
SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢als.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdmg, szablonem, tat o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokai dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

o]

Pomiar rownéci skarp

-

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsfpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej ihiraz na kade 500 m
nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezdnych projektowanych, wkszych nk -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zag;szczenie gruntu
Wskaznik zagszczenia gruntu [7] powinien bygodny z zateonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaas
odrzucone. ¥ materialy nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na witdwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.
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Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uznag wad; za nie majca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotrcen za obnkong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.09m)agania ogoine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest n¥ (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.09n\Algania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

D-03.01.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef \& wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji rob6t dla zadania: ,Przebudowa ul. &gpv Imielinie”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do gémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe agszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélng’Jpk.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
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— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z éhie ustawianym lemieszem;Aynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podipa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigongstopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogjgirkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyegce transportu materiatdbw podano w ST D-00.00. ,Wgaraa Ogoéine”
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00\8@magania ogolne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Warejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podim, jest maliwe wylacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinmoazliwiaé nacigniccie sznurkow
lub linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprgtu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
S3 roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywd recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matymemikr Sposéb wykonania musicbyaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nadub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyche¢dmych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wgze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez lrtyniera, dowiec¢
dodatkowy grunt spetnigty wymagania obowkujace dla goérnej strefy korpusu, w 4 koniecznej do
uzyskania wymaganych gdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podi#a nalery stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podica
nalezy kontynuowd do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kavisk
zagyszczenia naley okresla¢ zgodnie z norm
Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartéc¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cgzki Ruch mniejszy
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i bardzo ogzki od ciezkiego
GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzagszczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podia wedtug normy. Stosunek wtérnego i pierwotnego uhoddksztatcenia nie

powinien przekracza2,2.
Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zggzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj

od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipeavinien on zabezpiecgzy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preeizenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany

przez Irkyniera.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiajnej

warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopaniezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélnet @k
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszc_zegél_nienie bada Minimalng cz;s‘FotIiWOS’c’
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra

5 | Rzdne wysokéciowe

6 planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@énia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokdé¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows fatg zgodnie z norm
Nierdwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.
Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.
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6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentacprojektovg z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub wéej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagsszczenia koryta i wyprofilowanego podé okréglony wg normy nie powinien ldy
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z normnie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug normy. Wilgotng gruntu podtaa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaauyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w
punkcie 6.2 powinny hy naprawione przez spulchnienie dchgikosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.X00/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.@0ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®d i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrioi podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.
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D-03.02.

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstijmych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji robé6t dla zadania: ,Przebudowa ul. &g Imielinie”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utgeniem naspnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00. ,Wymagania ogd6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoing”Jpk.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe,
— uptynnione asfaltgrednioodparowalne
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw 2smanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe,

— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne ,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg normy, za zgbdyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w normie.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyatwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno liy ustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olninia jego jakéci.
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Lepiszcze naley przechowywd w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgs¢m wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza msiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwkigjgpodano dla
zbiornikow stalowych.

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinmavisgkonana z twardych
elementéw czyszeeych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszere i stzy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafe uzywa¢ skrapiarle lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie wpsfacych
parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,

— predkaosci poruszania siskrapiarki,

— wysokaci i dlugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendbizolowany termicznie tak, aby byto rdave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania cgjorit 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadaprych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszad dosipem wody.

Emulsja ma@e by transportowana w cysternach, autocysternach, skkgeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie kedg korodowaty pod wptywem emulsji i nieztly powodowalty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinytydyzedzielone przegrodami, dzjeymi je na komory o
pojemndci nie wiekszej n 1 n¥, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umgliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznacmsodo transportu lub sktadowania emulsji powinng tgyste i
nie powinny zawieraresztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00\8@magania ogolne”
pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ugsuniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmat cénieniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywa¢ szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowgnlyezpérednio przed skropieniem
warstwa powinna byoczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmamasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierizahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocg¢ sie po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bdgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPL]
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 407
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigej wymagan lepkasc.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibpa pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedby dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody
z emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Oykwca powinien zabezpiedzy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélnet §k
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadgridbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkania wymaganej il&ci lepiszcza w zalanosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dpparta na atestach producenta z tyen\WWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

_ Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza i
wihasciwosci wedtug normy
1 [Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanejpvaawaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
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- ? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- ? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.@ymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 raskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr&aDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia -D029@3.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D-03.03.

GEOWLOKNINA SEPARACYJNO-FILTRUJ ACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej STq swymagania dotycge robdt zwizanych z wykonaniem warstw separacyjno-
filtracyjnych i ochronnych z geowtokniny w konstgjknawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai
realizacji rob6t dla zadania: ,,Przebudowa ul. Sgppetmielinie”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Przewiduje si zastosowanie geowtokniny w ngstijgcych przypadkach:
- Separacja warstw wykonanych z gruntéw lub kruseyndznym uziarnieniu,

- Budowa placéw postojowych i parkingébw oraz drdgn¢zasowych rolniczych i é@aych w trudnych
warunkach gruntowo-wodnych,

- Wzmacnianie stabego pod#nasypow komunikacyjnych,

- Ostona systemow drenarskich w celu zabezpieczen@ przed zamuleniem gruntem
drobnoziarnistym

- Oslona geomembran przed uszkodzeniami mechanidgzny

1.4. Okreslenia podstawowe

Geowtdknina — produkt wytworzony metpjtowania mechanicznego

z polipropylenowych wiékien ggtych, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UVhacakteryzujcy sk
wysoky odporndcig na uszkodzenia przy wbudowywaniu oraz dokodoprzepuszczaldoia.
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2. MATERIALY

2.1. Geowitbéknina

Geowldknina stosowana w robotach ziemnych, wzmatnipodtaza nawierzchni

i ochronie drenzy oraz geomembran powinna d&ywykonana z polipropylenowych wiodkien agtych
wzmachianych mechanicznie i stabilizowanych przgmiamieniowaniu UV.

Wiasciwosci geowtokniny podano w tablicy 1.

Tablica. 1. WHciwosci geowtokniny

Wiasciwosci Jednostka TYP
Wiasciwosci mechaniczne
Wytrzymato §¢ na rozcigganie
. kN/m 20,0
- wzdhuz
- wszerz kN/m 20,0
Wydtu zenie przy zerwaniu
. % 100
- wzdhuz
- wszerz % 40
Odpornosé na przebicie statyczne (CBR) N 2900
Odpornosé na przebicie dynamiczne mm 19
Wiasciwosci hydrauliczne
Wodoprzepuszczalnéé prostopadta do ptaszczyzny 2
o I/m?s 80
geowtdkniny
Wodoprzepuszczalnéé w ptaszczynie (20kPa) ni/s 6,00E-06
Umowny wymiar poroéw Ogo pm 95
Parametry identyfikacyjne
Grubosé (2 kPa) mm 2,2
Masa powierzchniowa g/m 250

Pasma geowt6kniny powinny &yez dziur i rozdadro rownomiernym roztzeniu widkien. Sprawdzenie wyglu
polega na ocenie wizualnej. Geowtdkniny przeznaezodo warstwy separacyjno-filtracyjnej nafe
przechowywa w opakowaniach wg p. 4, w pomieszczeniach zacismio, czystych, suchych i wentylowanych,
w oddaleniu od nieostogtiych grzejnikow.

3. SPRZET
Geowtdkniny nalgy rozwija i uktada na podtau recznie. Do cgcia naley stosowd ostre nae, naxyce lub inne
podobne nakgzia.

4. TRANSPORT

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy sepgno-filtracyjnej i ochronnej magby¢ transportowane
dowolnymisrodkami transportu pod warunkiem:

- fabrycznego opakowania rolek wodoszczdblia, zabezpieczanprzed rozwingciem,

- zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemiesgmase w czasie przewozu,

- ochrony rolek przed zawilgoceniem, dzialaniem pemnstonecznych, dziataniem ognia lub promienioaani
cieplnego powoduaego nagrzanie powierzchni poiey 165°C,

- niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikaliatuiszczami oraz przedmiotami mgymi przebé lub
rozcia¢ geowtokniny.

Geowtokniny opakowane fabrycznie nalesktadowé& poziomo na wyréwnanym podio, maksymalnie w 5

warstwach. Poszczegélne typy geowtdknin, jak rowmigki o réznych wymiarach powinny kysktadowane

oddzielnie. Jeeli istnieje konieczn& sktadowania rolek przez okres gday niz 2 tygodnie, rolki powinny zosta

catkowicie przykryte w celu ochrony przed beggalinim dziataniem promieni stonecznych.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Podiae pod geowtdknire

Podiaze gruntowe warstwy odcingjej powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami odtomymi ST. ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”.

Przed utgeniem geowtdkniny usuai drzewa i krzewy, pnie drzedeiaé tak nisko jak to tylko mdiwe, usurné
nierdbwndci terenu tak, aby edice wysokdci nie przekraczaty 10 cm.

Wszelkie koleiny i mgkkie miejsca podtza z materiatéw niezwkanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zggzczone lub wykazage odchylenia od zatonych rzdnych powinny by
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albeszenie poprzez mieszanie do agsiecia wilgotngci
optymalnej, powtdrne wyréwnanie i powtorne gsagzenie.

5.2. Ukladanie geowt6kniny

Przed przyspieniem do rozkladania warstwy z geowtdkniny aglesprawdzi, czy opis na rolkach
dostarczonych na budewest zgodny z oznaczeniem i naggeowtdkniny, ktéra zostata zaakceptowana przez
laboratorium i jest przewidziana do zastosowania. p'¢ypadku stwierdzenia rozhigosci prace naley
wstrzyma do czasu wyjgnienia.

Warstwe geowlokniny naley rozkladd@ na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych elementéw,
ktére mog spowodowa uszkodzenie warstwy geowtdkniny (np.: kamienigzkoie drzew i krzewow).

Pasma geowtdkniny mady¢ taczone na zaktad, zgrzewane lub zszywane:

- taczenie na zakiad

Jeili geowtdknina fczona jest na zaklad, szerékaaktadu powinna wynosiodpowiednio:

- przynajmniej 30 cm w przypadku dobrze wyrowrgmpodiaa,

- przynajmniej 50 cm w przypadku wgpbwania daych nieréwndci terenu lub na bardzo stabym padio

Przy pohczeniu poprzecznym kolejne pasmo must pgtozone pod pasmo utone wczéniej, tak aby unikgé
przesungcia pasm geowtokniny podczas wbudowywagpiantu.

- Zgrzewanie nagpuje poprzez podgrzanie pasma geowtdkniny palnikigazowym lub gaicym
powietrzem do jej uplastycznienia, a rasiie docéniecie nog do pasma teacego poniej.

Odlegtas¢ ptomienia palnika gazowego od geowtGkniny powimneosic ok. 20 cm,
tak aby nie stogigeowtdkniny. Szerok zaktadu w przypadku zgrzewania powinna wyad& — 20 cm.

- Zszywanie geowtokniny powinno odbyévsic za pomog specjalnychgcznych maszyn do szycia.

5.3. Zabezpieczenie powierzchni geowtékniny
Po powierzchni warstwy geowtdkniny nie peoodbywa sie ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezacg wyzej warstve z kruszywa naley wykon& rozkladagc materiat od czofa, to znaczy tate pojazdy
dowazagce materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszgagie po juz utozonym materiale.

W przypadku stabego podia, grubd¢ pierwszej warstwy powinna wyndsmin. 40 cm. Zagszczanie nasypu
(statyczne lub dynamiczne) zajeod rodzaju podiza oraz materiatu nasypowego.

5.4.Utrzymanie warstwy
Warstwa po wykonaniu, a przed gmiem nasipnej warstwy powinny byutrzymywane
w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzavejutek oddziatywania
czynnikdw atmosferycznych, takich jak: opady deszéniegu i mroz. Koszty tych naprawg ©bjcte cen
jednostkow 1 metra kwadratowego warstwy.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t naly sprawdzt przygotowanie podim wg wymaga p. 5.1. niniejszej
specyfikacji.

Wykonawca powinien sprawdzéwiadectwo dopuszczenia geowtdkniny do stosowania
w budownictwie drogowym na podstawie posiadaniakan@E dla geowtokniny. Wygt geowtdkniny naley
ocent wizualnie, pasma powinny byez uszkodze o réwnomiernej strukturze uktadu widkien.
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Odchyiki szerokéci nie powinny przekraczat2% wymiaru nominalnego. Szerakopasma naley okresli¢ przez
pomiar bezpfredni z dokladnécia do 1 cm, wykonany co 10 mb rolki geowt6kniny.

6.2. Badania w czasie robot
W czasie ukladania warstwy geowtdkniny rigl&ontrolowa:

a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegollnych pasm z dlreymi w dokumentacji projektowe;,

b) réwnas¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych warstw i sposéb igbzenia,

d) zamocowanie warstwy do podk gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowej.

Ponadto naley stwierdzé, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereiapirzebicie).
Pasma geowtdkninyayte do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjngp lochronnej nie powinny migiakich
uszkodzé.

W przypadkach wgtpliwych oraz na polecenie zpniera naley pobr& probke geowtékniny
i przeprowadzi badania w zakresie podanym w p. 2.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarows wykonanej warstwy separacyjno-filtracyjnej i ochnej z geowtdkniny jest [

8. ODBIOR ROBOT
Warstwa geowtokniny podlega odbiorowi robét zaniksgh i ulegajcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowegd]mvykonania warstwy z geowtokniny obejmuije:

- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtékniny,

- nachgniecie, przymocowanie do pod#i wykonanie pajczen sgsiednich pasm geowtokniny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewn&'yznaczanie wytrzymassi na dynamiczne przebicie
(metoda spadagego staka)

2./ PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewn&yznaczanie masy powierzchniowej

3./ PN-EN 964-1:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewn@/yznaczanie gruldci przy okrglonych naciskach —
warstwy pojedyncze

4./ PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia — Badanie wytratasci na rozcaganie metog szerokich prébek

5./ PN-ISO 11058:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewnNyznaczanie zdoldoi przeptywu wody w kierunku
prostopadtym do powierzchni materiatu, bez gbenia

6./ PN-ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewnBadanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

7./ PN-ISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewrWyznaczanie charakterystycznych wymiaréw poréw

8./ PN-ISO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewn Wyznaczanie zdoldoi przeptywu wody w
ptaszczynie wyrobu

10.2. Inne dokumenty
9./ Katalog wzmocni@i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnycdBbiM, 2001.

D-04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejlYSa wymagania ogo6lne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji rob6t dla zadania: ,Przebudowa ul. &gpv Imielinie”.
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1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych hatcznie wg PN-S-06102 [21] i obejra$T:
D-04.01. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizegamnmechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbud@womocnica i podbudow zasadnicz oraz warsty wymienionego
poditaza, wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni ptd/ch i potsztywnych [31].

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczniegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlmpkt 1.4 oraz w ST dotygezych poszczegdéinych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.01. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizegammechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

0Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélng’Jpk.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow

Kruszywo tamane zastosowane dla warstw podbudowy nsubyé kl. 1.

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krusszabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczcych poszczegolnych rodzajow podbudéow:
D-04.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizog@ameechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug normy powinna 2e¢ migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbud@vwasadnicz (gérmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
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1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolrg warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadygiaggta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarng&na gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa

nie

maze przekracza2/3 grubdci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczeg6lnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza [ nicza | nicza | nicza | nicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-EN
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| dol12 | do10| do12 | do10| do12
2 | Zawartd¢ nadziarna, PN-EN
% (m/m), nie wgcej niz 5 10 5 10 5 10
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-EN
%(m/m), nie wg¢cej niz 35 45 35 40 B i
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-EN
wiecej niz
5 | Wskanik piaskowy po picio- PN-EN
krotnym zeagszczenipu getoq:l 0d30| od30 [ o0d30| od30 - -
| lub il wg PN-B-04481,9% | 4070| do70 | do70| do70
6 |Scieraingé w bebnie Los
Angeles
a) Scieralné¢ catkowita po)
peinej liczbie obrotéw, nig
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralndg¢ czséciowa po PN-EN
1/5 petnej liczby obrotéw, nip
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-EN
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8
8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-EN
masy po 25 cyklach zanmia 5 10 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 . . PN-EN
Rozpad krzemianowyzela-
zawy hcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3
wiecej niz
10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki w PN-EN
przeliczeniu na S@ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4
nie wiecej niz
11 | Wskanik nosnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nig
mniejszy ni:
a) przy zagszczeniud>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-EN
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 -
2.3.3.Woda
Nalezy stosowa wodg wg normy.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

3.2

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujagcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyatechanicznie

powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu:

a)

b)
<)

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,

réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania cgjgirkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z norm

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podiae pod podbudogypowinno spetni& wymagania okrdone w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rigisprawdzt wzorem:

Dis g (1)
degs
w ktorym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&®iblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#o&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie me@e by spetniony, naley na podiau utozyé warstwe odcinapcg lub
odpowiednio dobranpgeowtoknire. Ochronne wiciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychgstek
gruntu, wyznacza siz warunku:

d
0 <12 2
090

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna érednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uiwiac¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalegy wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbirfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaé¢hyd razu transportowana na miejsce wbudowania isgdsob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédip takiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grukig pojedynczo ukladanej warstwy
nie mae przekracza 20 cm po zagpzczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébgoziozona w sposéb
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkow iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada esiz
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
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wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Rozpoczie budowy kadej nasipnej warstwy moe
nasgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gapczania powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z narfmetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, poign
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldewilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od
optymalnej o 20% jej wartsi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdomieszanki kruszywa jest virgza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg normy powinien odpowtagdezyjetemu poziomowi wskaika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedadniem nasipnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélnet @k
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tavpny
obejmowad wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
. ) Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Almiani bada na dzienne _
Lp. Wyszczegodlnienie bada dzialce robocze) Egggg:gj%rg%/o
badanie (1§
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
. o dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszyweii

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkezepobierad
w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane trynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaéavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z normp (metoda 1), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug normy.

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywa sii az do osjgniccia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug normy. W przypadku, gdy przeprowadzenieabéa
jest niemaliwe ze wzgbtdu na gruboziarniste kruszywo, kontrotag:szczenia naley oprze€ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg normy i nie rzadziej:nraz na 5000 Ay lub wedtug zaleaelnzyniera.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalezna za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE; do pierwotnego modutu odksztalcertia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2 < 22
E;
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawon sposéb losowy w obecfm
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aal3li

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2| Rowno podne
3 | ROwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 [Rzdne wysokéciowe €0 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej
lecz nie rzadziej kiraz na 400 !

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmaz ng

2000 n?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie nalgy wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kradmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wy.ej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazanp w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowvy tatg lub planografem, zgodnie z nogm
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhipny by zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
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Ré&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os$ podbudowy w planie nie nmie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;eéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg normy powiniendsgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg normy powinno léyzgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskaznik . Minimalny modut odksztat
wskazniku | zag:szczenial Maksymal(;u; u+@|0|e cenia mierzony ptyto
Waes NiE ls nie Sprezyste pod korem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego| od drugiego
? ° 40 kN S0 kN obciazenia & obcihzenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Dla podbudowy (dla jezdni) z kruszywa tamanego —gtenej warstwie - wymagany minimalny modut

odksztalcenia E2140 MPa, zagszczenie Ez < 2,2
Eq

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgoakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeveli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubg¢ do polowy szerokii pasa ruchu, do#enie materiatu i powtdrne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyszj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednvelasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wghkdu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/magania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.@ymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cem jednostkowy 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:
D-04.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizogameechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D-04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejlYSa wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamargagbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji rob6t dla zadania: ,Przebudowa ul. &gpv Imielinie”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabiemego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ngbpkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmécihde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.00. ,Podbudowa zdayw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-04.00 ,Podbudowa z krusatymagania ogoéline”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania, pulav ST D-04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwmngtabilizowanych mechanicznie powinna: by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeni@vece skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarnzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.

Kruszywo famane zastosowane dla warstw podbudowy rsubyé KI. I1.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.00 ,Podiwal z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycice sprztu podano w ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wyamag ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w ST D-04.00 ,Podbudowa zzygmusWymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-04P6dbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.00. ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.00. [Ratbwa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozkiadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.00. ,Podbudawa
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.00. ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyMymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w 5704.00.
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.00. ,Podbwada kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowwydpno w ST D-04.00.
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.B6dpudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n?t (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomykruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robo6t podano w ST D-04.Bodpudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyseze podstawy pflatriei podano w ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riegcep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztoonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Agania ogolne”
pkt 10

D-04.02.

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sffwymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji rob6t dla zadania: ,Przebudowa ul. &gpv Imielinie”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem podbudéw z thucznia kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonuje¢sizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnica.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z ttucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni skladgja st z jednej lub wgcej warstw
nosnych z tlucznia i klica kamiennego.

1.4.2. Pozostate okidenia § zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” kt
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamwucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
— kruszywo tamane zwykte: ttuc#e kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy naie uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— thuczer od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier mae dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, agber spérdd
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagambstan okreslone w ST.
Jakosé kruszywa powinna by klasy co najmnigj Il.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacR hiniejszej specyfikaciji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7];
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nigcgj niz: 30 35
2 | Nasikliwos$é, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie ydej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabra/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 5,0

3 | Odpornéé¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],| %
ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezpgredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w klincu 30 nie bada si
- w tluczniu nie bada si | nie bada si

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iftia w zalénosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
jednowarstwowa Podbudowa
lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza

Lp. Wiasciwosci

1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
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a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ¢tiej niz:

- w tluczniu 3 4

- w klincu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie

mniej ni:

- w tluczniu i w klhcu 75 65
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wéej niz:

- w ttuczniu i w klficu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wgej niz:

- w thuczniu i w kliicu 15 20

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714
12 [1], % m/m, nie wicej niz:
- w tluczniu i w Kklincu 0,2 0,3

3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-[L6
[3], % m/m, nie wg¢cej niz:
- w tluczniu 40 45

- w klincu nie bada i | nie bada si

4 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsga

niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy @® by studzienna lub z
wodocigu, bez specjalnych wymaga

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ipm wykazé sic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozienia kliaca,
c) walcéw statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljadem,
e) szczotek mechanicznych do usiaid nadmiaru kfica,
f) walcédw ogumionych lub stalowych gtadkich daakowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wadazenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania odghke4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00W@magania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudow ttuczniowy powinno spetnia wymagania okrdone w ST ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinna dyutozona na poditzu zapewniagicym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistpod podbudowttuczniowgy powinna by utozona
warstwa odcinajca lub wykonane ulepszenie pozHo
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W przypadku zastosowania paahzy warstwy podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem padio
warstwy odcinajcej albo odgczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaasiek drobnych,
wyrazony wzorem:

— <15
85
gdzie:Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiaty odcinagcej albo
odgzapce),
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarangu podiaa.

Geowtékniny przewidziane dazycia pod podbudogttuczniowg powinny posiadéaprobag techniczi
wydary przez uprawniog jednostk. W szczegolngi wymagana jest odpowiednia wytrzymaamechaniczna
geowidknin, uniemgiwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednidaseiwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarnienia pozdagruntowego.

Podbudowa powinna bywytyczona w sposéb umtiwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektowg lub wedtug zaleageInzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowamadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uthwiaé¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grub&¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie e by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grébowvarstwy podbudowy po zagzczeniu nie
moze przekracza20 cm. Podbudogvo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyroztozone w warstwie o jednakowej grutmd, przy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Grub@¢ roziozonej warstwy linego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osjgneta grubac¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma przgjami walca statycznego,
gltadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszynt 80 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpog& sic od krawdzi i stopniowo przesuwasic pasami podiznymi, czsciowo
naktadagcymi si w kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetzn
powinno rozpoczé sie od dolnej krawdzi i przesuwé sic pasami podtinymi, czsciowo nakladajcymi sie, w
kierunku jej gérnej krawdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, ggaywatowaniu kruszywa grubego naje
roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklirmia kruszywa grubego. Do zmgczania naley
uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co na@inb8 kN/m, albo plytow zag:szczark wibracyjrs o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kNInGrubg¢ warstwy linego kruszywa drobnego powinnachiaka,
aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubegetaty wypetnione kruszywem drobnym.zdke to
konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie skywa drobnego natg powtarzgé az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesury¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzehod 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna kyprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacigdnpstkowym nie
mniejszym nt 50 kKN/m, albo walcem ogumionym w celu gegczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jereli w ST przewidziano konieczed wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 8 mhzed
rozpoczciem robdt, Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do rozktadania i zeggczania kruszywa jest vétawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieaoym koniecznej do uzyskania wymaganej gédbavarstwy
po zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertytd takich materialtdw oraz smtu do rozktadania i
zag:szczania, jakiednla stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wyaosd 400 M do 800 m, a diugéé nie powinna by
mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien kyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipi@nego przez
Inzyniera.
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedadniem nasipnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” @kt
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie witaciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalne ilosci W"i/';';img';%g&
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie (7
1 |Uziarnienie kruszyw
2 | Zawartad¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa
Sh 6000
5 | Nashkliwos¢ kruszywa . Ay
. : . i przy kazdej zmianiezrodta
6 | Odporng¢ kruszywa na dziatanie mrozu . d o
p : : pobierania materiatow
7 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych

6.3.2.Badania wtaciwosci kruszywa

Probki naley pobierd w spos6b losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane ynierowi.

Badania petne kruszywa, obejnpeg ocern wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hy
wykonywane przez Wykonawz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakiei robot i zawsze w przypadku
zmiany zrodta pobierania materialdbw oraz na polecenigyiiera. Probki do badapetnych powinny b
pobierane przez Wykonawev sposdb losowy, w obecw Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob aigly planografem albo do

2 Rownai¢ podiuzna 20 m ta na kadym pasie ruchu

3 Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczneé* 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jg
krawedziach

—_—

5 Rz¢dne wysokéciowe
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Cd. tablicy 4

6 Uksztattowanie osi w planig* €0 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: o
w 3 punktach na kalej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziejmnraz ng
400 nt
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejzni
raz na 2000 M

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énie osi w planie nalgy wykona& w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kradmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokgi warstwy wy.ej
lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierownaci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [11].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhipny by zgodne z dokumentacprojektovg z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie niae by przesurngta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @edj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r@ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wgicej niz:
- dla podbudowy zasadniczep cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna speétmigimagania dotycce nénaosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania $oosci podbudowy zasadniczej w zaf®ici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu piyty o srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM 'E WitornyM :E'
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkaosredni isredni 100 170

Zageszezenie podbudowy nale uzn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditsehia
M E do pierwotnego modutu odksztalcel\lla'E jest nie wgkszy od 2,2.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwyiecksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny Bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badamianiiary zostan
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na peingrubcgé, do potowy szerokwi pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), daemie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewlasciwa gruba¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wverim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyszj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednvelasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kdxztwykonaniu tych robét
nasgpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawealpudowy tylko wtedy, gdy zareénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonamgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.09magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest n? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tluczréarkennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.09n\Agania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- roziozenie kruszywa,
— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie sktadu

ziarnowego
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3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztattu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredni
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeorganicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. &zaniescieralngci w
bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famas@ nawierzchni
drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowaniigchnia z ttucznia
kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utndodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réeno nawierzchni

planografem i tat.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
D - 05.01.

KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSfwymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krgunikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji rob6t dla zadania: ,Przebudowa ul. &gpv Imielinie”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z ustawieniem
kraweznikOw:
- betonowych na tawie betonowej z oporem.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograajace chodniki dla pieszych, pasy dzie,
wyspy kierugce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00. ,Wymagania og&lpkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoing”Jpk.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsyghk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania fawy pod kramwiki.
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2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z nogm
2.3.1.Typy

Zastosowano nagiujacy typ kraveznikéw betonowych:
U - uliczne

2.3.2.Rodzaje

Zastosowano nagiujacy rodzaj krawznikéw betonowych:
- prostoktnescicte - rodzaj ,a”

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikow betonowych, rozetia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

Nalezy zastosowd kraw ezniki dwuwarstwowe.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofdZzeawezniki betonowe dzieli gina:
- gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Nalezy zastosowd krawezniki gatunku 1 (G1)

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikbéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krganikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"

oy

N
o, i
© f;’%//’ 1

‘r) 7 i

htd

Rys. 1. Wymiarowanie kraginikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikow, cm
kraweznika| kraweznika | b h c d r
30 min. 3 min. 12
v a 1001 45 max.7 | max.15 | -0

najazdowy 100 15 22

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegnikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
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wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiwdzi elementéw, nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielks
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukic¢é powierzchni krawznikbw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérn

krawedzi i naray (scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugads¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvege wediug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielia.

Krawgzniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podktadek i przekladek drewniangch
wymiarach: grub&¢ 2,5 cm, szerokig 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokéé¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skladniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikbw naley stosowdé beton klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikdw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa keanikbw powinna by wykonana z betonu klasy B
30.

Beton uyty do produkcji krawznikbw powinien charakteryzowasie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
— mrozoodpornécig i wodoszczelngcia, zgodnie z norm

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesiej ni ,32,5”.
Przechowywanie cementu powinnattagodne z norm

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom normy.
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daduni marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom normy.
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom norm
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Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom normy.

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraggniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15, ktérego skixdpowinny odpowiad&wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataagfinpa gogco, powinna odpowiadawymaganiom
normy lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz guiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogjghkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isiuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z nogm

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materintaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalery pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mirodbywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenienginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalegy wykonywa zgodnie z norm

Wymiary wykopu powinny odpowiadawvymiarom tawy w planie z uwzegfinieniem w szerokmi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgwowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich agle
stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje si szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezpednio
w korycie powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa: zgodnie z wymaganiami
normy przy czym naley stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas zalewovs.
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5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krasnikéw

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kraggznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z norm

5.4.2.Ustawienie krawznikdéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeg¢si na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruim 3 do 5 cm po zagzczeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélnet @k
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdnaadania materialtdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dtugéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami n@arm

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowadzi z doktadnéciag do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulriay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdaiéw prostych
w narazach elementéw wykonujeg¢sprzez przytaéenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndciag do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdw stosowanych prztawianiu krawznikow betonowych powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnd¢ profilu podhznego gornej powierzchni taw z dokumentagijojektow.
Profil podheny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niweley. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.
c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; girzez przytéenie w dwdch punktach, nadde 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Przeéwit pomigdzy gorry powierzchna tawy i przyl@zong fata nie mae przekraczal cm.
d) Zagszczenie faw.
Zagszczenie taw badaesw dwdéch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw
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Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego krauinika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyraywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego kraumnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikbw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i przytazom tata
nie maze przekraczal cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraunika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.@0ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod fagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraxnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kragznikow zaprawy,
— ew. zalanie spoin magalewovy,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty
1.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nsprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

D - 05.02.

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \SIwymagania dotyee wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podsigako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai
realizacji robét dla zadania: ,Przebudowa ul. Sapetmielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aa@nych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00. ,Wymagania og&lipkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélng’Jpk.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-00.00.
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzea betonowe,
— beton B-15 do wykonania faw,
- cement,
— piasek do zapraw.

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznie st dwa rodzaje obrzg:
— obrzee niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza
dzieli sk na:
— gatunek 1 -Gl1,
— gatunek 2 - G2.
Nalezy zastosowd obrzeza wysokie Ow gatunek 1 (G1).

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzegy

|  Rodzaj | Wymiary obrzg/, cm |
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obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
100 8 30 3

Oow

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawgdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkod#e wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie goérn .
i uszkodzenia (scieralne) REIEELEREZE S
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewrthry
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug normy klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Na fawe nalery zastosowabeton cementowy klasy C12/15.
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinrdpawiaddé wymaganiom podanym w ST D-
05.01. ,Kravezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
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3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania cgjdrikt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu
przez beton wytrzymasoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow podano w ST @05,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00\8@magania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalery wykonywa: zgodnie z norm
Wymiary wykopu powinny odpowiadawvymiarom tawy w planie z uwzegiinieniem w szerokmi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

2.3.Ltawa.
tawe pod obrzea naley wykona z betonu cementowego B15.
5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig@ na wykonanym podiu w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungita
projektowej.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracgazerokdci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zaprajwcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem paleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
calkowicie na peklpglebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Og0llne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélnet §k
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary diugéci i gicbokdsci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami normy.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw pglprzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubérey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow
prostych w nargach elementéw wykonuje esiprzez przytéenie kytownika do badanego nas@ i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejméweszystkie wiaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpki 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza oraz tawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
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¢) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,y pdbpuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzera,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktdre mae wynost £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeaa,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktéoeipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pekp gigbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.X00/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00y\&gania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana fawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypenienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

D-05.03.

ELEMENTY PREFABRYKOWANE ( SCIANKI TYPU ,L")

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef \& wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem elementéw prefabrykowanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji rob6t dla zadania: ,Przebudowa ul. &gpv Imielinie”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t zeanych z umocnieniem
skarp przez:
- zastosowanie elementéw prefabrykowanych (elemestiyriowe w ksztalcie litery ,L").
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - ptat lub tama wierzchniej warstwy gleby, przdroctej i zwigzanej korzeniami rinnosci
trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darninpowierzchni korpusu drogowego w taki sposo6b, abynitha do niej
przyrosta.

1.4.4 Humus - ziemia rdinna (urodzajna).
1.4.5.Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem W zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.6. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w aakie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie skarp.

1.4.7. Pozostate okiéenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00 ,Wymagania ogdipé&t 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” kt
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarpgtyloji niniejsz ST .
— szpilki, paliki i pale,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowaneseianki bet. w ksztalcie litery ,L”".

2.3. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by proste, ostro zaciosane. Grabszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugpod 20 do 30
cm.

Paliki i pale powinny b§ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [11].

2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113 [3].

2.5. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.6. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnfe rowdw i $ciekdw naley stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14504 [6] i PN-B-14501 [5].

2.7. Elementy prefabrykowane
Wytrzymata¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny &yggodne z dokumentacprojektovy i ST.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia powinien wykazse mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
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— wibratoréw samobiemych,
— piyt ubijajacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania od@ke4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagih przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyuszkodzeniami.

4.2.2 Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih
je przed uszkodzeniami.

4.2.4.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.Transport cementu
Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].
4.2.6.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane rmoea przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST D-00W@magania ogoélne” pkt 5.
5.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyiai wimocnienia skarp 3 Isetonowe plyty
azurowe oraz murki oporowe w ksztaicie litery ,L".

Podtaze, na ktérym uktadanecty elementy prefabrykowane, powinno¢tgagszczone do wskaika Is
> 1,0. Na przygotowanym podio nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 i zaggci¢ do
wskaznika s > 1,0. Elementy prefabrykowane nafeuktada& z zachowaniem spadku podhego zgodnie z
dokumentagj projektow.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetnic zapraw, cementowo-piaskoyvo i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej j&&ib wykonanych rob6t i ich zgodéa z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidavana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsuné¢, czy poszczegdélne platy darniny nie wymiaja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatnéé oraz czy
szpilki nie wystag ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 f naley sprawdzt szczelné¢ przylegania poszczeg6inych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.
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6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdiszczalne: 1 cm,
— réwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony tai 2m-1cm,
doktadndci wypetnienia szczelin railzy prefabrykatami - petnaggtokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.09m)agania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
— mb (metr biegcy) elementéw prefabrykowanych w ksztatcie litety.,,

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.09n\Agania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fn lub 1 mb umocnienia skarp obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
— pielegnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naiite do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-14051 Kragzniki i obrzeza betonowe

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoytbu. Sktad, wymagani
i ocena zgodriwi

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziendgmagania i badania

9. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiondlirorolniczych

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiea
11. BN-65/9226-01 Koftki faszynowe

10.2. Inne materialy

12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoweotglziemne.

D - 06.01.

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef \& wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukotvejonowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji robé6t dla zadania: ,Przebudowa ul. &g Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaanvierzchni:
— zjazdow, daj¢ do posesiji,
— poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana e metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwpoliczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostale oki&enia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00. ,Wymagania og&lipkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoing”Jpk.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-00.00.
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinnathgpwna i szorstka, a krazie kostek rowne i proste, wkhiecia
nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgah do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadlugdci *3 mm,
- na szerokéci + 3 mm,
- nagrubdci *5 mm.

2.2.4 Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniaclireédnio z 6-ciu kostek) nie powinnadsniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najpéza wytrzymalé¢ pojedynczej kostki nie powinna bymniejsza ni 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Naspgkliwos¢

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigadaymaganiom normy i wyno&inie wiecej niz 5%.
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2.2.6.0dpornd@¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnéaligdana zgodnie z wymaganiami ngrm
Odporng¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavamsia i odmraania probek jest wystarcaap, jeeli:
— prébka nie wykazujegknied,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymato prébek nie zameanych nie jest wksze
niz 20%.

2.2.7.Scieralng¢

Scieralnaé kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego powinna wyrasie wiccej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nigsnej niz
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiad&wymaganiom normy.

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom normy.
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bete), przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohbuyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatvy kostek brukowych powinny
odpowiadé wymaganiom normy.

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zijoe z
receps laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wikszy wytrzymaicé¢, mniejsz nasgkliwosé i wigksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwate zabarwienie. Powinny to ¢by barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkonuje s¢ recznie.

Je&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mzna stosowé&mechaniczne
urzadzenia uktadaice. Urzdzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscauiokenia. Urgdzenie to, po skaczonym ukiadaniu kostek,
mozna wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi ldrydaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku ama stosow& mechaniczne ugzizenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogjgirkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaitaici betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne gagtzenie pakuje je w
foli¢ i spina tdmg stalowy, co gwarantuje transport samochodami w nienarysaastanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00\8@magania ogolne”
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pkt 5.
5.2. Podtae

Podtze pod nawierzchgi powinno by przygotowane zgodnie z dokumentagjrojektows oraz z
wymogami okrélonymi w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i zggzczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pawkesie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacprojektov.

Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami dlosaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekkéwmtych mana stosowa krawezniki uliczne
betonowe wg normy lub inne typy krasmikbw zgodne z dokumentacprojektova lub zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy materiat zgodny z dokumentacprojektows, tj. zapraw cementow M 10
odpowiadajca wymaganiom normy.

Grubag¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagdtowvanego przez hyniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kos¢knalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowane]j niwelety nawierzchni, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaczagzeniu.

Po ula@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy uyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosugevgibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenigabiudzeniem. Wibrowanie najeprowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno tywat walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié nawierzchrg. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélnet §k
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawidzizy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigse¢ od producenta wynikéw higcych
bada wyrobu nasciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymaid na sciskanie pobier&6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 60G powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych w
pkt 2.2.2i 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia Izynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgaédha dokumentagj projektovy i
odpowiednimi ST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektovg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruikolv polega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
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— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtovégoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowei wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przgty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwnaci podtuzne

Nieréwndci podiwne nawierzchni mierzone atlub planografem zgodnie z nogm nie powinny
przekracza 0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancgy + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

R&nice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.

6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Castotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w@o# byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 fnawierzchni i w punktach charakterystycznych dieefety lub przekroju poprzecznego oraz
wszdzie tam, gdzie poleci iynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkeestki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.@ymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod kreimiki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-00.00. ,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrioi podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),
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- dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypekienie spoin,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

D-06.02.

SCIEKI Z ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniertiekéw z elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji rob6t dla zadania pn.: ,PrzebudowaSapety w Imielinie”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem:
— $ciekdw ulicznych przykragznikowych z betonowej kostki brukowej,
— $ciekdw z gotowych elementéw prefabrykowanych.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Sciek - element sttacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchmirjez
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoing”Jpk.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Beton na taw
tawe podsciek naley zastosowazgodnie z dokumentacja projektpw
2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywd w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daduni marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien bgementem portlandzkim, odpowiagieym wymaganiom PN-B-19701

5]
Cement do zaprawy cementowej i na podsygmentowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Woda
Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [6].
2.6. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinierowadgpda wymaganiom PN-B-06711 [3].
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2.7. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betewgch, wytych do wykonanigciekdéw, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektow.

Nasikliwosé¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢ziso.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekrés mm.

Wytrzymalta¢ betonu n&ciskanie powinna hiyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przygj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknig¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze zatartej

Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Wkktos¢ lub wypuktc¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- na dtugdci + 10 mm,
— na wysokdci i szerokdci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane w pozycji wbudowania, na padicutwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna stypsowana na ggro i odpowiadé wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty ma@na wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania odgke4.
4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatow powinien odbytvsic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w spos6b zabezpiegzgjje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamaint

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q/@¢@magania ogélne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonaniascieku naley wytyczy o$ scieku zgodnie z dokumentacj
projektows. Dlascieku umieszczonego suzy jezdniami é scieku stanowi & wykopu pod faw.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspolp tawe dla scieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentagiji PN-B-
06050 [1]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,nEjcz:sciej stosowam taws pod sciek i
kraweznik jest tawa z oporem. Dlécieku umieszczonego puzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana
jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawvymiarom tawy w planie z uwzeginieniem w szerok@i dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wik zag:szczenia dna wykopu pod taywowinien wynosi
co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z dokumentacfechniczag.
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powbydagodna z dokumentacprojektow.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejznaostosowéatawy z betonu klasy C12/15.
5.5. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na fawie powinnoc¢bwykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubaci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumenpaojektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno
by¢ zgodne z projektowamiwelet, dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny Rraez& szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie betonowej nafewypeinic zapravg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalgoczyci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdqies i
0 spoinach zalanych zaprawowinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumicgmag zalewow nad szczelip
dylatacyjn tawy betonowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” @kt
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdnaadania materialtdw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawéi wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonawiaku z prefabrykatéw powinny obejmoévavszystkie
wiasciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniergtieku z prefabrykatow natg sprawdzé:
- wykop pod faw,
— gotowg tawe,
— wykonaniescieku.
6.3.2.Wykop pod tawg

Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopu $ zgodne z dokumentacjprojektovy oraz zagszczenie
podiaza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku#2 cm na kade 100 m fawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktora peost rézni¢ od niwelety projektowanej o =1 cm na kade
100 m tawy,

c) wymiary i rowndg¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m fawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wyngsia:

- wysokaci (grubaci) fawy = 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowanej,

— réwndsci gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomigdzy powierzchrj tawy a przytgomg czterometrow
latg.

6.3.4.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sic od niwelety projektowanej # 1 cm na kade100 m wykonanegiieku,
b) réwnas¢ podhznascieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych putkiza kade 100 m diugéxi, ktéra
moze wykazywa przewit nie wiekszy niz 0,8 cm pongdzy powierzchny scieku a tad czterometrowy,
¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmame na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp
d) grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazeek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.09m)agania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg jest m (metr) wykonanegwieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.



82

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00\&gania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,
- wykonana fawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,
— zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytu. Skiad, wymagani
i ocena zgodr&zi
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwan
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdElementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspo6ine mggania
i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdtlementy nawierzchni drog,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Krasniki i
obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkdwiejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@gABprojekt-Warszawa, 1979.

D-07.01.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef \& wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzachbetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji robé6t dla zadania: ,Przebudowa ul. &g Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej

specyfikacji

dotyczasad prowadzenia

wykonywaniem warstwycieralnej oraz wjzacej z betonu asfaltowego.
Nawierzchng z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyt potsztywnych”, IBDIM - 1997 [10] wg ponszego

zestawienia:

rob6t awanych z

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasoavegowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji

Katalog typowych konstrukcji nawierzch

i

jezdni podatnych, 1983 podatnych i pétsztywnych
liczba osi liczba osi
kategoria ruchu obliczeniowych kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dob 100 kN/pas/dob
R1 (bardzo lekki) <4 KR1 <12
R (lekki) 4+12
R (lekkasredni) 13+ 24 KR2 13+ 70
R4 ($redni) 25+ 70
Rs (cigzki) 71+ 335 KR3 71+335
KR4 336+ 1000
Rs (bardzo azki) >335 KR5 1001+ 2000
KR6 > 2000

Na analizowanym odcinku drogi naley przyjaé¢ parametry jak dla obcigzenia ruchem kategorii KR1.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wyaelra mineralnego o olélenym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka minaratnodpowiedni iloscia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatico uziarnieniu rownomiernie stopniowanym,agoa
i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czydodawana do lepiszcza w celu zkszenia jego
przyczepnéci do kruszywa.

1.4.5.Podlae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostate okgtenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00 ,Wymagania ogdlipé&t 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” Jpkt
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania, pulav ST D-00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania WT-2 okétone w zgodnie z PN EN 13108.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacija projektowa lub ST przewiduje stesoie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi posiadaproba¢ technicza wydary przez upowzniong jednostk.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 1i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spetniglyy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [8] dla
wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinnattagodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstaigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 | Kruszywo tamane granulowane g
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych kl. LIl; gat.1,2 KL 1IIY; gat.1
- przeobraonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.?
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw. KL LIIY; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 KLLII; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 k.1, 1l -
4 | Grys izwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 KLLII; gat.1,2 kLI, gat.1
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50% D70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DES8O AB,C, DES8O AB,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzg¢demscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl.I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w iléci £ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczeniadtbowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwyzgdej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu

nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 | Kruszywo tamane granulowane Wwg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, |ze
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skat:
- magmowych kL. 1II; gat.1,2 KL 1LIIY; gat.1
- przeobraonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicz&) jw. kl. I; gat.1
) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw. KL 1LIIY; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 KLLII; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 k. 1, 1l -
4 | Grys izwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 KLLILII, gat.1,2 KLLII; gat.1,2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, | pyly z odpylanid@
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DES8O AB,C, DES8O AB,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzg¢demscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla Kkl. |; gat. 1
2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw pianiby¢ > 1
3) za zgod lokalnych stib ochronysrodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy pyt
odpylania, popioty lotne z ygla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za zgoglIinzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nafe stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skitadowanie kruszywa powinno odbywasie w warunkach zabezpieczayjch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamainkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [6].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spefti@jwymagania okéédone w WT.EmA-94
[12].

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asvedgo powinien wykaza
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cg&liym lub ciglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaittvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkichsrednich i cézkich stalowych gtadkich,
- walcéw ogumionych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezeyptow
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogghke4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozt¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDIM [11ljap w
aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mataviatdpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéow.
4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantkruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi wypdsaymi w
pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna jprzykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimew przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca s stosowanie samochoddw termoséw z podwoéjngeranami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00MWI@magania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysjpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej oraz wyniki bafidaboratoryjnych i
prébki materiatéw pobrane w obedgolnzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze skfadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i pordwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaguic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Do betonu asfaltowego do warstégieralnej nawierzchni drogowych obzonych ruchem KRH4 naley
stosowa kruszywa i lepiszcza, jak przedstawia Tabela 23.

W wypadku granulatu asfaltowego i mieszanki mineralsfaltowej zawierape asfalt drogowy, orazzycia tego
granulatu w iléci wickszej nz 10 % w stosunku do masy mieszanki mineradstaltowej, wymaga &i
stosowania zapisu w p. 8.2 (zgodnie z-BPN 131081, p. 4.2.2.2 dotyexrego obliczenia penetracji lub
temperatury ngknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wedlugaRNL31081, Zahcznik A).

W wypadku granulatu asfaltowego lub mieszanki mahrerasfaltowej zawierapej asfalt modyfikowany i/lub

dodatek modyfikujcy, ilos¢ tego granulatu nie me by wicksza nk 10 % w stosunku do masy mieszanki
mineralneasfaltowej. Dopuszcza ¢siuzycie granulatu asfaltowego w #g do 20 % w stosunku do masy
mieszanki mineralnasfaltowej w wypadku porozumienia ¢dzy zamawiajcym a producentem na podstawie
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dostatecznie udokumentowanych argumentéwzmdoprzez to rozuméenp. wykazanie jednorodsc granulatu
asfaltowego, w tym rodzaj i zawastolepiszcza, dobre wdaiwosci mieszanki mineralnasfaltowej itp.

Tabela 23. Materiaty do betonu asfaltowego do wawsly scieralnej

Materiat Kategoria ruchu
KR1-2 KR3-4

Mieszanka mineralno 5 8 11 8 11
asfaltowa Ilub granulal
asfaltowy o wymiarze D

Granulat asfaltowy 40 40 40 40 40
o0 wymiarze U,
Lepiszcza asfaltovie 50/702, 70/100 PMB 45/865, 50/702 PMB
PMB 45/8060 45/8055, PMB
45/8060

Kruszywa mineralne Tablice 4.1, 4.2, 4.3 wedtug Kv0szywa MMA PU, Cg¢ 2
précz wymienionych maghy¢ stosowane inne lepiszcza nienormowe wedtug aptetiaticznych
2 nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana aiimntemperatura nawierzchni
wynosi poniej -28°C (region potnocravschodni i tereny podgérskie)

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartgé lepiszcza

Beton asfaltowy do warstwycieralnej nawierzchni drogowych obgonych ruchem KR# powinien mié
uziarnienie mieszanki mineralnej miesgoz s¢ w podanych granicach i zawastdepiszcza z uwzgtinieniem
obcizenia ruchem, jak przedstawgajrabela 24.

Tabela 24. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zmartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego dwarstwy
scieralnej, KR1-2

Wiasciwos¢ AC5S AC8S AC11S
Przesiew, % od do od do od do
m/m
16 - - - 100 --
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14,0 6,0 12,0 6,0 12,0
Zawartg¢ lepiszcza (patrz réwnanie 2) Bmin7,0 Bmin6,6 BminG,4

Tabela 25. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz amartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej, KR3-4

Wiasciwose ACS8S AC11S
Przesiew od do od do
, % m/m
16 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6,0 12,0 6,0 12,0
Zawartd¢ lepiszcza (patrz réwnanie 2) Bmin6,4 BminG,2
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Wymagane wigciwosci mieszanki mineralncasfaltowej

Beton asfaltowy do warstwycieralnej nawierzchni drogowych obzonych ruchem KR# powinien spetnia
wymagania zalie od obcizenia ruchem (Tabela 26).

Tabela 26. Wymagane wisciwosci betonu asfaltowego do warstwgcieralnej, KR12

Warunki zagszczani{ Metoda i Wymiar mieszanki
Wiadciwosé wg PN-EN 1310820 warunki badania AC5S | ACBS | ACILS
Zawarté¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2 x 5 PN-EN 126978, p. 4 Vminl,0 Vminl,0 Vminl,0
przestrzeni ud. Vmax3 Vmax3 Vmax3
Wolne przestrzenie (C.1.2, ubijanie, 2 x § PN-EN 126978, p. 5 VFBmin78 VFBmMin78 VFBmin75
wypetnione lepiszczem |ud. VFBmax89 VFBmax89 VFBmax89
Zawartgé wolnych |C.1.2, ubijanie, 2 x 5 PN-EN 126978, p. 5 VMAMINI6 | VMAmIn16 | VMAmInl6
przestrzeni w mieszandud.
mineralnej
Odpornéé¢ na dziatanie |C.1.1, ubijanie, 2 x 2 PN-EN 1269712, TSR ITSReo ITSRe
wody ud. kondycjonowanie w 4(
°C z jednym cyklem
zamraania, badanie
15°C
Tabela 27. Wymagane wiciwosci betonu asfaltowego do warstwycieralne;j,
KR34
Wiasciwose Warunki  zagszczaniy ~ Metoda i warunki badania | Wymiar mieszanki
wg PN-EN 1310820 AC8S | AC11S
Zawarté¢ wolnych C.1.3, ubijanie, 2 x 75 PN-EN 126978, p. 4 vmin2,0 vmin2,0
przestrzer ud. Vmax4 Vmax4
Odporngé na C.1.20, walowanie, & |PN-EN 1269722, metoda B W | WIS¥RO30 | WTSuR0:30
deformacje trwate powietrzu, PNEN 1310820, PRDAIR5,0 PRDAIR5,0
D.1.6.60 °C. 10 000 cvl
Odporné¢ na dziatanie |C.1.1, ubijanie, 2 x 25| PN-EN 1269712, ITSRe ITSReo
wody ud. kondycjonowanie w 40 °C z
jednym cyklem zamtania,
badanie w 15 °

5.2.2.Warstwa wizaca z betonu asfaltowego
Materiaty

Do betonu asfaltowego do warstwawdcej i wyrdwnawczej nawierzchni drogowych nalestosowa kruszywa i
lepiszcza jak podaje Tabela 15, z uwgglieniem obejzenia ruchem.

Jeili granulat asfaltowy i mieszanka mineralasfaltowa zawiergjasfalt drogowy oraz granulat stanowicee;
niz 20 % w stosunku do masy mieszanki minerastaltowej, to wymaga sistosowania zapisu w p. 8.2
(zgodnie z PNEN 131081, p. 4.2.2.3) dotyearego obliczenia penetracji lub temperaturghkmienia lepiszcza w
uzyskanej mieszance wedtug W 131081, Zahcznik A.

Jli granulat asfaltowy lub mieszanka mineraksfaltowa zawiera asfalt modyfikowany i/lub dodatek
modyfikujacy, to granulat nie powinien stanawwiecej niz 20 % w stosunku do masy mieszanki
mineralneasfaltowej.

Dopuszcza si uwzycie granulatu asfaltowego w #c do 30 % w stosunku do masy mieszanki
mineralneasfaltowej w wypadku porozumienia ¢gdzy zamawiajcym a producentem na podstawie dostatecznie
udokumentowanych argumentow. M@ przez to rozuméenp. wykazanie jednorodéci granulatu asfaltowego,

w tym rodzaj i zawart& lepiszcza, dobre wdaiwosci mieszanki mineralnasfaltowej itp.

Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wzacej (projektowanie empiryczne lub funkcjonalne)
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Materiat Kategoria ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Mieszanka  mineralnasfaltowa  lub 112 16 16 22 16 22
granulat asfaltowy o wymiarze D, mm
Granulat asfaltowy o wymiarze U, 40 40 40 40 40 40
mm
Lepiszcza asfaltowet 50/70 35/50, 50/70, PMB 35/50, PMB
25/5560, PMB 25/5560, PMB
25/5565 25/5565

Kruszywa mineralndablice 3.1, 3.2, 3.3 wediug WT Kruszywa MMA PUg&2

1 procz wymienionych magby¢ stosowane inne lepiszcza nienormowane wedtug aprob
technicznych

2 dopuszcza siAC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchi 36
Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarté¢ lepiszcza - projektowanie empiryczne

Beton asfaltowy do warstw widacej i wyrOwnawczej nawierzchni drogowych powinienieén
uziarnienie mieszanki mineralnej miespz s¢ w podanych granicach i zawaito lepiszcza z
uwzgkdnieniem obgjzenia ruchem, jak przedstawia Tabela 16.

Tabela 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zeartosé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw
wigzacej (projektowanie empiryczne)

Wiasciwos¢ AC 11 W AC 16 W AC 16 W AC22W
KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6

Przesiew, % m/m od do od do od do od do
Wymiar sita #
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 | 90 100 65 80
11,2 90 100 | 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 30 (80 |30 |80 (30 (70 3,0 7,0
Zawartd¢ lepiszcza (patrz réwnanie 2) Bmind,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

Wymagane wig&ciwosci mieszanki mineralncasfaltowej - projektowanie empiryczne

Beton asfaltowy do warstw wigcej i wyréwnawczej nawierzchni drogowych powiniepemia
wymagania zaleie od obcizenia ruchem.
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Tabela 17. Wymagane wigciwosci betonu asfaltowego do warstw vaizacej, KR1-2
(projektowanie empiryczne)

Wiasciwose Warunki Metoda i warunki badanid Wymiar mieszanki
zag:szczania wg PN
EN 1310820 AC11W | AC16 W
Zawartgé C.1.2, PN-EN 126978, p. 4 Vmin3,0 Vmin3,0
wolnych ubijanie, 2 x Vimax6 Vimax6
Wolne przestrzenie |C.1.2, PN-EN 126978, p. 5 VFBMx®0 | \rgingo
wypetnione ubijanie, 2 x maxg0
Zawartd¢  wolnych  |C.1.2, PN-EN 126978, p. 5 VMAmIn16 | VMAmIn16
przestrzeni w |ubijanie, 2 x
mieszance mineralnej |50 ud.
Odporndgé na C.1.1, PN-EN 1269712, ITSRe ITSRe0
dziatanie wody ubijanie, 2 x kondycjonowanie w 40
25 ud. °C z jednym cyklem
zamraania, badanie w
Tabela 18. Wymagane wigciwosci betonu asfaltowego do warstwy wizacej, KR3-4
(projektowanie empiryczne)
Wihasciwosé Warunki Metoda i warunki badanig  Wymiar mieszanki
zagszczania wg PN AC16W | AC22W
EN 1310¢20
Zawartagé C.Z.IT.S,. PN-EN 126978, p. 4 Viming,0 Vming,0
wolnych ubijanie, 2 x Vimex7 Vimex7
Odporngé na |C.1.20, walowanie| PN-EN 1269722, metoda Bw | WTSAR0.30 | WTSwRO30
deformacje trwate % P 100 powietrzu, PNEN 1310820, | PROARS0 | PROARSO
D.1.6. 60 °C, 10 000 cvi
Odporndgé na C.1.1, PN-EN 1269712, ITSRe ITSRe
dziatanie wody ubijanie, 2 x kondycjonowanie w 40
25 ud. °C z jednym cyklem
zamraania.badanie w 1!

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarté¢ lepiszcza - projektowanie funkcjonalne

Beton asfaltowy do warstw wigcej
projektowany metogl funkcjonalry powinien mi€ uziarnienie mieszanki mineralnej
mieszcace st w podanych granicach i zawasédepiszcza z uwzgtinieniem obgjzenia

ruchem, jak przedstawia Tabela 20.

i wyréwnawczej

nawierzchni

drogowych

Tabela 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zsarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wizgcej, KR3-6 (projektowanie funkcjonalne)

Wihasciwosé AC 16 AC 22
W W
KR3-6 KR3-6

Przesiew, od do od do
% m/m
31,5 100 |--
22,4 100 } 90 | 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 20 | 120 | 20 | 11,0
Zawartdi¢ lepiszcza (patrz réwnanie 2) Bmin3,0 Bming,0

Wymagane wiaciwosci mieszanki mineralncasfaltowej - projektowanie funkcjonalne



Tabela 21. Wymagane wigciwosci betonu asfaltowego do warstwy wizacej, KR3-4
(projektowanie funkcjonalne)

Wiasciwose Warunki Metoda i warunki badan  Wymiar mieszanki
zagszczania wi
PNEN 131020 AC16W | AC22W
Zawartgé wolnychiC.1.3, PN-EN 126978, p. 4 Viming, Viming,
przestrzeni ubijanie, 2 x 0 0
Odporngé na C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B | WTSar0,30 | WTSAR0,30
deformacje trwate walowanie, B (W powietrzu,  PNEN PRDAIRS0 | PRDAIRS0
P 100 1310820, D.1.6, 60 °C, 10
Odporng¢ na dziatani{C.1.1, PN-EN 1269712, ITSRso ITSReo
wody ubijanie, 2 x |kondycjonowanie w 40
25 ud. °C z jednym cyklem
zamraania, badanie w
Sztywnd¢ C.1.20, PNEN 1269726, 4PBPR| S™900 | Smin%ooo
walowanie, B |temperatura 100°
P 100 czestotliwos¢ 10Hz
Odporndé na C.1.20, PNEN 1269724, 4PBPR| *°'° el
zmeczenie, kategoria walowanie, B [temperatura 10°
nie nizsza nk P 100 czestotliwosé 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s} w otaczarce 0 mieszaniu
cyklicznym lub cigtym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadmik@otowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Dozowanie skladnikébw, w tym tak& wstpne, powinno by wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z regeplopuszcza gidozowanie olgjtosciowe asfaltu,
przy uwzgédnieniu zmiany jegogstoici w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie ggiej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeeli jest przewidziane dodaniérodka adhezyjnego, to powinien on ¢by
dozowany do asfaltu w sposob i wéibiach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fredni, z ukladem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie stalej temperatury z tolerancp® C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pova wynost:

-dlaD 50 145C+ 163 C
-dlaD 70 140C+ 160 C
-dla D 100 135C+ 160 C
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegna
dodaniu wypetniacza uzyskata #ava temperatuy. Maksymalna temperatura goego
kruszywa nie powinna lBywyzsza o wgcej niz 3> C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki n@her-asfaltowej powinna

WYNOoSEK:

-zD50 140C+ 170 C
-zD70 1385C+ 168 C
-zD 100 130C+ 160 C

- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z ozamakaebieskiego dymu w
czasie wytwarzania) oraz o temperaturzeszej od wymaganej powinna dpotraktowana
jako odpad produkcyjny.



5.4. Przygotowanie podida

Podioze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno ¢ by
wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia fmid powinna by sucha i czysta.

Nierébwndgci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinny ¢bywicksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralry Wigzaca
1 | Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrci podicza s wigksze od podanych w tablicy 7,
podiaze naley wyréwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozleeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,t@@d naley
skropit emulsp asfaltovs lub asfaltem uptynnionym w ikoi ustalonej w ST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphgmza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowep
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Podiaze do wykonania warstwy z llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego  kg/f

Podtare pod warstw asfaltowg

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowang¢go
mechanicznie 0,5-0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0,3-0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 0,2-0,5

Powierzchnie czotowe kradmikéw, wikazdw, wpustow itp. uszizen powinny by
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelgggim okrélonym w ST i zaakceptowanym
przez Ireyniera.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda utozorg warstwe nalery skropt emulsp asfaltows lub asfaltem
uptynnionym przed ulzeniem nasipnej, w celu zapewnienia odpowiedniego gpaknia
mi¢dzywarstwowego, w iki ustalonej w ST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolj uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowep
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu

Lp. Polczenie nowych warstw uplynnionego _ kg/fh
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza liib 0,3-0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0,1-0,3

4 | Asfaltowa warstwdcieralna
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Skropienie powinno hiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orenfny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8 h przy iléci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilgci 0,5+ 1,0 kg/n? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przyilgci 0,2+ 0,5 kg/nt emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ ukladana, gdy temperatura
otoczenia w cigu doby byla nie risza od 3 C. Nie dopuszcza giukladania warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opaddéwsfamycznych oraz silnego wiatru (V
> 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyc
jest zobowazany do przeprowadzenia w obeétiolnzyniera kontrolnej produkcji w
postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnéci nalezy wykona prébny zardb na sucho, tj. bez udziatu
asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgoé sktadu granulometrycznego z
projektowar krzywg uziarnienia. Probk mieszanki mineralnej nalg pobra& po
opr&nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszamkieralnej, naley
wykona® petny zar6b prébny z udzialem asfaltu, wsdiozaprojektowanej w recepcie.
Sprawdzenie zawardoi asfaltu w mieszance okie sk wykonupc ekstraka.

Tolerancje zawartmi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej waigm
sktadu zaprojektowanego powinnydgawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawagt sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe] watgm
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczé&plprmetod ekstrakciji,

% m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drég o kategorii ruchu
asfaltowej
KR 1-2 KR 3-6
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach
# (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8|0; +5,0 +4,0
6,3; 4,0; 2,0
2 |0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 + 3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodre przez sito ¢
oczkach# (mm) 0,075 +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jeceli w ST przewidziano koniecz&b wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagzem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentadgjigktowej grubéci warstwy,

— okredlenia potrzebnej iléci przegé walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materialow oraz sz, jakie keda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien Kyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mege przysipic do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka probnego przezivera.
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5.9. Whudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana ukladagk
wyposaong w uktad z automatycznym sterowaniem gréddovarstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentagprojektovy.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna bigsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyiwaic zgodnie ze schematem prgej
walca ustalonym na odcinku probnym.

Pocztkowa temperatura mieszanki w czasie egagzania powinna wyndsinie

mniej niz;

- dla asfaltu D 50 13C,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12QC,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltéw.

Zagszczanie naley rozpocza¢ od krawdzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik
zag:szczenia utgonej warstwy powinien kyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy
4i6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesunjte wzgkdem siebie
co najmniej o 15 cm. Ftza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkigszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
' dziatce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 | Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe] 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 M
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
4 | Wihaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kadej zmianie
6 | Temperatura sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej doz6r cigly
7 | Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowgj jw.
9 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni
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6.3.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bada uziarnienia mieszanki mineralnej nafepobra po wymieszaniu
kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziafaiepowinna by zgodna z
zaprojektowas w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3.Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlea wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki powinny bygodne z receptiiaboratoryja z tolerancy
okreslong w tablicy 10.

6.3.4.Badanie witaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ wasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5.Badanie witaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ whasciwosci wypetniacza,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3.6.Badanie wtaciwosci kruszywa

Z czstotliwoscia podam w tablicy 11 nalgy okresli¢ wiasciwosci kruszywa,
zgodnie z pkt 2.5.

6.3.7.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaiéowej

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki mineraséaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego teneimu zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna byzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyptey i
ST.

6.3.8.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu &zaipry.

Dokfadng¢ pomiarux 2° C. Temperatura powinna &ygodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i ST.

6.3.9.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceiiealnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wiwgwania.

6.3.10.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okreilac na probkach
zag:szczonych metadMarshalla. Wyniki powinny by zgodne z recepiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i whkaiwosci warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokeé¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnaébygodna z
dokumentaej projektovs, z toleranci £ 5 cm. Szerok& warstwy asfaltowe] gij
potozonej, nie ograniczonej krawnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna ldyszersza z Kalej strony co najmniej o grubd warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak ni5 cm.

6.4.3.ROWNGs¢ warstwy

Nierownaci podhwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierasg
BN-68/8931-04 [9] nie powinny liywigksze od podanych w tablicy 13.
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Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 [ Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km

2 | Rbwna¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhégol km

3 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjugcici 1 km

4 | Rzdne wysokéciowe warstwy [ pomiar gdnych niwelacji podtanej i

poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubd¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w 0si i na brzegachisuay) co 25 m

Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

5
6
7 | Zlacza podiane i poprzeczne cala diugozigcza
8
9

Wyglad warstwy ocena gita
10 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥@ego pasa o diugoi do 1000 m
11 | Wolna przestrzew warstwie jw.
12 | Grubd¢ warstwy jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nierovégowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
scieralna Wigzaca
1 | Drogiklasy A, Si GP 4 6
2 |Drogiklasy GiZ 6 9
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegmd@Enkach prostych i na
tukach powinny b¥ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny biyyzgodne z dokumentacprojektova,
z tolerancy = 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna By usytuowana zgodnie z dokumentacj
projektowy, z tolerancj £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§ zgodna z grubieia projektov, z tolerangj + 10
%. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grétiqprojektowej do 2,5 cm.

6.4.8.Ztgcza podhtine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. #éza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesunjte
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny b¥ catkowicie zwjzane, a
przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna
wystawa 3+5 mm ponad ich powierzchpniWarstwy bez opornikéw powinny byéwno
obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
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6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éniednoliy tekstue, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuspyzh st i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przesthize warstwie

Zagzszczenie | wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.09magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00m&gania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jéjansport na miejsce
wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzeh obcych i krawznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

10.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. IBDIM - 1997
11.TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowack IBDiM 4/1993
12.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fad EmA-94. IBDIM - 1994
13.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgryséw izwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznmego do nawierzchni
drogowych
Zasady projektowania betonu asfaltowego ockszonej odporniei na odksztalcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modw@ztywnaci mieszanek
mineralno-bitumicznych metadpetzania pod obgieniem statycznym. IBDIM -
Zeszyt 48/1995.
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D - 08.01.

ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyege
wykonania i odbioru robét zezanych z zaleeniem i pie¢gnacp zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dimdania: ,Przebudowa ul. Sapety w
Imielinie”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
Zwigzanych z:
- zakfadaniem i piegnacp trawnikéw.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wiaciwosci zapewniaice raglinom
prawidtowy rozwo;.

1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdreiemi z przerastagymi ja
korzeniami rdliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzeéwigodna z naturalnymi cechami
wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewéwuszhie wytworzona w szkotce
Z pniami o wysokéci od 1,80 do 2,20 m, z wyraym nie przycitym przewodnikiem i
uformowar koron.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wieiwa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w
szkotce przez niskie przygiie przewodnika celem uzyskania wiegdpwasci.

1.4.7. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowirzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiada
nastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna Byzdjcta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekragzaaih 2 m wysokeci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona i@ pudowy - nie mze by
zagruzowana, przesoicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona cherigicz



99

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najedciej wyskpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion
réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna hieznaczony procentowy sktad gatunkowy,
klas;, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, mddl kietkowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéazic
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
- glebogryzarek,
— kosiarki mechanicznej do péglnacji trawnikéw,
- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadz&

Transport materiatéw do zieleni drogowej zadoy¢ dowolny pod warunkienmze
nie uszkodzi, ani tenie pogorszy jakici transportowanych materiatéw.

Rasliny z brylg korzeniowy musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by
pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogby¢ przewaone wszystkimgrodkami transportowymi. W
czasie transportu nalg zabezpieczyje przed wyschgtiem i przemarzgciem. Drzewa i
krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenianmywby¢ natychmiast sadzone.slle
jest to niemaliwe, nalezry je zadotowd w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w
razie suszy podlewa

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00\8@magania ogolne”
pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyegce wykonania rob6t zezanych z trawnikamigsnastpuijace:

— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysagze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien by obnzony w
stosunku do gazonéw lub kraimikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi
urodzajra (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym ke¢amik powinien znajdowa sie
2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona réwg warstwy i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziegmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem -
kolczatlg lub zagrahi,

— siew powinien b¥ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najigj do polowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewameslosci od 1 do 4 kg na 100%n
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— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadbwatowana lekkim watlem w celu ostatecznego

wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla pgklahia wody. Jeeli przykrycie
nasion nagpito przez watowanie kolczagkmazna juz nie stosowawatu gtadkiego

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”

pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polegaspaawdzeniu:
— 0oczyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczysiacze
— okrelenia ilosci zanieczyszcze(w md),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,
— wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej
ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidiowego uwatowania terenu,
- zgodndci skltadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowe;,
— ggstaici zasiewu nasion,
— prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matestgsci wykietkowanych zdziebet
trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.@0ymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platdei podano w ST D-00.00.

~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowiémiz urodzajnej, roielenie
ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakfadanie trawnikow,
- pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naieoie, odchwaszczanie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste
4. BN-76/9125-01 Radiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

D - 09.01.

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\S& wymagania dotycxe
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dtadania pn.: ,Przebudowa ul. Sapety w
Imielinie”.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zZwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pioegwv stosowanego na
drogach, w postaci:

- znakéw ostrzegawczych,
- znakdéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakOw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsgejc

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzdtiGrego umieszczana jest
tres¢ znaku. Tarcza mie by¢ wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku mie
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane @obdblaskow lub nieodblaskow). W
przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych zyersyntetycznych) lico znaku me
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatow
zwyktych (lico nie wykazuje wkiwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym péidraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementamacsini do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prz&wietlany - znak, w ktérym wewtrzne zrodio $wiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestdwietlane zrodlem swiatta
umieszczonym na zewtrz znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie
do 3 miesjcy od daty produkciji.
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1.4.10. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarzez okres
dtuzszy niz 3 miesjce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegm,ktéry nie ma
normy, musi posiadaaproba¢ techniczg wydary przez uprawniof jednostk. Znaki
drogowe powinny mie certyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipn
jednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyatekéw mog byé
wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektows. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinier¢ lsgmentem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiastgmaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca sj stosowanie kruszywa o marce niesziej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna dyodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-
B-32250 [6].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnyé¢bstosowane jdi przewiduje je
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniayhiera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiadé wymaganiom PN-B-23010 [5].

W Dbetonie niezbrojonym zalecag sstosowd domieszki napowietrzage, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastycacijub uptynnigce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego ipoy odpowiadéa
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych ngle wykona zgodnie z
dokumentacj projektowy i ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé, zgodnie z
propozyci Wykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.
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Konstrukcje wsporcze mna wykona z ocynkowanych rur lub gtownikéw
wzglednie innych ksztattownikdéw, zaakceptowanych przegiera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i

katownikow podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub&t Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubaci
mm mm zewretrznej scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubgé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika diugcici grubaci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4do5 od 2,42 do 2,97 t1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +0/4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.,6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub

innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w

postaci tusek, gknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwisoi,

pojedyncze rysy wynikafe z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofce rur powinny bg obcicte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diogach:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithylie + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dégo dokladnych poriej 3 m z

naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczain odchytky dla catej diugéci
wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie paowin

przekracza 1,5 mm na 1 m diugai rury.
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Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnoemy
(np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-#088 [12], PN-H-84019 [13], PN-
H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecgjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wayzkach lub luzem wzgtinie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane
indywidualnie (dotyczysrednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2 mm i
wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémsdnic i grubéci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywéeszpowinno co najmniej
obejmowd: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [17].
Powierzchnia ksztattownika powinna dyharakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad jak widoczne tuskigkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpe s
usunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyia,obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wyagjcia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy
si¢ poza dopuszczadrdolmg odchytlke wymiarow dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie
pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W Ilub St4W oraz ndiewtasndci
mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 Inobej uzgodnionej stali i normy
pomiedzy Zamawigjcym i wytworg.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem Ilub w awkach z tym, ze
ksztattowniki 0 masie do 25 kg/m dostarczatgiko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasitd ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

. . .. , Wytrzymala¢ na roz-
Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-

o grubdci lub srednicy, w mm rob6éw o grub. lutired.
Stal wmm
0d40 | od65 | od80 | od100| od 150 od 100

do 40 do 100

do 65 do 80 | do 100 | do 150 | do 200 do 200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Je&li dokumentacja projektowa, ST lubzynier przewiduj wykonanie spawanych
pofaczen elementdw, to elektroda powinna speénimymagania BN-82/4131-03 [26] lub
PN-M-69430 [22], wzgidnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczywimien
spemig& wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyriiera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynéspotowe grubdci elementow
taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elememdgdone g grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna ¢bgzysta i gtadka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutbw wytworca powinien starczy
zawiadczenie, w ktérym podaney srastpujace wyniki badé: oglkdziny zewrtrzne,
sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skltadu chemiaznsgrawdzenie wytrzymadoi na
rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie regodwlasndgci elektrod lub
drutéw z norm.

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikoéw wywotajcych korozg.

2.4.5.Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnenpkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona byz cynku o czyst&i nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grédopowtoki cynkowej powinna hy
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna byjednorodna pod wzgliem ziarnistéci. Nie
moze ona wykazywéa widocznych wad jak rysy, ¢nigcia, pcherze lub odstawanie
powtoki od podiaa.

Tablica 4. Minimalna grubié powtoki metalizacyjnej cynkowej naianej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-08]2

Agresywnda¢ korozyjna Minimalna grubdé¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwafezi w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstkukgporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjgeiadukty nad drog ktadki dla
pieszych, stupy lataritp.), takze elementéw skgcych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowtany jest do wydania gwarancji na okres tréait@naku
uzgodniony z odbiorc Przedmiotem gwarancjigswtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mogajch oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyzakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypedku elementéw, stacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstjiukgwarancja mee by wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wspaicdla znakdw drogowych bramowych
i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualniéa kazdej konstrukciji
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wplywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a
takze spos6b wykaczenia znaku, mugzwykazywa& petry odporndé¢ na oddziatywanie
Swiatla, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne iystwpujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kogoglektrochemiczg) - przez caty czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie oKite,
uzgodniom z odbiorg, trwatcs¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azéak
udostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhseows@aniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej
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Tarcza znaku z blachy stalowej grégbioco najmniej 1,0 mm powinna by
zabezpieczona przed korgzpbustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm.
Dopuszcza sistosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalovarcz znakéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasyntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla deewjnologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczomyebd
korozjs jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byzabezpieczone przed korgZarbami ochronnymi
0 odpowiedniej trwaitci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Whytrzymatc¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinng byniejsza ni
310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng¢ lodporna na korogjw
warunkach zasolenia.
Wymagane grubi:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpckettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
— 2z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmgigj mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpllub farbami powinny by zabezpieczone
przed korozj przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki ntayw sztucznych.
Whytrzymatc¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnye ramach, co najmnigj
155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gltadka - bez odksztaicetaszczyzny znaku, w
tym pofatdowa, wgig¢, lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny
tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) mieze wynost wiecej niz 1,5 %
najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszby¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krglai
tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innychcpsach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych skladanych - segmenty yartwta poddana, mugzby¢
usunkte.

Tarcze znakéw drogowych skfadanych molgy¢ wykonane z modutowych
ksztattownikdw aluminiowych lub odpowiednio uksttabanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza si stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw teyypcznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odgolmiej aprobaty technicznej.
Szczeliny mgdzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie anbg wigcksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje: & zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci  folii  odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetria
wymagania okrdone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyiwvaetne
Zwigzanie z tarcg znaku przez caty okres wymaganej trwsatnaku. Niedopuszczalng s
lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia ddstawanie folii na kragdziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b palczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien unierdiwiad jej
odlgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obfzeznakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowangymv celu materialy powinny kdy
uzgodnione z producentem folii.
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Okres trwaléci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien
wynosi od 7 do 10 lat, w zal®osci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyéwna i gltadka, nie mag na niej
wystepowa’ lokalne nieréwnéci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchak i na obrzeach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktore
mog powstd przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byly wiksze
niz:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblasgkezes¢ znaku nie powinny
by¢ wieksze w kadym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie mge wystpowa wiccej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcperzyki) o
wymiarach nie wikszych nt 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszczag sio 2 usterek jak wgj, 0 wymiarach nie wkszych nk
1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa 0 szerokeéci
nie wiekszej nz 0,8 mm i calkowitej diugixi nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej
diugdéci znaku dopuszczaeshie wigcej niz 5 rys szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i
diugasci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienrze zarysowania te nie znieksztalcaj
tresci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esirowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczgiej 6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na
powierzchni znaku matego lufsedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mnd
kazde - w liczbie nie wikszej nk 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzggo
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztaicd tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi bgzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest ep®ivanie jakichkolwiek rys,
siegajgcych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkige wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekragwielkosci okreslonych poniej.

W znakach @ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym
okresie gwarancyjnym, co najagj dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku
0 wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w zohkanajdujcych s¢ w okresie
wymaganej gwarancjiadna korozja tarczy znaku nie aeovystpowe.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by
po zgkciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wzadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matgwarby
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdiaiyu luminancji 0,08
do 0,10 - wedtug wzorca stanawego zacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubé¢ powitoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkogj ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej keslmie mog pozostéa niezabezpieczone
farbg ochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycice powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykie)gmby¢ wykonane jako
malowane lub oklejane fali z materiatow nie wykazagych odbicia powrotnego
(wspotdraznego). Nie dopuszczaesuzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykie)
materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych
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Folie i farby uyte do wykonania znaku musavykazyw& petne zwizanie z
podiazem (powierzchnj tarczy znaku) przez caly czas wymagane] tré@taenaku.
Niedopuszczalne gs w szczegélnéci lokalne niedoklejenia, odklejenia, egherze,
zluszczenia lub odstawanie farby lub folii na kedziach lica znaku oraz na jego
powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego must gdnolita - bez lokalnych
szczelin lub pknigé. Niedopuszczalne as lokalne nier6éwnéci farby oraz castki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Gruba¢ farby lica znaku nie m@ by mniejsza od 5Qum. Grubg¢ farby na
tylnej stronie znaku nie mie byt mniejsza od 2um.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb pajczenia folii z powierzchagitarczy znaku powinien uniemoviaé jej
odklejenie od podiza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak réwnikrawedzie folii, symboli,
napiséw, obramowgaitp. musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta
integraln@¢ znaku przez peten okres jego trwéio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych miggi rowna i gtadka;
niedopuszczalne jest wyggbwanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokglyfarky.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie Zmo sprzyjé osadzaniu na niej
zanieczyszczelub czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie mae wystpowa wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowa
szerokdci nie wigkszej od 0,8 mm i dlugei nie wigkszej n 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tyregherzykow, rozlegtych zarysowa
wyczuwalnych nieréwnii farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusice jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwéto znaku na kadym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 aopubzcza sido trzech usterek o
charakterze wskazanym wsj oraz do jednej powierzchniowej usterki lokal(jcherzyki
itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukyerza si
nie wiecej niz 8 zarysowa szerokdci nie wickszej ngz 0,5 mm i dlugéci nie
przekraczajcej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie stga do poditaa lub nie wecej niz 5
zarysowa o0 dlugdci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeli ich
gtebokas¢ siega do podiea oraz do piciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 4 mm w kadym kierunku w znakach matychsiednich lub 6 mm w
znakach daych i wielkich - pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztalcaj tresci znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturow rysunku znaku, ktére mpgowst& przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie mggzekracza 1 mm dla znakéw matychsrednich
oraz 2 mm dla znakow dych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygibwanie zaciekow o wymiarach gkiszych nk 2 mm
w znakach matychdrednich oraz 3 mm w znakachzyeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi bywna i gtadka; nie magna niej
wystepowa lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie mge wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
dtugdsci nie wigkszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoiwaraz
pojedynczych rys ditszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwéto znaku na kadym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 capubzcza si do 2 lokalnych
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z
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tych fragmentéw dopuszczagsilo 3 zarysowa o0 szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i
catkowitej dtugdci nie wickszej ni 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza
sie nie wiecej niz 5 zarysowa szerokdci nie wickszej nz 0,8 mm i dlugéci
przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkier® zarysowania te nie
znieksztalcaj tresci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwéto dopuszcza giréwniez
lokalne odklejenia folii 0 powierzchni nie przekzagcej 8 mni kazde - w liczbie nie
wiekszej ni pig¢é na powierzchni znaku matego lébedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentdéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni zngkizeli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 m.

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztalca tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi bgzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek zarysowia
siegajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkige wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekracwvielkosci okreslonych w dalszym aigu.

Zachowana musi Idyco najmniej identyczna dokfadstorysunku znaku, jak dla
znakoéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywé& zadnych znamion odkleje
rozwarstwig, zanieczyszcze itp. miedzy poszczegllnymi warstwami folii lub licem i
tarcz znaku. Niedopuszczalne jest wymbwanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po okresie wymaganej
gwarancji co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych
2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o wymiarach
4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh s¢ w okresie wymaganej
gwarancji nie mge wystpowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopotaczenia folii z tarcg znaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 15 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mohy¢ bez catkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, néndj zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidgabezpieczona mataviarbg nieodblaskowy
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspétodyn luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug
wzorca stanowicego zaicznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyc?8].
Grubas¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2um. Gdy tarcza znaku jest wykonana
z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cymamie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej kraxizie mog pozosté niezabezpieczone faytochrona. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stajogyakowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedni powtoka przeciwkorozyjg.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygeze znakdéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktérych integralnym
sktadnikiem jest oprawaswietleniowa wbudowana w znak - ostets licem znaku z
materiatu przepuszczgjegoswiatto.

Oprawa 6éwietleniowa wbudowana w znak musi dyoznaczona znakiem
bezpieczastwa ,B” wydanym przez uprawnigrjednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposoéb trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustal@unktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) nagicia znamionowego zasilania, b) rodzajudur, c) liczby typu i mocy
znamionowej zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronfm elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochronyoodaici na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.
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Rowna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktaddé rysunku znaku dla znakéw
prz&wietlanych nalgy przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno hytak wykonane, aby nie wygtowaty niedokladn&ai w
postaci pcherzy, pknig¢ itp. Niedopuszczalne aslokalne nierownéci oraz castki
mechaniczne zatopione w warstwie grzietlanej.

2.9. Znaki cwietlane
2.9.1.Wymagania ogdlne dotygze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzzona jest w sposob sztywny oprawaw@tleniowa, dwietlajgca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na z@wn znaku.

J&li dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wyknigaznaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spettidodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpiesgeva ,B”
wydanym przez uprawniarjednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muspelnig wymagania
okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotycge powierzchni znaku ustala ¢sijak dla znakow
nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonamaku z materiatow odblaskowych -
jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustalae siodpowiednio jak dla znakoéw
nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpgoy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwatd znaku emaliowanego, w tym rownigrwatas¢ jego barwy
nie maze by mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowaney¢zniki metalowe przewidywane do mocowanisgaaly
soly elementdéw konstrukcji wsporczych znakéw jakby, listwy, wkety, naketki itp.
powinny by czyste, gladkie, bezgnie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog; by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zabesci od ich wielkdci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla guigoh znakéw
drogowych powinien byprzechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z krusmyimaych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiou. Prefabrykaty naly uklada na podktadach z zachowaniem
przewitu minimum 10 cm midzy poditazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od

materiatow dzialajcych koroduyco i w warunkach zabezpieczeych przed
uszkodzeniami.
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
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— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 #n

— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod slupkgruncie spoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wogl

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyixsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegiporczych znakow,
powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiepzaih je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabryka@wadkach transportu powinno by
symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki
itp.) powinien s¢ odbywa& $rodkami transportowymi w sposéb uniertiwiajacy ich
przesuwanie giw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogllne zasady wykonywania robét podano w ST D@QWymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki
spos6b, aby w czasie trwania i odbioru robét isnimazliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny byggodne z dokumentagj
projektowy.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gwwpowinien b§
dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuwz Wymiary
wykopu powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich
zakaiczeniu mana bylo przysipi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t
fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne
przestrzenie mizy $cianami gruntu i prefabrykatem naje wypelni materiatem
kamiennym, np. klicem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tormgd powierzchnia
prefabrykatu powinna ldyrowna z powierzchgi pobocza lub by wyniesiona nadet
powierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlamocowania znakoéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscoéa), wykonywane z betonu ,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nalewykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycddzbrozpartych naley
wykonywat zgodnie z dokumentagcprojektovs, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowatdéesnu ze
spadkiem umdiwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren przyleggy do wykopu. Dno
wykopu powinno b§ wyréwnane z doktadrigiag + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezy usuré i miejsce
wypetnié do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszgzpoezne fundamentow
stykapce sé z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj kationows. Po
wykonaniu fundamentu wykop nale zasypé warstwami grubéci 20 cm z doktadnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b§wykonane zgodnie z dokumentagjonowg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeij niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nieeggj niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto
umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkejznakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadanaganiom PN-
M-69011 [20].

Wytrzymata¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiardéw spoin nie powinny przekracza 0,5 mm dla spoiny gru§oi do 6 mm i+ 1,0
mm dla spoiny o gruldci powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i nakladkowych, pedry przylegaicymi do
siebie ptaszczyznami nie powiniendoyiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niiead wikszych nk podane w tablicy 5. lynier
moze dopuyci¢ wady wiksze nk podane w tablicy jdi uzna,ze nie maj one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sgsiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvysignikowych jedno
lub dwustronnych, jak réwniekonstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o
powierzchni wikszej od 4,5 ) gdy wysepuje maliwosé bezpdredniego najechania na
nie przez pojazd - mugzby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagj projektova, ST Ilub wskazaniami #kyniera. Podobne
zabezpieczenie nalg stosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wkiszym stopniu zagva bezpieczistwu uwytkownikow pojazdow,
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niz najechanie pojazdu na basgjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
Inzynier.

5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi -
zaleca s stosowanie tatwo zrywalnych lub latwo reztalnych przekrojow, ztzy lub
przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcjijaszczonych na wysoko od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnierenu.

W szczegolnéri - zaleca si stosowanie takich przekrojow,aegky lub przegubéw
w konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdigic na
obszarach zwkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych,
zewrgtrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnycby
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz stkokcp wsporcz po zerwaniu nie
przewracat € na jezdng. Wysokd¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostalej po
odlgczeniu gornej jej agci od fundamentu, nie ne by wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikébw drogi i terenu przyleglego przez
konstrukej wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposob ograniczey
zagraenie wytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i
terenu do niej przylegtego przy najechaniu przemzab na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewhimozliwosé¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegm
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drnegkazow tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogosyegtablic objazdéw itp.)
umieszczanych na dwéch stupach lub podporach -gtmte miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywandgoukku najechania przez pojazd,
nie maze by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwcksizej liczby stupéw i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdaimencie betonowym lub
innym podobnym - pmdane jest, by gbérna ¢x fundamentu pokrywala iz
powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchng wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngjdych sé poza koron
drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna lbywyniesiona nad powierzchniterenu nie
wiecej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szag
neutrallm z tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢si
stosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gijem przypadkéw,
gdy jest to wymagane aghnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemaliwiajacy jej przesunicie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporcza musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich naezizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okreszaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji
znakdw, zaleca sistosowanie elementoéwaeznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub
Znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§wetr integralné¢ podczas najechania
przez pojazd w kalych warunkach kolizji. W szczegdlfw - zaden z segmentéw lub
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elementéw tarczy nie me st od niej odhczad w sposdb powodygy naraenie
kogokolwiek na niebezpiecastwo lub szkog.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposé
wymagajcy bezpdredniego przeprowadzeniseub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposob trwaty, zapewniey petry
czytelng¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cadynesie jego gytkowania,
przy czym wpltywy zewetrzne dziatagce na znak, nie magoowodowé znieksztatcenia
tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek
urzadzeh elektrycznych - obowkujg zasady oznaczania i zabezpieczania tychdazes,
okresSlone  w odpowiednich przepisach i zaleceniach daygzh urzdzen
elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dbo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrédto swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej,
ST lub wskazaniami ltyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodraiesi
- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku przewietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnimymagania PN-E-06314 [7] z

nastpujgcymi uzupetnieniami i zmianami:

— sposéb pajczean lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest
oprawa, powinien zagbi¢ stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikdéw zewtrznych,

- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony IP-23,

- sprawnd¢ swietlna uktadu nie powinna bymniejsza ni 0,4,

- karta katalogowa me nie zawier& krzywych rozsylu swiattosci, wykresow
sprawndci i izoluks,

- w oznaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy cGwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa @&wietlajgca znak powinna spetdiawymagania PN-E-06314 [7] z
nastpujgcymi uzupetnieniami i zmianami:
— oprawa powinna hyzbudowana jako zamka, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika
- dla opraw zawieszanych na wysé&b ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by
wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia meiczne,
- karta katalogowa oprawy me nie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawni,
— W oznaczeniu oprawy musi dypodany rok produkciji.
Oprawa @éwietleniowa stanowgica integrala cz$¢ znaku @Gwietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musgi §gtywno i trwale zwgzana z tarczznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz #da konstrukcja wsporcza musi rhie
tabliczke znamionow z:
a) nazwg, marlky fabryczr lub innym oznaczeniem umlowiajacym identyfikacg

wytworcy lub dostawcy,

b) day produkciji,
c) oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwerata rownig
mieshc i rok wymaganego przeglu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej masby¢ wykonane w sposob trwaly i
wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caly skig/tkowania znaku.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kienowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatow do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajgc nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,zynier maze zwolnt go z potrzeby
wykonania bad@materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budow aprobat techniczg lub z
deklaracy zgodndci wydary przez producenta powinny bysprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikbw powinna Byzgodna z ustaleniami
tablicy 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada

1 | Sprawdzenie |[od 5 do 10 Powierzchrg zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami

wyrobow lica- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 |Sprawdzenie |cej do 100Q przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce
zbadanie wigciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresienaga podanych
w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagyrojektova (lokalizacja,
wymiary, wysokd¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB

— poprawnd¢ ustawienia stupkOw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanychcz elementdédw konstrukcji wsporczych:

— przed ogédzinami, spoin i przylegajce do niej elementytzone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) naley doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,

- ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnym zyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powingy btosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach atpliwych mana zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymataici zmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlagcza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okélone w punkcie 5.5, powinny by
naprawione powtérnym spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.09magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskurkcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.09n\Agania ogdline” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jeat zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na
podstawie wynikow pomiaréw i batigakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platdgi podano w ST D-00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi

5.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betnaapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawswaetlenia zewgtrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed kompzKlasyfikacja i okrélenie agresywn<ei
korozyjnejsrodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane gmgco ogdlnego
zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwwggiione i walcowane na zimno

0golnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki
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13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paet@miowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdne przeznaczenia.
Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-H-93401 Stal walcowanagtdwniki rGwnoramienne

19. PN-M-06515 Rwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ajéw
nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. gfiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otd do spawania i
napawania. Ogoélne wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliddzlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#gjania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych #Eeliwnych.
Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.g®y i elektrody ze stopéw stellitowych igly z
zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |.s@dy stosowania znakow
i urzadzen bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MoniPolski Nr 16, poz. 120).

D - 09.02.

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\& wymagania dotycxe
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dtadania pn.: ,Przebudowa ul. Sapety w
Imielinie”.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania porg@m stosowanego na
drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroEmze na nawierzchni w
postaci linii cagltych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystizatek, napiséw,

symboli oraz innych linii zwjzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni.
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1.4.2. Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloned aiej pod
niewielkim kgtem, wystpujace jako linie segregacyjne lub kresziowe, przerywane lub
ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy orazaltr naprowadzage, ktore
uprzedzaj o koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra snajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzyimaojazdow.

1.4.5.Znaki uzupelniajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii prayskowych oraz
inne okreélajace szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiedyvierajce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy laskowe, ktére maog zosta
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natmgske, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesewane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farlaktadane warstygrubgci
od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriabkiadane warstyw
grubasci od 0,9 mm do 5 mm. Nalg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktGrgczy st z powierzchny drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdfalicza s¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz ttdi®@znakowa tymczasowychzgtte) i
trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokado 15 mm, a w
szczegllnych wypadkach do 25 mm, ktérg przyklejane lub wbudowywane w
nawierzchng. Maja rézny ksztatt, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych
elementow odblaskowych, do ktérych naleszklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahteo barwiezoltej,
ktorego czasaytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.12.0Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdozgs uytkowania wynosi
do 6 miesicy.

1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narmiaapod cinieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklymgcelu uzyskania widzialrioi
oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniacy - kruszywo zapewnigie oznakowaniu poziomemu
wiasciwosci antypglizgowe.

1.4.15.Pozostate okrgenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00 ,Wymaganiadie” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi
posiadé aprobag techniczg.
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2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci jego lub Irkyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj
one wymaganiom okémnym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDikb
akredytowanemu laboratorium.

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakewa
materiatow do poziomego znakowania drég bylo wykmnagodnie z PN-O-79252 [2], a
ponadto aby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigna
— nazw producenta i materiatu do znakowania drég,

— mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialdbw podano w punkcie 2.6, a
szczegotowe wymagania okltene g w ,Warunkach technicznych POD” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powifny¢ farby nakltadane
warstwg grubaci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny¢ bymi ciekie produkty
zawierajce ciata state rozproszone w organicznym rozpuszizalub wodzie, ktére
mog wystpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgi
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tweravarstwe kohezyjr w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wihasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwge okréla
aprobata techniczna odpowiagtzg wymaganiom POD [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powintyé materiaty
umazliwiajagce naktadanie ich warsgwgrubagcei od 0,9 mm do 5 mm, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy pdastgczne.

Masy chemoutwardzalne powinny &y substancjami  jedno- lub
dwusktadnikowymi, mieszanymi ze splw proporcjach ustalonych przez producenta i
nakladanymi na nawierzchniodpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twarzy
warstwe kohezyjrg w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny &y substancjiami nie zawieggymi
rozpuszczalnikbw, dostarczanymi w postaci blokéwanglek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny dasi¢c podgrzewé do stopienia i aplikowargcznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy/warstwe kohezyjmy przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materialtdw do znakowania grubowarstwoave i
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych élkre aprobata techniczna,
odpowiadajca wymaganiom POD [4].

2.6.3.Zawartg¢ skfadnikbw lotnych w materiatach do znakoia cienko- i
grubo-warstwowego

Zawart@¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyate powinna
przekracza w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza i stosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w &b wigckszej nz 10%. Nie dopuszcza ¢si
stosowania materiatlow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane
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Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania
pod cknieniem na materialy do oznakowania powinny zapatvmiidzialng¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdwzki swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspotczynnikiem zatamania pows)
1,50, wykazywé odpornd¢ na woda i zawierad nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wghkaat stopiéi
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci  kulek szklanych okida aprobata techniczna, odpowiagta
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigcy oznakowanie powinien skiatlesic z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitups@ivanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkd (whasciwosci antypdlizgowych). Materiat
uszorstnigicy nie mae zawierd wigcej niz 1% czstek mniejszych @i 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaiz@go powinna hyokreslona w ST.

Materiat uszorstnigcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej
lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna: maklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchpiptytka z materiatu wytrzymggego przejazdy pojazdéw
samochodowych, zawiemmia element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewniat widzialn& w nocy, a take w czasie opaddéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor),edacy czscia punktowego elementu
odblaskowego mi@ by¢:

— szklany lub plastikowy w cagi lub z dodatkow warstws odbijajgca znajdugca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewre i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwy zabezpieczafa przed $cieraniem, ktoéry mze mig warstwe
odbijajacg tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérypowierzchnie
wystawione na ruchgszabezpieczone warstwami odpornymisoeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych
krawedzi od strony najedzanej przez pojazdy. de punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wicej czsci, kazda z nich powinna kyusuwalna tylko za pomac
narzdzi polecanych przez producenta. Wysik@unktowego elementu nie e by
wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania @@t powinna bd biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasoweiita.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dlaeaprobata techniczna,
odpowiadajca wymaganiom POD [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatdw ze watl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipoiwinny zawieré substanciji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodagych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny
zachowa stat@¢ swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesicy sktadowania w warunkach okkenych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég agl@rzechowywéa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpiyyzdj je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperajutia:

a) farb wodorozciéczalnych od 5do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,
c) pozostatych materiatow - pomj 40°C.
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3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w Zabéci
od zakresu rob6t, powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu,
zaakceptowanego przezzimiera:

— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

— sprztu do bada, okrelonych w ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drég uagleprzewozé w pojemnikach
zapewniajcych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaihasci
materiatdéw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nogr®@N-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego maleprzewozé krytymi $rodkami
transportowymi, chrogt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igadRN-
C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-OQM@Pmagania ogoélne” pkt
5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza
powinna wynosi co najmniej 8C, a wilgotn@d¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z
zaleceniami producenta lub wynésio najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroélno nawierzchni
znakowanej. Nierbwnomierdoi i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nieréaniaja
si¢ od starej nawierzchni i nie mayickszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej,
uznaje s za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niefgddnych naley ustalt w
ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawlgrizc

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleoczyéci¢ powierzchng
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréiejow i innych zanieczyszcige
przy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przegniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonariaakowania poziomego
musi by czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowan@gi, mazna wykong
przedznakowanie, stoqgj sk do ustald zawartych w dokumentacji projektowej,
JInstrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], $Wskazaniach layniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowé nietrwah farbe, np. farke silnie
rozcieiczory rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pocgtek i koniec znakowania nalg zaznaczy mah kresly
poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stameakowanie jest
wystarczajco czytelne i zgodne z dokumentagrojektows, mazna przedznakowania nie
wykonywat.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2,
powinny by dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystosowane zgodnie
z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami mjgjgmi sk w aprobacie
technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta
materiatow, a w przypadku ich braku lub niepelnyddénych - zgodne z porszymi
wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakow naley
wymiesz& w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jedmonéri. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa do malowania mechanicznego farby, w ktérej osadima opakowania nie daje
sie catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farly nalezy naklad@é rownomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecag si
kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sElldub metalowej
podktadanej na drodze malowarki.sédarby zwyta w czasie prac, okilena przezrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie rb@ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy izyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajna¢ i jakosé
sprztu nalezy dostosowéa do zakresu i rozmiaru prac. Deoyzjotyczica rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujeyiier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyimi

Wykonanie znakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta
materiatow, a w przypadku ich braku lub niepelnyddénych - zgodne z porszymi
wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery nakladé@ rownomierm warstws o grubdci ustalonej w
ST, zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag Si
kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce smgldub metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. domateriatu ziyta w czasie prac, okiena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny By
wykonywane przy #yciu urzdzer samojezdnych z automatycznym podzialem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem oustniagcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkid, wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzj dotyczcs rodzaju sprtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowardwierzchni betonowej natg
zastosowéa podktad (primer) poprawiagy przyczepn& naktadanego termoplastu do
nawierzchni.



123

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdinypgrace meéna
wykonywa’ recznie, przy ayciu prostych urgdzea, np. typu ,Plastomarker” lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementaniilaskowymi

Wykonanie znakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta
materiatow, a w przypadku ich braku lub niepelnyddénych - zgodne z porszymi
wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementardblaskowymi naley
zwraca szczegOlp uwag na staranne mocowanie elementéw do pagtod czego zaky
trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienid ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaai
mozliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprioi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowa podkiad
(primer) poprawiacy przyczepné&t przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych
do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczriei usungcia istniejcego oznakowania poziomedo,
czynna¢ t¢ nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metgd frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metgdrezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usugoia oznakowania nie magwplywat ujemnie na
przyczepn& nowego oznakowania do pod#y na jego szorstké, trwatcs¢ oraz na
wihasciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowyclzemioyé wykonane przez
zamalowanie nietrwalfarbg barwy czarne;.

Materialy pozostate po uswggiu oznakowania naky usuné z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniazipnego musi b§
calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &ywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn&t w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspotczynnikiem luminanciji i
barwg oznakowania.

Do okrglenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia $wietlenia drogi od
oznakowania stosujeesivspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med frix,

L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcdAn
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujegsi praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Wartg wspoéiczynnika Q powinna wyndsidla oznakowania
swiezego, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dm? Ix,
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— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me? Ix,
— z0itej, co najmniej 100 mcd Fixt.

Pomiar wspétczynnika luminancji vwietle rozproszonym m@ by zasgpiony
pomiarem wsp6iczynnika luminancfp, wg POD-97 [4]. Wart& wspétczynnika 3
powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 0,60,
- z0ltej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnike powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy:
- biatej, po 12 miegcach tywalnasci, co najmniej 0,30,

— z0Mtej, po 1 miesicu wzywalndsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dykreslona wg POD-97 [4] przez wspdtdne
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyele w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty nane:

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn&t w nocy

Za miag widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku
R, okr&lany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie
suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mcd ix?,
— z0itej, co najmniej 200 mcd Fixt.
Wartas¢ wspéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— Dbialej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd k',
- z0ltej, po 1 miesjcu eksploataciji, co najmniej 150 mccPix?,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej @@ncd ne Ix,
- dla oznakowa tymczasowych#ottych), co najmniej 300 med frix.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, R@P-97 [4]. Warté¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z bloka#6t
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w cagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stapiewzycia w 10-stopniowej skali na
zasadzie por6wnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powi wynosi po 12-miesjcznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schygtiia oznakowania (wzgl. czas przejezétiemznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmuje esi czas uptywajcy miedzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schgrtia oznakowania nie powinien przekratzezasu gwarantowanego
przez producenta, z tyse nie mae przekraczé2 godzin.

6.3.1.6. Grub&t oznakowania
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Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gognpowierzchng nawierzchni,
powinna wynosi dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébona mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co naiejy5 mm,
¢) punktowych elementoéw odblaskowych umieszczanychcmgci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonychdokumentacii
projektowej, co najwiej 25 mm.
Wymagania te nie obowdujs, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciglukowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoem kadej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnigstaleniem ST, nagtujgce badania:
a) przed rozpogziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdya

wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,

pomiar wilgotngci wzglkdnej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepk&i farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],

— wizualmn ocere réwnomierndci roztazenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrno dokumentagj projektovy i
.Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3],

— wizualmg ocer rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdko
linii,

- o0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badwraz z jedn problg na blasze (300 x 250
x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechado czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier maze zlect wykonanie bada
- widzialncici w dziea,
— widzialnasci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonényediug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]z8k wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badgsonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktovefetmentow odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementow
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziedake zgodnie z ustaleniem ST,
nastpujagce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyeimehtéw mocucych, zgodnie z
zaleceniami ST,

- wizualm ocerp stanu elementéw, w zakresie ich komplétmebraku wad,

— wilgotnoéci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),

— wizualrg ocer liniowosci przyklejenia elementdw,

— roéwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhggolinii,
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— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektoyinstrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych baderaz z probkami przyklejanych elementéw,
w liczbie okr&lonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptyknesu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego
Inzynier mae zlecé wykonanie bada
- widzialndsci w dzien,
- widzialncici w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonéanyediug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].$llevyniki tych bada wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagsonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowargrubowars-
twowego twowego

1 | Zawartd¢ skladnikow lotnych W
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 | Wspoiczynnik zatamaniawiatta kulek

szklanych wspotcz. >15 >1,5

3 | Wspoiczynnik luminancji Q wéwietle
rozproszonym dla oznakowarjia
swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe; mcd m? Ixt =130 >130
- z0Okej mcd m? Ix? > 100 > 100

4 |Wspétczynnik  luminancji B dla
oznakowanigwiezego barwy

- bialej wspotcz.3 > 0,60 > 0,60
- zOktej wspotcz.3 > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku dla oznakowaniawiezego w,
stanie suchym barwy:

- biatej mcd m? Ixt =300 > 300

- z0Okej med m? Ixt > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 =50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik =5 =5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schitia materiatu na nawierzchni h < <2
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzclhni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pum < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres stalri wtasciwosci materiatow

do znakowania przy sktadowaniu mieskcy 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentacj
projektowg i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpa@a
nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najzgy 0 50 mm lub wiksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae
odbiegé od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wéej niz + 50 mm dlugéci
wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wickszej
odchytki od wymaganego wzoruznt 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla
wymiaru szerok&ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmmwanego zmianami
organizacji ruchu, naky doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegfego oznakowania naig dazy¢ do pokrycia petnej
powierzchni istnigjcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgramodanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.09m)agania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarova oznakowania poziomego jest?m(metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych znakéw lub liczba umiesngzh punktowych elementéw
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.09n\Agania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robdt zanikafych i ulegaicych zakryciu, w zalosci od przygtego
sposobu wykonania robét, @by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaniamateriatem
grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkitadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakfaczeniu robét, na
podstawie wynikow pomiaréw i bafigakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokona po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegagchy oznakowania okilene w POD-97 [4].
Zaleca sj stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wggkzeniem przég dla pieszych: co najmniej 12
mieskcy,
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— na odcinkach prz&} przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesscy,

- na przejciach dla pieszych w miejscosaiach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego Ilub znakowania kjpuvymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 migse.

W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych
dla oznakowa:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaran@i wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czagtkowania jest krétszy ni
jeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwdeieralnej spkanej, krusgcej sk, z
luznymi grysami, peadane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
mieskcy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 niegj

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnilebrym stanie, padane jest
skréci okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3eskcy, przejé¢ dla pieszych
i drobnych elementéw do 1 migsa,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarskkanej, luszciacej sk
powierzchni, na ziczach podtanych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podiuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowyetkig¢ z powierzchniowym
utrwaleniem smaf), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (@ara
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinkizanieczyszczenia w szczelinach
migdzy kostkami niemdiwe do usurgcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w
zasadzie gwarancji nie powinneg sidziela,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku 2 siol zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny naleatoby skréat do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesty przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych uimych do 1 miegca przed wykonaniem
oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoptastymi paadane jest skroéi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 uoklla przej¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 9 miesy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platdgi podano w ST D-00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentagj projektowy i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
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10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. g€ahik do zarzdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marcadl@9M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD®aria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

D - 10.01.

POBOCZA (Z KRUSZYWA tAMANEGO)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej svymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zezanych ze&cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dimdania: ,Przebudowa ul. Sapety w
Imielinie”.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - e¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymani
si¢ pojazdow, umieszczenia ydzenr bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stmca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaasiescinania poboczy.

1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy pofmne
poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetnieniaoppp podano w ST
Podbudowa z kruszywa tamanego.

3. SPRZAT
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
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3.2. Sprat do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przyspujagcy do wykonania robét okéknych w niniejszej ST
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
- rowniarek z transporterendcinarki poboczy),
- rowniarek do profilowania,
- ‘fadowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
— przewanych zbiornikéw na wogl

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okéeonych w niniejszej ST, mima korzysta z
dowolnychsérodkéw transportowych przeznaczonych do przewornatgr

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00WW@magania ogoélne” pkt 5.
5.2.8cinanie poboczy

Scinanie poboczy mi® by¢ wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spretem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy naly przeprowadzi od krawdzi pobocza do kragdzi
nawierzchni, zgodnie z zatonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzeocany

Nadmiar gruntu uzyskanego podczemania poboczy naky wywiez¢ na odktad.
Miejsce odktadu naley uzgodné z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu naje spulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm,
doprowadz do wilgotnaci optymalnej poprzez dodanie wody i z&gj¢.

Wskanik zagszczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien
wynosié co najmniej 0,98 maksymalnego gzagczenia, wediug normalnej metody
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

Zageszczenie utgonej warstwy materiatu uzupetnagpgo nalgy prowadzé od
krawedzi poboczy w kierunku kragdzi nawierzchni. Rodzaj spyu do zagszczania musi
by¢ zaakceptowany przez Ayniera. Zagszczona powierzchnia powinna dbyéwna,
posiadé spadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji projektowej, oraz nie
posiadé sladow po przejciu walcow lub zagszczarek.

Wskanik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigynost
co najmniej 0,98 maksymalnego zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektordavakceptaciji
materiat z ktéregodalzie wykonane pobocze.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano
w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 probki
Wilgotnas¢ optymalna mieszanki s
uzupetniajcej 2 probki

3 | Wilgotnas¢ optymalna gruntu wécietym 2 prébki

poboczu

4 | Wskanik zagszczenia nacinanych lub

uzupetnianych poboczach 2razyna1km

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zaiazeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarégeinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna eztotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rownd¢ podtwzna co50 m

3 | Réwna¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny¢bygodne z dokumentagcjprojektovy,
Z tolerancy = 1%.

6.4.2.ROwnai¢ poboczy

Nieréwndci podtwne i poprzeczne nalg mierzy fatg 4-metrova wg BN-
68/8931-04 [2]. Maksymalny prawit pod tag nie mae przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.09m)agania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanych robét na
poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00m&gania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektowg, ST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
— §cigcie poboczy i zagszczenie podiea,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupehaizggo,
- roziozenie materiatu,
— zagszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labmyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoolsoty ziemne.

D-11.01.

OGRODZENIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyere
wykonania i odbioru robét zazanych z monteem (przesuriego) ogrodzenia terenu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dimdania: ,Przebudowa ul. Sapety w
Imielinie”.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

1.3.1. Wykonanie ogrodzenia wys. ok 1,80 m (ogragzpanelowe).
1.3.2. Wykonanie ogrodzenia na stupkach murowamyeh ok 1,50 m.

1.4. Okredlenia podstawowe

Pozostate okigenia podstawowe gs zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,\Wagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav
ST ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymps

2.2.1. Elementy ogrodzenia:
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a) Ogrodzenie panelowe na stupkach malowanych ocynkgeia
przesta (panel — siatka stalowa ocynkowana, malowaoszaowo),
Ogrodzenie nalyy wykona za pomog ogrodzenia panelowego. Naje
zastosowa panel stalowy ocynkowany zgodnie z dokumenmtacpjektova.
Ogrodzenie musi spetriavymogi bezpieczestwa.

b) Ogrodzenie na stupkach murowanych;
Wypetnienie ogrodzenia: drewniane petne o wysm,5
Ogrodzenie musi spetriavymogi bezpieczestwa.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinienesbdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yninmaterialami. Podczas
transportu kruszywa powinny byzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymigagodlne” pkt 5.

5.2.Monta ogrodzenia
Zgodnie z instrukgj producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2 Sprawdzenie ustawienia stupkéw i moniprzset
a) stupki musza bgustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producesystemu,
b) przesta zamocowane riauby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagagolne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymaéageagolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacprojektovy, ST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgolIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i
ocena zgodniwi
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betnaapraw
8. PN-H-04623 Ochrona przed Kkorpzj Pomiar grubéci powilok
metalowych metodami nieniszgz/mi
9. PN-H-04651 Ochrona przed korpzj Klasyfikacja i okrélenie
agresywnéci korozyjnejsrodowisk
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane amcg ogoélnego
zastosowania
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuageiione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
12. PN-H-82200 Cynk
13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki
14. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paeliowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki
15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdneprzeznaczenia.
Gatunki
16. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

17.

18. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naggor
19. PN-H-93401 Stal walcowanagt§wniki rbwnoramienne
20. PN-H-93402 Ktowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane nagor
21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor
23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor
24.  PN-H-97051 Ochrona przed korpzjPrzygotowanie powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania. Ogolne wytyczne
25.  PN-H-97053 Ochrona przed korpzjMalowanie konstrukcji stalowych.
Ogollne wytyczne
26. PN-M-06515 Rwignice. Ogoblne zasady projektowania stalowych ajétr
nosnych
27. PN-M-69011 Spawalnictwo. gfiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania
28. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali
29.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlid® zlaczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwgci na podstawie ogtizin zewgtrznych
30. PN-M-80006 Zanurzeniowe powloki cynkowe na dcht stalowych.
Badania
31. PN-M-80026 Druty olggte ze stali niskogglowej ogélnego przeznaczenia
32.  PN-M-80201 Liny stalowe z drutu aktego. Wymagania i badania
33. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
34. PN-M-82054 Sruby, wkrty i nakrtki stalowe ogolnego przeznaczenia.

PN-H-84030-02

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
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Og6lne wymagania i badania

35. PN-M-82054-03 Sruby, wkrty i nakrtki. Wiasndgci mechanicznesrub i
wkretéw

36. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podjostalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania nie zabezpieczonych pagttcstalowych oraz
podiazy stalowych po calkowitym uswdiu wczeniej
natazonych powitok

37. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

38. BN-89/1076-02 Ochrona przez korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania

D -12.01.

BALUSTRADY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem $ wymagania dotycge wykonania i odbioru balustrad oraz
elementéw metalowych.
1.2. Zakres

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dimdania: ,Przebudowa ul. Sapety w
Imielinie”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatbw podano w ogélnej OST.
Materialy do konstrukcji balustrad i elementéw nh@tgych powinny odpowiada
wymaganiom zawartym w normie PN-H-86020, dlacej odporné¢ stali na dziatanie
czynnikow atmosferycznych, korozji wywotanej dzi@ilm kwasow, zasad, roztworow soli
i innych srodowisk korozyjnych.
3. SPRZT

Brak szczegélnych wymagadnanie spratu.
Do wykonania robét zwizanych z wykonaniem i mor'@am balustrad oraz elementéw
metalowych meéna uywac sprztu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie rattev pokrycia powinny
odbywa sie tak aby zachow&ich dobry stan techniczny, a przede wszystkim gntanas
zabezpieczenie przed uszkodzeniami i wptywem cigwni
atmosferycznych.
5. WYKONANIE ROBOT

Szczeg6towy zakres rob6t wedlug kosztorysowego dpnisgu  Robot
stanowjcego integralny zatznik do niniejszej specyfikacji techniczne;.
Balustrady i elementy metalowe winnydayykonanescisle wg dokumentacji technicznej
oraz dokumentéw zwzanych.
Przed przysipieniem do robét Wykonawca oraz nadzér techniczrigny doktadnie
zaznajomt sie z caldcig dokumentacji technicznej oraz projektem organizad)it.
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogy¢ dokonywane w trakcie
wykonawstwa tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektodzoru, a w przypadku zmian
dotyczcych zasadniczych elementéw lub rogma: projektowych naley uzyska
dodatkovg akceptaag projektantow.
Przewiduje s mocowanie balustrad do podé# za pomog kotkdéw rozporowych lub
osadzenia w betonie. Moritabalustrad nalg/ rozpocz¢ od wytrasowania rozstawu
stupkéw, osadzenia kotkow rozporowych lub zabetcgmoe stupkéw w wyznaczonych
gniazdach. Nasgpnie hczy sk kolejne elementy balustrad za poraégcznikdw isrub.
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6. KONTROLA JAKO SCI
6.1. Wymagania ogélne:

Roboty pokrywcze jako roboty zanikge wymagaj odbioréw czsciowych.
Badania w czasie odbioru egziowego naley przeprowadzadla tych robét, do ktérych
dostp p&niej jest utrudniony. Dokonanie odbiorueéziowego powinno b§potwierdzone
w dzienniku budowy.

6.2. Stal ocynkowana ogniowo lub nierdzewna

Stal ocynkowana ogniowo lub nierdzewna musi bgiporna na dziatanie korozji
atmosferycznej, korozji wywotanej dziataniem kwas@m@sad, roztworéw soli i innych
srodowisk korozyjnych oraz odpowiadaymaganiom normy PN-H-86020, oKlajgcej
sktad chemiczny stali, jego dopuszczalne odchwgkirpwnie jej wkasciwosci fizyczne.
Zakupiona partia stali musi posigdaswiadczenie o jakdi.

Sruby powinny spethi@wymagania oraz badania wg:

- PN-M-82054/01

- PN-M-82054/03

- PN-M-82054/15

- PN-M-82054/19

- PN-M-82054/20

Przed montzemsrub naley zlikwidowa¢ noski.

Kotki rozporowe — naliy sprawdzt wymiary (srednic oraz diugéc) przed montzem.
Kotki powinny by¢ proste, bez uszkodéenechanicznych takich jak:

- haderwania

- uszczerbki

- nackcia

- zagkcia.

Powinny posiadajednolits barwe, by¢ gtadkie i nie wykazywéa poréw i pecherzykéw
powietrza widocznych

nieuzbrojonym okiem.

7. JEDNOSTKA OBMIARU

Jednostl obmiaru jest :

(kg) — wykonanych i osadzonych balustrad metalowych

(szt.) — zamontowanych pozostatych elementéw metaib.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskieggodstawie wizji lokalnej, zapisow
w ksigzce obmiaréw i kontroli z dokumentadiechniczi.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty wyniki
pozytywne.

Podczas odbioru nale sprawdzi:

- jakas¢ uzytych materiatéw

- zachowanie pionu i poziomu

- zachowanie podstawowych wymiaréw geometrycznych

- usytuowanie balustrad zgodnie z projektem

- zamocowanie balustrad do pozio

- trwatosé polgczet elementéw balustrady

- prawidtowa¢ osadzenia pozostatych elementéw metalowych.

Balustrady i pochwyty mugz by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjechniczn
okreslajaca ich wymiary, przy czym

dopuszcza siodchyiki w stosunku do niej :

- dlugcé¢, szerokée +/- 1 mm

- rozstaw elementéw +/- 1 mm.

Usytuowanie elementéw wggdnych z tolerangj+/- 2mm.

Dopuszczalna odchytka od pionu i poziomu +/- 1mm.

Wymiary oraz dopuszczalne ich odchytki dla elementd ktérych § wykonane, musg
odpowiadd nhormom:

- rury bez szwu PN-H-74219

- ptaskownik (bednarka) PN-H-92325.
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Odbiér powinien by zakaiczony sporadzeniem protokotu, do ktérego najedolgczyé
wszystkie dokumenty (atesty itp.) oragiadectwa jakéci wystawione przez wykonawc
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw i system platnéci okrefla¢c bedzie umowa zawarta wruzy
Zamawiagcym a Wykonawsg.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
PN-H-86020 Stal odporna na korezpierdzewna i kwasoodporna. Gatunki.
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na@moogblinego stosowania.
PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocyda.
Swiadectwa dopuszczenia produktow do wbudowania.
Instrukcja producenta.

D - 13.01.

KANALIZACJA DESZCZOWA- ODWODNIENIE DROGI

Grupa robot (CPV 45200000-9) Roboty budowlane w zakresie
wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasa rob6t (CPV 45230000-8) Roboty budowlane w zakresie budowy
rurociggow, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

Kategoria robét (CPV 45231000-5) Roboty budowlane w zakresie budowy
rurociggow, ciggéw komunikacyjnych i linii energetycznych

(CPV  45231100-6) 0Ogblne roboty budowlane
zwigzane z budowg rurociggéw

(CPV 45231300-8) Roboty budowlane w zakresie
budowy wodociggéw i rurociggéw do odprowadzania
Sciekow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegbtowe dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowy kanalizacji deszczowej z przykanalikami odprowadzajgce;j
wody opadowe z jezdni, zjazdéw i utwardzonych terendw przylegtych dla zadania
pn.: "Opracowanie projektu modernizacji ulicy Rubinowej, Karolinki, P. Skargi oraz
W. Sapety w Imielinie* w zakresie przebudowy ul. W. Sapety ." zgodnie
Z opracowanym projektem wykonawczym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét budowlano-montazowych wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie i odbiér rob6t zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem n/w. robét:

- roboty przygotowawcze;

- roboty ziemne;

- utozenie rur w wykopie PP kl. SN8 dwuwarstwowych karbowanych DN400mm,
DN300mm, DN250mm, DN200mm, DN150mm z wydluzonym kielichem,
(dopuszczenie stosowania na szkodach gorniczych);

- Ulozenie rur drenarskich PVC-u karbowanych z filtrem syntetycznym Dz/Dw

®126/113mm;
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- posadowienie studni kanalizacyjnych zelbetowych DN500 mm z osadnikiem gt.
0,8m;

- posadowienie studni kanalizacyjnych zelbetowych DN1000mm 2z Kinetg
przeptywowg lub zbiorcza;

- posadowienie osadnika zawiesin statych;

- posadowienie studni drenarskiej tworzywowej Fi*425mm z otworami i osadnikiem
0t.0.8m

- posadowienie zbiornika retencyjno- rozsgczajgcego o wym. 24.0 x 3.0 x 1.2m ze
skrzynek azurowych (200szt o wym.1.2 x0.6 x0.6m) w zabudowie dwuwarstwowej,

- zabudowa prefabrykowanych wlotéw brzegowych z kratg ze stali nierdzewnej na
istniejgcym rowie;

- zabudowa odwodnien liniowych w rusztem kl. D400

- wykonanie warstwy stabilizacyjnej, podbudowy pod zbiornikiem wraz z obsypkg i
zasypka,

- wigczenia przykanalikdw w studnie betonowe;

- zabudowa zabezpieczenia przy zblizeniach do istniejgcego uzbrojenia;

- osypka izolacyjna;

- préba szczelnosci;

- wykonanie powykonawczej inspekcji TV.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa
zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng
~Wymagania Ogélne”.

Uzytkownik instalacji — osoba fizyczna lub prawna powotana do eksploatacii
instalacji kanalizacyjnych w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Umocnienia $cian (szalowania) — konstrukcja wykonana z drewna, stalowych
wyprasek lub innego materiatu, podtrzymujgca pionowe Sciany wykopu i
zabezpieczajgca ten wykop przed obsunieciem.

Szeroko $¢ wykopu - jest to przeswit w Swietle nieumocnionych $cian wykopu i
jest on staly dla catej dtugosci wykopu liniowego dla danej srednicy rurociggu i
staly dla wykopu obiektowego.

Gteboko $¢ wykopu — jest to roznica miedzy rzedng dna wykopu a rzedna terenu
istniejgcego w danym przekroju poprzecznym i jest ona zmienna wzdtuz podtuznej
osi wykopu.

Niweleta sieci kanalizacyjnej — jest to rzedna potozenia dna rurociggu dotyczaca
wewnetrznej scianki rury lub rzedna dna kinety studzienki.

Podsypka - jest to element posadowienia rurociggu lub studzienek, ktéry stanowi
grunt nasypowy usypany na dnie wykopu, posiadajgcy odpowiednig granulacje,
majacy za zadanie wyréwnanie dna wykopu do projektowanej rzednej i stuzgcy do
uktadania przewodu i studzienek na dnie wykopu oraz do stabilizacji przewodu w
osi podiuzne;.

Obsypka - jest to element zabezpieczenia rurociggu lub studzienek, ktéry stanowi
grunt nasypowy, usypany powyzej podsypki, posiadajgcy odpowiednig granulacje,
majgcy za zadanie stabilizacje przewodu i studzienek w osi poprzeczne;j.

Zasypka — jest to grunt nasypowy, usypany powyzej przewodu, posiadajgcy
odpowiednig granulacje, majacy za zadanie ochrone rury i studzienek przed
niepozgdanymi naciskami punktowymi lub nieréwnomiernym rozktadem sit nacisku
przenoszacych sie z powierzchni gruntu.

Nadmiar gruntu — jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostaly po
wypetieniu wykopu elementami posadowienia i zabezpieczenia rurociggow i
studzienek przeznaczony do odwiezienia na miejsce statego odkiadu.

Izolacja pozioma - warstwa z materiatldw izolacyjnych, uktadana na warstwie
chudego betonu.

Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wody lub $ciekéw do gruntu.
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Infiltracja — przenikanie wody gruntowej do przewodu.

Kanalizacja deszczowa - siec kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekéw opadowych.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowej.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach
osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka pot gczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia,
co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz agce Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania robét, stosowanych
materialow oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja
Techniczng i poleceniami Generalnego Projektanta.

Przed przystgpieniem do realizacji robét, Wykonawca jest zobowigzany do
opracowania na whasny koszt oraz do przedstawienia do akceptacji Generalnego
Projektanta ponizszej dokumentacji projektowej:

- projekt warsztatowy kanalizacji deszczowej

- projekt montazowy

- projekt organizacji i harmonogram robot.

2. Materialy
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
sg wiasciwie oznaczone:

wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wskazujgcy, ze zapewniono zgodno$c¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych — w odniesieniu do wyrobow polegajacych tej
certyfikaciji

wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna,
majgce istotny wpltyw na spetnienie, co najmniej jednego z wymagan
podstawowych - w odniesieniu do wyrobdw nie objetych certyfikacjg na znak
bezpieczenstwa

wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majgcych istotnego
wplywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i
stosowanych wg tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej

wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi

wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejska
wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla
ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej.

2.1. Rury kanatowe

Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje sie rury PP klasy SN8 dwuwarstwowych
karbowanych do kanalizacji zewnetrznej z wydluzonym kielichem, $rednicy
DN400(®450)mm; DN300(®338)mm; DN250(P282)mm; DN200(P225)mm;
DN150(®170)mm; tgczone na wecisk, fabrycznie wbudowang uszczelka
w specjalnie wyprofilowanych rowkach kielichow z odpowiednim atestem i
dopuszczeniem stosowania, dopuszczeniem stosowania na szkodach goérniczych,
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oraz z trwalym fabrycznym oznakowaniem wyrobu. Srednice i materiat stosowaé
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wszystkie elementy kanalizacji (rury i ksztaltki) nalezy zastosowa¢ z zachowaniem
parametrow:

- sztywnos$¢ obwodowa SN 8kNm?

- chropowato$¢ bezwzgledna powierzchni wewnetrznych o wspoéiczynniku
k<0.2mm,

- petna szczelnosé i trwatos¢ oraz odpornosé chemiczna potgczen.

Rury i ksztattki muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

2.2. Studnie kanalizacyjne betonowe i PEHD/PVC/PP

Studzienki kanalizacyjne zlozone sg z nastepujgcych zasadniczych czesci:
- komory roboczej

- monolityczna dennica studni / kinety zbiorcze.

Studnie muszg odpowiada¢ normie PN-EN 13598-1:2011; PN-EN 13598-2:2009;
PN-EN 13598-2:2009/AC:2009; PN-EN 14802:2007; PN-EN 1610:2002; PN-B-
10729:1999 oraz posiadaé odpowiednie zwienczenia wg PN-EN 124:2000. Studnie
majg by¢ zabudowane na kinecie kierunkowej, wykonanie z rur karbowanych ze
zwienczeniem. Uszczelnienia wykona¢ wg PN-EN 681-4:2003

Stosowac wszystkie elementy kanalizacji zgodne z dokumentacjg projektows.

2.2.1. Komora robocza
Na przejsciach rur kanalizacyjnych przez s$ciany studzienek zamontowac tuleje
systemowe.
Stosowaé z zachowaniem nastepujgcych parametrow:
- Klasa betonu dla studni od C35/45 do C60/75.
- Nasigkliwos¢ do 5%
- Wodoszczelnosé W 12.
- Mrozoodpornos¢ - klasa ekspozycji do XF4.
- Odporno$c¢ na agresje chemiczng - klasa ekspozycji XAl.
Dla cementu HSR klasa ekspozycji XA2 lub XA3.

2.2.2. Dno studni

Dno studni betonowych nalezy wykona¢, jako monolityczne z betonu
hydrotechnicznego klasy B15 grub. 25cm; W-4; M-100 wg BN-62/6738-03, -04, -
07.

Klasa betonu dla studni od C35/45 do C60/75.

Spadek spocznika w dennicy 5%

2.2.3. Wiaz kanalowy
Na studzienkach nalezy stosowaé¢ wtazy zeliwne typu ciezkiego D400 z zamkiem
wg PN-EN 124:2000 zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.2.4. Stopnie ztazowe

Nalezy stosowac¢ stopnie ztazowe osadzone podczas prefabrykaciji zgodne z PN-
EN 13101:2005 typu ciezkiego ze stali nierdzewnej lub zeliwa powlekanego
osadzone mijankowo w dwoch rzedach w odlegtosciach pionowych co 30cm iw
osiach poziomych co 30cm.

2.2.5. kaczenie prefabrykatow
taczenie elementdéw studni poprzez uszczelki. Na przejsciach rur kanalizacyjnych
przez $ciany studzienek zamontowac tuleje systemowe.

2.2.6. Kregi zelbetowe prefabrykowane

Kregi oraz ptyty prefabrykowane tgczy sie zaprawa cementowa klasy B8 wg PN-
90/B-14501.

2.2.7. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane powinny by¢é wykonane 2z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.
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2.2.8. Plyty zelbetowe prefabrykowane
Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ min.11lcm i byé wykonane
z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.2.9. Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$é 15cm i by¢ wykonane z
betonu klasy B 15.

2.2.10. Kruszywo na podsypk e

Podsypka moze byé wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 12620:2004;
PN-EN 13043:2004

2.2.11. Wpusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i
PN-H-74080-04 [13].

Studnie deszczowe z kregéw betonowych DN500 na ptycie betonowej ®700 z
osadnikami 080m wg PN 74/H-74081. Wpusty z pierécieniem odcigzajgcym oraz
kratg prostokgtna zeliwna uchylna z zatrzaskiem badz krata kraweznikowa klasy
D400- korpus: zeliwo sferoidalne szare GG 20, krata: Zzeliwo sferoidalne GGG50,
sworznie stalowe.

W ciggach pieszych zabudowa¢ na kregach betonowych z pierécieniem
odcigzajgcym wpusty deszczowe zeliwne B125.

Powierzchnie zewnetrzne wpustéw deszczowych zabezpieczy¢ przez dwukrotne
pomalowanie abizolem.

Ze wzgledu na odprowadzenie wdd deszczowych do kanalizacji ogdlnosptawnej
wpusty uliczne nalezy wpig¢ poprzez odejscia syfonowe.

2.2.12. Urzgdzenia

Zbiornik retencyjno- rozs gczajacy
* Podziemnym zbiornik skladajgcy sie z azurowych skrzynek Q-Bic/Q-BB (lub
rownowaznych) z PP o wymiarach 1200x600x600mm owinietych cato$ciowo
specjalng geowtdkning PP oraz elementow tgczgcych i uzupetniajgcych;
» Skrzynka produkowana metodg wtrysku z PP, sklada sie maksymalnie z dwdch
czesci;
« Pojemnos¢ efektywna magazynowania skrzynki: Q-Bic min. 95%, Q-BB min.
96%;
*» Objetosé skrzynek brutto 432 dm?, objetos$¢ netto Q-Bic 410 dm? i Q-BB 413 dm?;
« Caly modut owijany geowtékning z PP o nastepujgcych parametrach:

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie wzdtuz 14,5 KN/m

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie wszerz 17,5 kN/m

- wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym 0,078 m/s

- masa powierzchniowa 200 g/m2

- grubo$¢ 2,3 mm;
« Zbiornik petni funkcje: retencyjng i rozsgczajaca;
* Wymagana Aprobata ITB oraz IBDiM,;
* Mozliwo$¢ obcigzen ruchem drogowym: SLW 60;
« Podigczenia przytgczy o srednicach DN 4000mm/DN300mm do skrzynek Q-Bic;
« Odpowiednie utozenie skrzynek Q-Bic w dolnej czesci zbiornika do zapewnia
azurowego kanatu inspekcyjnego na calej dlugosci tak, aby byta mozliwosé
prowadzenia inspekcji i czyszczenia catego dna zbiornika.

Osadnik zawiesin statych

Do budowy osadnikéw hydrodynamicznych wykorzystuje sie tworzywowe studnie
kanalizacyjne o nazwie TEGRA wg PN-EN 13578-2 lub AT-15-9293/2014,
wykonane z polietylenu (PE).

Urzagdzenie podczyszczajgce- osadnik wirowy Certaro HDS Basic 34-DN600 lub
réwnowazny, wykorzystuje ruch wirowy spowalniajac i wydtuzajgc czas przeptywu,
przez co umozliwia skuteczne separowanie osadu i osiadanie ich na dnie
osadnika. Cato$¢ osadu mozna skutecznie usuwaé, wykorzystujgc standardowy
sprzet do czyszczenia cidnieniowego i pojazd asenizacyjny. Osadnik  musi
posiada¢ odpowiednia przepustowos$¢ z przeznaczeniem dla terendw niosgcych
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duze ilosci materii organicznej (liscie, trawy) oraz z wbudowanym by-pass
wewnetrznym.

Wylot brzegowy

Zastosowano prefabrykowany zelbetowy wylot kolektora wg KPED 02.16 do
odprowadzania wod deszczowych z umocnieniem skarp rowu.

Parametry techniczne:

Beton: C30/37 — PN-EN 206-1

Aprobaty: IBDIM Nr AT/2007-03-2283/1

2.4. Sktadowanie

2.4.1. Rury kanatowe

Rury mozna przechowywac¢ w przestrzeni otwartej. Jako zasade nalezy przyjac, ze
rury powinny by¢ sktadowane tak dlugo jak to tylko mozliwe w oryginalnym
opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od
kamieni i ostrych przedmiotow. Wigzki mozna sktadowac¢ po trzy jedna na drugiej,
lecz nie wyzej niz na 2m wysokosci w taki spos6b, aby ramka wigzki wyzszej
spoczywata na ramce wigzki nizszej.

Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac¢ boczne
wsporniki, najlepiej drewniane lub wylozone drewnem w maksymalnych odstepach,
co 1,5m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej diugosci, to spodnia warstwa
rur winna spoczywa¢ na drewnianych tatach o szerokosci min. 50cm o takiej
wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podp6r nie wiekszy niz
2m. Rury o réznych srednicach winny by¢ skladowane oddzielnie. Kielichy rur
winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur o wyzszej warstwie nie spoczywaty na
kielichach warstwy nizszej — warstwy rur uktada¢ naprzemiennie. Rury PCV
posiadajg na obu kohcach zaslepki, ktére winny byé¢ zdjete dopiero bezposrednio
przed montazem. Rur nie wolno nakrywaé¢ uniemozliwiajgc przewietrzanie.

Gdy wiadomo, ze skiadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy,
nalezy je zabezpieczyé przed nadmiernym wptywem promieniowania stonecznego
poprzez zadaszenie.

2.4.2. Kregi betonowe

Skladowanie kregéw betonowych studni moze odbywa¢ sie na gruncie
nieutwardzonym, wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt
nie przekroczy 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ nie powinna
przekraczac 1,8 m.

Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobéw lub
pojedynczych kregow.

Teren skfadowania powinien by¢ wyréwnany, wolny od kamieni i ostrych
przedmiotow.

Elementy metalowe i zeliwne muszg by¢ sktadowane z dala od srodkow i
warunkow powodujacych korozje.

Do zatadunku i roztadunku wyrobow wielkogabarytowych nalezy uzy¢ sprzetu
mechanicznego.

Elementéw studzienki betonowej i akcesoriow NIE WOLNO zrzucac¢ i wlec.

2.4.3. Wiazy i stopnie
Skltadowanie wtazéw i stopni ztazowych moze odbywaé sie na odkrytych
sktadowiskach z dala od substancji dziatajgcych korodujaco.

2.5. Beton
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w PN-EN 206-1:2003.

2.6. Kruszywo

Do wykonania warstwy filtracyjnej nalezy uzy¢ pospoiki spetniajgcej wymagania
podane w PN-EN 12620:2004; PN-EN 13043:2004

3. Sprzet

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem montazowym
wynikajgcym z technologii prowadzenia robét.
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- Do rob6t ziemnych, przygotowawczych i wykonczeniowych mozna stosowac
nastepujacy sprzet:

al koparki 0,25 - 0,40m3,

b/ spycharko — tadowarke,

¢/ sprzet do zageszczania gruntu:

- zageszczarke wibracyjna,

- ubijak spalinowy.

d/ sprzet do Sciggania i odtwarzania jezdni asfaltowych

- frezarka do asfaltu,

- rozscietacz do asfaltu,

- samochdd ciezarowy.

- Do Robét montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:

a/ zuraw samochodowy,

b) samochdéd dostawczy

¢/ kociot do gotowania lepiku 50-100dm3.

- Sprzet montazowy musi by¢ w pemni sprawny i dostosowany do technologii i
warunkow wykonywanych Robét oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego
wykorzystania go na budowie.

4. Transport

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem
dostawczym do 0,9 t.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym
przesunieciem

i uszkodzeniem w czasie transportu.

4.1. Rury kanatowe

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
diugosci. Wyladunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z
ptaskimi widtami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie wolno stosowaé zawiesin z lin
stalowych lub tancuchéw.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywa¢ na calej diugosci na
podtodze pojazdu. Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2m.
Kielichy rur w czasie transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia.
Jezeli dtugos¢ rur jest wieksza niz dlugosé pojazdu, wielkosé nawisu nie moze
przekroczy¢ 1m. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucacé.

4.2. Kregi

Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia utozonych elementdw oraz zabezpieczenia styku ze scianami
Srodka transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy
lub odpowiednich materialéw oraz ciegna z drutu mocowane do podkfadéw lub
zaczepOw na srodkach transportowych.

4.3. Whazy kanatowe

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.
Wiazy nalezy podczas transportu zabezpieczyé przed przemieszczeniem i
uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg byé przewozone luzem.

5. Wykonanie Robot

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi Projektu do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram Robo6t, uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywana kanalizacja deszczowa.

5.1. Roboty przygotowawcze i ziemne

Projektowana trasa przewodu powinna by¢ trwale i widocznie oznaczona w terenie
za pomocg kotkdw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci zatozy¢ repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne).
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Budowe nalezy odgrodzi¢ od strony ruchu wg. ,Organizacji ruchu i oznakowania
pionowego i poziomego" (a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami).

Budowa powinna by¢ zabezpieczona przed mozliwoscig zalania woda pompowana
z wykopu lub zopadéw atmosferycznych przez wykonanie ciggu
odprowadzajgcego wody.

Wykop nalezy rozpoczynaé, po uprzednim przygotowaniu trasy i usunieciu
istniejgcej nawierzchni ulicznej, od najnizszego punktu budowanego kanalu i
prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do spadku kanatu (co zapewnia mozliwosé
grawitacyjnego odptywu wody po jego dnie).

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu wykonanego recznie nalezy
pozostawi¢ w gruntach nienawodnionych na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 2-5cm, za$s w gruntach nawodnionych o 20cm. Przy wykopie
mechanicznym dno wykopu ustala sie na poziomie o 20cm wyzszym od
projektowanego.

Wykop nalezy wykonywa¢ o $cianach pionowych jako waskoprzestrzenny,
umocniony ptytami wykopowymi lub oszalowany wypraskami stalowymi z wywozka
ziemi na wskazany przez inwestora teren. W czasie wykonywania wykopow na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo obszaru przylegtego
do wykopu, wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami.

Napotkane w obrysie wewnetrznym wykopu przewody i kable elektryczne lub inne
nalezy zabezpieczy¢ (przez podwieszenie do prowizorycznej konstrukcji) wg
wymagan uzytkownikéw tych urzadzen.

5.2. Podlo ze

Podtozem pod kanat i przytagcza bedzie podsypka piaskowa ("Instrukcja
montazowa" producenta rur).

W przypadku, gdy wykop zostat wykonany za gteboko nalezy wzmocnié dno
wykopu poprzez wykonanie tawy zwirowej o wysokosci 0,20m (po zageszczeniu) —
nie wolno ukiada¢ rur PP na fawach betonowych ani zalewa¢ betonem. Po
ewentualnym wykonaniu wzmocnienia nalezy wykona¢ posypke pod kanat o
grubosci min. 0,10m

Z materiatu, ktéry spetnia¢ powinien nastepujgce wymagania:

- nie powinny wystepowac czgstki o0 wymiarach powyzej 20mm,

- materiat nie moze byé zmrozony,

- nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Poziom podioza musi by¢ tak wykonany, by rurociag mogt byé uktadany
bezposrednio na nim.

5.3. Roboty monta zowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z pkt. 5.1 i 5.2 mozna przystgpi¢ do
wykonywania montazowych robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidlowego postepu robét montazowych nalezy
przestrzega¢ zasady budowy rurociggu do najnizszego punktu kanatu w kierunku
przeciwnym do spadku. Przewody z PCV zaleca sie ukfada¢ przy temperaturach
powietrza od 0°C do 30°C.

Spadki i gtebokos¢é posadowienia powinny by¢é zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

5.3.1. Rury kanatowe

5.3.1.1. Ogélne wytyczne wykonania

Rury musza by¢ ukladane zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku
dna kanalu na posypce tak, zeby podparcie ich bylo jednolite. Po utozeniu
rurociggu (zlgcza kielichowe z wykorzystaniem uszczelki gumowej, tgczone na
wcisk- bosy koniec- kielich) nalezy wykona¢ wypetnienie wok6t rury i obsypke
calego rurociggu po to, zeby zapewnic rurze dostateczne podparcie ze wszystkich
stron. Obsypka rury musi byé wykonana po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczenia
posadowienia. Obsypka musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy
przynajmniej 0,30m (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat obsypki
musi spetniaé te same warunki co material do wykonania podsypki pkt. 5.2.
Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu w
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celu uzyskania odpowiedniego spadku rurociggu lub wyréwnania kierunku utozenia
przewodow. Obsypke nalezy wykonywa¢ warstwami réwnolegle po obu bokach rur,
kazda warstwe zageszczajgc. Grubos¢ warstw nie powinna by¢ wieksza niz 30cm.
Jednoczesnie z wykonywaniem poszczegllnych warstw nalezy usuwac
umocnienie wykopu zwracajgc uwage na staranne wypetnienie wykopu i
zageszczenie przestrzeni zajmowanej uprzednio przez umocnienie wykopu.
Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki poprzez bezposrednie spuszczanie
mas ziemi na rurocigg z samochodéw wywrotek. Do wykonania wypetnienia nad
strefg ochronng rurociggu mozna przystgpi¢é po dokonaniu kontroli stopnia
zageszczenia obsypki.

Zasypywanie wykopow wykona é¢:

- w terenie zielonym zasypywanie wykopOw po zasypce piaskowej
wykonywa € gruntem rodzimym,

- w terenie utwardzonym, w pasach drogowych i chodn ikach zasypywanie
calosci wykopéw wykona ¢ piaskiem Ilub kruszywem tluczniowym w
granulacji 0 -63mm zgodnie z dokumentacj g projektow a.

Zasypywany wykop nale zy odpowiednio zag escié.

Zasypke mozna wykonywac¢ z gruntu rodzimego, jezeli maksymalna wielko$¢
czgstek nie przekroczy 300um.

Rozbiérka wzmocnienia wykopu powinna wystepowaé réwnolegle z zasypka, przy
zachowaniu szczego6lnej ostroznosci ze wzgledu na mozliwo$¢ osuniecia sie $cian
wykopu. Przed zakonczeniem dnia roboczego, bgdz przed zejsciem z budowy
nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanalu przed zanieczyszczeniem lub
zamuleniem wodg gruntowg lub deszczowg. Rury ukiada¢ recznie zgodnie
z ,Instrukcja montazowa rur z PP” producenta rur.

tgczenia rur ze studzienkami betonowymi w tulejach ochronnych z uszczelka.

5.3.2. Studzienki kanalizacyjne betonowe
Projektowane elementy studzienek - zaleznie od ciezaru, mozna ukitadaé recznie
lub przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego o no$nosci do 1,0t.

5.3.2.1. Wykonanie poszczeg6inych elementéw studzie  nki

Komora robocza

Komore wykonuje sie z kregbw zelbetowych, a jej dolna cze$s¢ z betonu
hydrotechnicznego jak w pkt. 2.2.1.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory w tulejach ochronnych z
uszczelka.

Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykonaé na mokro w formie ptyty dennej grubosci 25cm z
wyprofilowang kinetg. Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie
Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu. Przy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku
kanatu.

Wiaz kanatowy
Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny(regulacja

nastgpi przy pracach drogowych).

Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej nalezy montowa¢ mijankowo w dwoch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30m i w odlegtosci poziomej osi stopni
0,30m.

Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni
drég i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym
wierzch kraty powinien byé usytuowany 2cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.




146

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %. powinien wynosi¢ od
40 do 50m; od 3 do 5%. powinien wynosi¢ od 50 do 70m; od 5 do 10 %0 - od 70 do
100m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach
prostych w odlegto$ci minimum 2,0m od zakonczenia tuku kraweznika.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanalu za posrednictwem studzienki
rewizyjnej potgczeniowe;.

Wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy
wykonywaé¢ tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki
wynosita max.0,5m. W przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na
wysokosci wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na
zewnatrz poza sciankg studzienki.

Izolacje

Kregi betonowe izolowa¢é od zewnatrz antykorozyjnie poprzez dwukrotne
smarowanie materiatlem izolacyjnym np.: abizolem.

Podczas wszelkiego rodzaju betonowania powinna by¢ temperatura nie nizszg niz
8 °C.

5.3.3. Urzadzenia wodne

Wszystkie urzgdzenia wodne tj: zbiornik retencyjno- rozsaczajgcy oraz wyloty
brzegowe z zabezpieczeniami rowéw nalezy zabudowaé zgodnie z dokumentacjg
techniczng, Decyzjg pozwolenia wodnoprawnego, wymaganiami producenta oraz
zgodnie ze sztukg budowlang budowli wodnych i melioracyjnych.

Zbiornik retencyjno —rozsaczajacy ze skrzynek azurowych typu Q-Bic/Q-BB musi
zapewniac:

« Dostep do kanaléw inspekcyjnych za pomocg studzienek inspekcyjnych
zabudowanych na zbiorniku o srednicy min. 600 mm w Swietle;

* Funkcje inspekcji utatwiajgcg odbidr techniczny po montazu oraz mozliwosc
prowadzenia cyklicznych przegladow stanu zbiornika;

* Mozliwos¢é czyszczenia polegajgcg na wprowadzeniu przez studzienki
inspekcyjne urzgdzeh czyszczacych (dysze do hydrodynamicznego czyszczenia
woda, np. WUKO).

Samonos$nie skrzynki nalezy ukiada¢é w wykopie o gtadkiej wypoziomowanej
powierzchni dna i przestrzega¢ wytycznych zageszczenia podsypki i obsypki.

Pod skrzynkami i po bokach przewidziano min 0,4m podsypke i obsypke zwirowg o
granulacji 8-16mm lub 16-32 mm, ktéra utatwia infiltracje, stanowi dodatkowa
pojemnos$¢ awaryjna, oraz zapobiega zanieczyszczeniu geowtdkniny drobnymi
frakcjami piasku pylastego.

Odpowietrzenie uktadu wykonane bedzie za pomocg rury wywiewnej Fi*110mm
(podigczenie do skrzynek Fi*160mm w gornej czesci) i wyprowadzone nad teren
min 0,5 m. Ze zbiornika wykona¢ przelew awaryjny do rowu.

Wyloty brzegowe zabudowaé¢ na rowach z zachowaniem istniejgcych parametrow
rowow. Wykona¢ zabezpieczenia przeciw powstawaniu erozji wodnej. Skarpy i
dno rowéw w zasiegu korzystania z wod po wykonaniu robét oczyscic i przywrocic
do stanu pierwotnego, poprawnego technicznie.

6. Kontrola jako $ci Robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinna by¢ przeprowadzana w
czasie wszystkich faz Robét.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy Robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan
nie zostato spetnione, nalezy dana faze Robét uzna¢ za niezgodna z wymaganiami
normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ ponowne badania.

Kontrola jakosci Rob6t powinna obejmowa¢ nastepujgce badania: zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa, wykopéw otwartych, podioza naturalnego, zasypu i
nasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materiatow, utozenia przewodu na
podiozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje iinfiltracje, warstwy ochronnej
nasypu, zabezpieczenia studzienek przed korozja.
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Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu
wykonywanych badz wykonanych Robot z Dokumentacja Projektowa oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.

B. Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw
obudowy, zabezpieczenia wykop6éw przed zalaniem woda z opadéw
atmosferycznych, zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy, bezpiecznego
nachylenia skarp, a ponadto obejmujg sprawdzenie metody wykonywania
wykopéw.

C. Badania podioza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt
podioza stanowi nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma naturalna wilgotnosc,
nie zostat podebrany i odpowiada wymaganiom normy BN-72/8932-01.

D. Badanie zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej
zasypu, pozostawienia w wykopach obudowy $cian wykopu, zasypu przewodu
do powierzchni terenu zgodnie z PN-84/B-10735 i BN-83/8836-02.

E. Badanie nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu
nasypowego wg PN-88/B-04481

i wilgotnosci zageszczonego gruntu.

F. Badanie podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne i badania zageszczenia.

G. Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez
poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
w tym: na podstawie dokumentéw okreslajgcych jako$¢ wbudowanych
materiatow i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami
producentéw, oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub
przez odpowiednie badania

specjalistyczne.

H. Badanie w zakresie przewodu i studzienek obejmujg czynnosci wstepne
sprowadzajace sie do pomiaru dtugosci (z doktadnoscig do 10cm) i Srednicy (z
dokfadnoscig do 1cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i
profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Sprawdzenie wykonania
potgczenia rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje: badanie stanu
odcinka kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie woda i odpowietrzenie
przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas préby nalezy przeprowadzié¢ kontrole
szczelnosci zigczy, scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemoznosci oznaczyc¢
miejsce wycieku wody i przerwaé¢ badanie do czasu usunigcia przyczyn
nieszczelnosci.

J. Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie
stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej
do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci nalezy prowadzié¢
obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody gruntowej na
zewnatrz i w kinecie poszczegélnych studzienek.

K. Badanie zabezpieczenia studzienek przed korozja nalezy wykonaé od
zewnatrz po probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od
wewnatrz po prébie szczelnosci na infiltracje. Izolacje powierzchniowa
studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast
wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajagcych izolacje studzienek przez
ogledziny zewnetrzne.

7. Obmiar Robé6t
Jednostka obmiarowi:
Jednostkami obmiaru robo6t sa:

m

- 3ykopy 1

ziemi w objetosci korpusu ziemnego;
- obudowy pionowych $cian wykopow 1

m2
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dla wykopéw liniowych liczac obie przeciwlegte sciany obudowy,
dla wykopéw obiektowych liczac wszystkie sciany obudowy;

- podsypki, obsypki, zasypu 1
m3

zuzytego materiatu;
- odwozu nadmiaru gruntu 1
m3

odwiezionej ziemi na odlegto$¢ do 10 km.
- rury
1mb

dla kazdego typu i $srednicy; dtugos¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi rury; diugosc
zwezki nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej srednicy, catkowita diugos¢
przewodow przy badaniach przylgcza na szczelnos$¢ powinna stanowi¢ suma
dtugosci przewodéw kanalizacji deszczowej

studzienka betonowa

- dla kazdego typu i srednicy kregéw betonowych 1
kpl

dla dennicy, zwezki betonowej, pierscienia dystansowego,

wlazu zeliwnego, stopni ztazowych,

- uszczelki do potgczen elementow studni 1
szt.
- obudowa wiazu 1
m2
- préba szczelnosci dla kanalizacji i wodociggu 1
mb
- armatura odcinajgca, wodomierz, zawor odcinajgcy 1
szt

dla kazdej $rednicy rury, diugosc liczy¢ jako sume odlegtosci miedzy osiami
studzienek (bez potrgcen)

W przypadku robét zanikajgcych obmiar winien byé wykonany w trakcie trwania
prac wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory
nalezy zachowaé¢ do odbioru koncowego.

8. Odbidér Robot

8.1.0golne zasady odbioru robot

Odbiory rob6t instalacji rurowych powinny nastepowaé¢ w roznych fazach
wykonywania robaot.

8.2. Odbiér mi edzyoperacyjny robot poprzedzaj acych wykonanie instalaciji
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajgcych
wykonanie instalacji iw szczeg6lnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych
wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegdlnie, jezeli dalsze roboty
bedg wykonywane przez innych pracownikow.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do
nastepujgcych rodzajow robot:

- wykonanie rob6t ziemnych (wykopy, podsypka, obsypka,
zasypka)

- wykonanie wykopu; w przypadku odcinka poziomego —
zgodno$¢ kierunku wykopu z projektowanym spadkiem.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot
stwierdzajgcy jako$¢ wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatnosé do
prawidiowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie
identyfikowaé miejsca i zakres rob6t objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robo6t albo ich przydatnosci do
prawidiowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
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wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.3. Odbidr techniczny cz  esciowy
Odbidr techniczny czesciowy instalacji powinien by¢ przeprowadzany dla tych
elementéw lub czesci instalacji, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robot.

Odbidr robat zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia
przed zalaniem woda gruntowa i z opadéw atmosferycznych;

- przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosg);

- szczelnosci scianek obudowy;

- warstwy ochronnej obsypki oraz zasypu przewoddéw do powierzchni terenu;

- zageszczenie gruntu nasypowedo oraz jego wilgotnosci,

- podfoga wzmocnionego, w tym grubosci — w przypadku jego wykonania,

- jakosci wbudowanych materiatbw oraz ich zgodnosci z wymaganiami
Dokumentacji  Projektowej oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi,

- ulozenia przewodu na podsypce,

- dlugosci i srednicy przewoddéw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i
prefabrykatow,

- szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje,

- materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego zageszczenia,

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru
koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie
z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian w tym projekcie;

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy;

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy
prawidlowe wykonanie rob6t, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem
technicznym i pozytywny wynik niezbednych badarn odbiorczych. W protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementow lub
lokalizacje czesci instalacji, ktore byly objete odbiorem czesciowym. Do protokotu
odbioru nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy
okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.4. Odbidr ko ncowy
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po
spetnieniu nastepujgcych warunkow:
- zakonczono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy instalaciji;
- dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie
wynikiem pozytywnym;
- zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne
majgce wplyw na poprawnosc eksploatacji przytgczy wod-kan.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
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- projekt techniczny powykonawczy (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

- dziennik budowy;

- potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe i przepisami;

- obmiary powykonawcze;

- protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych;

- protokoty odbioréw technicznych czesciowych;

- protokoty wykonanych badan odbiorczych;

- dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby
budowlane, z ktérych wykonano instalacje;

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym;

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw;

- instrukcje obstugi instalacji;

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu;

- $wiadectwo odbioru 3.1 dla zastosowanych rur i ksztaitek.

W ramach odbioru kohcowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

- sprawdzi¢ zgodno$é wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstepstw

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

- sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

- uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zakladanych parametréw.

Swiadectwo odbioru 3.1 dla rur i ksztattek musi zawierag:

- hazwe i rodzaj tworzywa uzytego do produkcji,

- wyniki badan gotowych elementow (czas indukcji utleniania, masowy wskaznik
szybkosci ptyniecia MFR, wydluzenie przy zerwaniu, geometria rury:
owalnos¢, grubosc¢ scianek),

- numer partii uzytego materialu wsadowego (numer partii ha $wiadectwie
jakosci 3.1 producenta wsadu musi pokrywaé sie z numer partii na
Swiadectwie 3.1 produktu gotowego),

- numer partii gotowego produktu na $wiadectwie 3.1 musi pokrywac sie z nr
partii nadrukowanym na rurociggu,

- date produkciji,

- Wszystkie ksztaltki muszg by¢ identyfikowalne tzn. w przypadku ksztaltek
wtryskowych musza one posiada¢ swoj numer, a w przypadku ksztaltek
segmentowych muszg mie¢ nadrukowany numer rury zktérej zostaly
wykonane lub tez posiada¢ indywidualne oznaczenie.

Swiadectwo odbioru 3.1 na materiat wsadowy musi zawieraé:

- nazwe i rodzaj surowca,

- badanie: masowego wskaznika szybkosci ptyniecia MFR, czasu indukcji
utleniania,

- numer partii,

- date dostawy,

- odbiorce surowca.

Odbioru koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy.

Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz
z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru koncowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania



151

instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty
destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem $ciekéw lub innymi przyczynami.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny instalacji polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z
usunieciem wad, ktére ujawniajg sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,0Odbiér koncowy przytgcza
kanalizacji deszczowej”.

Odbiory robét instalacji rurowych powinny nastepowac¢ w réznych fazach
wykonywania robaot.

8.1. Odbidr Robét zanikaj acych lub ul egajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

Odbidr rob6t czesciowych i koncowych nalezy wykonaé przy udziale whasciciela
sieci.

9. Podstawa ptatno $ci

Wg umowy z Inwestorem.

10. Przepisy zwi gzane

1. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
2. PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosé

3. PN-B-12037:1998 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

5. PN-EN 13101:2005 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-EN 124:2000 Zwiehczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

8. PN-72/H-83104 Odlewy z Zzeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

9. PN-76/H-83100 Odlewy z Zzeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

10. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

10. PN-EN 1610:2002 Kanalizacja. przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

12. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

13. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze.

15. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych” Cz.lI
— Instalacje sanitarne i przemystowe.

16. ,Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggow z PCV”.

17. Katalog Budownictwa

KB4-3.3.1.10 (1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég. 1983

KB1-22.2.6 (6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm.

18. PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) PVC-
U do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

19. PN-EN 124:2000 Armatura kanalizacyjna -- Skrzynki zeliwne wpustéw
deszczowych -- Wymagania i badania

20. PN-H-83104:1972 Odlewy z zeliwa szarego - Naddatki na obrébke skrawaniem
21. PN-H-01565:1989 Zeliwo szare niestopowe -Odlewy - Ogolne wymagania i
badania

22. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Uwagi dodatkowe
-Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy zawiadomi¢ zainteresowane
instytucje i uzytkownikéw o terminie rozpoczecia robét, ktérych urzadzenia kolidujg
Z trasami rurociggow.
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-Przy budowie rurociggéw stosowac sie do uwag zawartych w uzgodnieniach z
uzytkownikami uzbrojenia.

-Zachowac¢ szczego6lng ostroznosé przy zblizeniach z kablami teletechnicznymi,
energetycznymi i gazociggiem. Wszystkie roboty w bezposredniej strefie kabli
wykonaé recznie.

-Przed rozpoczeciem wykopOw trasa rurociaggéw w terenie winna by¢ geodezyjnie
wytrasowana. Przed zasypaniem wykopow nalezy wykona¢ inwentaryzacje trasy i
rzednych utozenia rurociggow.

-Istniejgce lokalne systemy melioracyjne lub opaski odwadniajgce nalezy
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego w przypadku ich uszkodzenia.

-Po zakonczeniu rob6t ziemnych nalezy naprawi¢ uszkodzone nawierzchnie
asfaltowe, chodniki i trawniki i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

-Wszelkie napotkane niezinwentaryzowane rurociggi lub kable traktowac, jako
czynne powiadamiajgc o ich odkryciu ewentualnych uzytkownikéw i uzgodni¢ z
nimi sposob zabezpieczenia lub likwidaciji.



