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1. WPROWADZENIE

1.1. Celi zakres opracowania

Corocznie, przede wszystkim w okresie zimowym, odnotowywane s3 okresy przekroczenia norm
stgzen zanieczyszczefi w powietrzu na terenie wojewddztwa §laskiego. Zjawisko tzw. smogu nasila sig
w czasie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (silny mréz, brak wiatru, stabe przewietrzanie
terenu). Niemniej jednak jego przyczyna jest od lat niezmienna — spalanie paliw stalych, niskiej
jakosci w nieefektywnych i przestarzalych kottach i piecach. Dodatkowo na ztg jako$é powietrza
istotny wptyw ma niekontrolowane spalanie odpadéw, ktére jest Zrédtem szczegélnie szkodliwej
emisji zanieczyszczen. Do takiego stanu rzeczy przyczyniajg si¢ nastepujace czynniki:

¢ praktyczna niemoznos¢ egzekwowania od uzytkownikéw systeméw grzewczych zachowan
majacych na celu dbatosé o srodowisko’,

° wrzrastajaca cena nosnikéw energii — w tym najczgsciej stosowanych: wegla o sortymencie
kwalifikujgcych go do spalania w niskoemisyjnych kottach weglowych i gazu ziemnego,

e wcigz niewystarczajgca Swiadomo$é ekologiczna spoteczenstwa.

Problemy te sprawiaja, ze cz¢$¢ wlhascicieli budynkéw, pomimo wystgpujacych mozliwosci uzyskania
znacznego wsparcia finansowego, rezygnuje z wymiany Zrédta ciepla, pozostajac przy eksploatacii
przestarzatych, niewygodnych w obstudze kotlow opalanych paliwem stalym, umozliwiajacych
spalanie wegla o réznym sortymencie, a takze odpadéw komunalnych, nie baczac na szkodliwe
oddzialywanie na $rodowisko naturalne i zdrowie ludzi takich zanieczyszczen jak: dwutlenek siarki,
tlenek wegla, tlenki azotu, pyly, rakotwoércze wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne WWA,
benzo-(a)-piren, dioksyny i furany, oraz weglowodory alifatyczne, aldehydy i ketony i metale ciezkie.

Jednym ze Srodkéw przeciwdziatania niekorzystnym zjawiskom wplywajacym na zly stan powietrza
atmosferycznego jest wdrazanie obszarowych programéw ograniczenia emisji. Niewatpliwie
korzystnym rezultatem ich realizacji jest odczuwalne zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza na
obszarze ich funkcjonowania. Programy te pozwalajg na:

e gromadzenie danych dotyczacych skali mozliwych dziatah inwestycyjnych w zakresie
ograniczenia zuzycia energii cieplnej,

e oceng¢ dostgpnych kierunkéw dzialan w obszarze techniczno-technologicznym (wymiana
Zrédel nieefektywnych Zrédet ciepta na nowe, wysokosprawne i niskoemisyjne jednostki,
zastosowanie odnawialnych Zrédel energii wspomagajacych procesy wytwarzania energii
w budynkach mieszkalnych),

' Nalezy odnotowac, Ze na poczatku 2017 r. wojewddztwo Slaskie oraz wojewddztwo matopolskie przyjety odpowiednie akty prawne
w ramach tzw. dziatari antysmogowych. Tym niemniej wdrazanie odpowiednich przepiséw w 2ycie bedzie dziataniem trudnym i
czasochtonnym
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e wskazanie podstawowych parametréw ekonomicznych zwigzanych z realizacjg zadan
(warto$¢ nakladéw inwestycyjnych, Zrodta finansowania, oszczednosci w kosztach
ogrzewania, okres zwrotu poniesionych wydatkéw)

e wyznaczenie spodziewanych efektow energetycznych i ekologicznych,
e wskazanie narzedzi monitoringu wdrazania zaproponowanych dziatan.

Program ograniczenia niskiej emisji dla miasta Imielin na lata 2017-2019 jest elementem szerszej
polityki samorzadu lokalnego na rzecz poprawy jakosci powietrza, opisanej w obowigzujgcym Planie
gospodarki niskoemisyjnej’. Koncentruje si¢ jednak wytacznie na sprawach spalania paliw na cele
grzewcze w budynkach mieszkalnych. Dodatkowo jest proba podjecia bardziej zdecydowanych
dziatani, ktére oprécz wprowadzenia efektywnych Zrédel ogrzewania, kladzie takze nacisk na zmiane
nosnika energii ze stalego na gazowy.

1.2. Przyjeta metodyka
Program podzielony zostal na nastepujace czesci:

e czes¢ pierwsza, obejmujaca rozdzial 2, dotyczy ogodlnych informacji w zakresie obszaru
oddzialywania Programu - wg stanu na koniec 2016 1.,

e cze$¢ druga, obejmujgca rozdzial 3 i 4, zwigzana jest z omowieniem celéw programu
i okresleniem technicznych mozliwosci realizacji dziatan inwestycyjnych oraz zgodnoscia
programu z dokumentami strategicznymi szczebla krajowe, regionalnego i lokalnego,

o czg$¢ trzecia, obejmujgca rozdzialy 5, 6 i 7 to wskazanie parametréw modelowego
(reprezentatywnego) budynku mieszkalnego, w odniesieniu do ktérego prowadzony bedzie
monitoring efektéw rzeczowych, ekologicznych i ekonomicznych realizacji programu,

e czg$¢ czwarta, obejmujgca rozdziat 8, dotyczy kwestii zarzgdzania programem i organizacji
procesu jego realizacji.

Integralng czescig Programu sa zalaczniki, okre§lone w rozdziale 9.

1.3. Wykaz danych i materialow Zrédlowych wykorzystanych w opracowaniu
W opracowaniu wykorzystano nastgpujace dane i materiaty Zrodlowe

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tj. Dz.U. z 2008 r. Nr
25, poz. 150);

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz.U. z 2006 r. Nr 89,
poz. 625);

* Uchwata nr XX11/146/2016 Rady Miasta Imielin z dnia 28 wrze$nia 2006 r. w sprawie ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla miasta

Imielin’.,
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e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o §rodowisku i jego
ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie S$rodowiska oraz o ocenach
oddzialywania na srodowisko (Dz. U. Nr 199, poz. 1227 z p6zniejszymi zmianami);

e Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzieé
mogacych znaczaco oddziatywac na §rodowisko (Dz. U. Nr 213, poz. 1397);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376);

e Obwieszczenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2009 r. w sprawie polityki
energetycznej panstwa do 2030 r. (M.P. 22010 r. Nr 2, poz. 11);

e Metodologia obliczania efektu ekologicznego, WFOSIGW w Katowicach, 2015 rok;

e Wartosci opalowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2014 do raportowania
w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 20177, KOBIZE,
Warszawa, grudzien 2016 r.;

¢ dokumenty strategiczne szczebla krajowego, regionalnego i lokalnego,

e portale internetowe zajmujace sig tematyka energetyczng i ochrong érodowiska.
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1.4. Objasnienia do uzytych skrétow

W opracowaniu uzywane sa skroty. Ich objasnienie przedstawia Tabela 1.1.

Tabela 1.1 Objasnienia niektdrych skrétéw i terminéw uzytych w opracowaniu

Skrét / Termin Rozwinigcie Uwagi
centralne
c.0. : -
ogrzewanie
ciepta woda
cw.u, Lo -
Dzul - jednostka pracy, energii oraz ciepla w ukladzie SI. Stanowi wielokrotnosé jednostki
podstawowej, tj. dzula (oznaczanego J). Jeden dzul to praca wykonana przez sifg o wartosci 1
GJ Gigadzul N (niutona) przy przesunigciu punktu przylozenia sity o 1 m
w kierunku réwnoleglym do kierunku dzialania sity {1 J=1N - m}. Zwigzek
z kilowatogodzinami - {1 kWh = 1/3 600 GJ = 0,0036 GJ}.
Glowny Urzad
T Statystyczny ’
Jednostka pracy, energii oraz ciepla. 1 kWh odpowiada ilosci energii, jaka zuzywa przez
godzing urzgdzenie o mocy 1000 watéw, czyli jednego kilowata. To jednostka wielokrotna
jednostki energii - watosekundy (czyli dzula) w ukiadzie SI. {1 kWh = Ix1000xWx60x60xs = 3
600 000 Ws = 3 600 000 J} k¥Wh jest jednostka energii najczesciej stosowang w zyciu
. . codziennym. W tej jednosice rozliczane jest zuzycie energii elekirycznej. W zastosowaniach
kwh kilovalogedzng przemystowych (np. do podawania ilosci energii produkowanej rocznie przez elekirownie)
stosuje sig¢ jednostki wigksze: megawatogodzing (MWh), gigawatogodzing (GWh) oraz
terawatogodzing (TWh). Oczywiscie ] TWh =1 000 GWh, 1 GWh =1 000 MWh,
a1 MWh= 1000 kWh. Potoczny skrét "kilowat" (kW) jest bledem technicznym, poniewaz
kilowat to jednostka mocy, a nie energii.
M it Jednostka masy, jednostka podstawowa w ukiadzie jednostek miar CGS, stanowigca
& agram wielokrotnos¢ grama (g). {1 Mg = 1000000 g; 1 Mg = 1 tona}.
Megagram na rok (rocznie). Inaczej Mg/rok. Podobnie jest z innymi jednostkami (np. m*/a -
Mg megagnning 1ok m¥/rok). Skrét stosowany czesto przez WFOSIGW w Katowicach
Emisja pylowo-gazowa do atmosfery, pochodzaca ze Zrodet powierzchniowych,
niska emisja - z lokalnych indywidualnych kotiowni (np. w budynkach uzytecznosci publicznej, budynkach
mieszkalnych), gdzie umowna wysokosé¢ emitora (komina) nie przekracza 40 m.
OZE odnawialne Zrédla | urzadzenia wykorzystujace w procesie wytwarzania ciepla energie: wody, wiatru, slofica,
energii ziemi, biomasy.
Polska Akademia
PAN Nauk -
PMI10 Pyt zawieszony Rodzaj zanieczyszczenia nalezgcy do rodziny aerozoli atmosferycznych. Symbol PM10
PM10 oznacza wszystkie czgstki o wielkosci 10 mikrometréw lub mniejsze.
(Simple Payback | Termin ekonomiczny, ktéry okresla stosunek zainwestowanego kapitalu do rocznych zyskow
SPBT Time) - prosty {w przypadku PONE: naklady inwestycyjne / roczne oszczednosci
czas Zwrotu w kosztach ogrzewania ponoszonych przez mieszkancow}
SPF - Sezonowy wspétczynnik wydajnosci grzejnej pompy ciepla

wartos¢ opalowa

Tlos¢ ciepla wydzielana przy spalaniu jednostki masy lub jednostki objetosci paliwa przy jego
catkowitym 1 zupelnym spalaniu, przy zalozeniu, ze para wodna zawarta

w spalinach nie ulega skropleniu, pomimo Ze spaliny osiagng temperaturg poczatkows paliwa,
Przykladowo: warto$¢ opalowa wegla typu "ekogroszek”

W opracowaniu przyjgto na poziomie 26 GJ/Mg (tong).

zapotrzebowanie llosé energii niezbedna dla pokrycia potrzeb grzewczych obiektu, bez uwzglednienia

na energig - sprawnosci systemu grzewczego oraz wspétczynnikéw zanizen temperatury w okresie doby /
cieplna netio tygodnia.

iAo Inaczej zuiyc_:ic energii. llns"é energii niezb¢dna dla pokrycia potrzeb grzewczych obiektu, z
16 Energie ) uwzglqdn}'_emem sprawno_écl systemu ErZEWCZEgo (wyt_warzama, przesyhu, regulacji,

sieplis brulii akumulacji, wykorzystania) oraz wspélczynnikéw zanizen temperatury w okresie doby /

tygodnia

Zrédto: opracowanie wlasne
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2. CHARAKTERYSTYKA OBSZARU ODDZIALYWANIA
PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI

2.1. Podstawowe dane

Imielin to gmina miejska polozona w potudniowo-wschodniej czesci wyzyny Slaskiej. W wyniku
reformy administracyjnej paristwa z 1998 roku, zostal wlaczony do Powiatu bierunisko-
ledzinskiego. Miasto, zajmujace obszar 28,04 km’, zlokalizowane jest w odlegtosci ok. 18 km od
Katowic. Imielin graniczy:

e od pénocy z Mystowicami (miasto na prawach powiatu),

o od potudnia z gming Chelm Slaski, nalezgca do powiatu bierunisko-ledzinskiego,
e od wschodu z Jaworznem — miastem na prawach powiatu,

e od zachodu z gming Le¢dziny, nalezacg do powiatu bierufisko-ledzinskiego.

Dzigki dogodnemu polgczeniu ze stolica wojewodztwa oraz pozostalymi miastami aglomeracji
Slaskiej, a jednoczesnie bliskosci obszaréw lesnych, Imielin stal si¢ atrakcyjnym miejscem
zamieszkania. Przez Imielin przebiega droga wojewddzka nr 934 relacji Katowice — O$wigcim.
Miasto posiada takze dogodne polaczenia z drogg krajowa nr 1 relacji Cieszyn — Warszawa oraz
autostradg A-4 Katowice — Krakow.

Imielin nie posiada formalnie wyznaczonych dzielnic, funkcjonujg jednak one w powszechnym
uzytku mieszkaficow. Sg to m. in: centrum, Jamnice, Pasieczki, Cisowiec, Stara Gaé , Nowa Ga¢,
Granice, Jazd, Golcéwka i Wioski. Cechg Imielina jest jednolita zabudowa jednorodzinna,
charakteryzujaca si¢ dobrg infrastrukturg techniczng co sprzyja rozwojowi prywatnej dziatalnosci
gospodarcze;.

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym (Kondracki 2011), obszar miasta potozony jest w obrebie
Pagoréw Jaworznickich (341.14) mezoregionu w makroregionie Wyzyny Slaskiej (341.1).
Terytorium Imielina cechuje zréznicowanie rzezby terenu, na ktére duzy wplyw ma usytuowanie
w jego péinocno-wschodniej czgéci wzniesienn zwanych Pagérami Imielifiskimi. Poludniowo-
zachodnia czg$¢ miasta to teren réwninny, gdzie znajduja si¢ zloza wegla kamiennego.

Z punktu widzenia morfologicznego, wschodnia i potudniowa czg$¢ Imielina to Dolina Przemszy
nalezaca do Kotliny Mysltowickiej, ktéra stanowi denudacyjne obnizenie wypemione osadami
czwartorzgdowymi i trzeciorzgdowymi. Wschodnia czgs¢ miasta pokryta jest Zrebowymi
Pagérami Imielinskimi, tj. wydtuzonymi w kierunku réwnoleznikowym wzgérzami zbudowanymi
z utwor6w triasowych, ktére sa oddzielone od siebie glgbokimi dolinami powstatymi w strefach
uskokéw tektonicznych. Gleba w Imielinie posiada 4-6 klase, jest piaszczysta, plytko zalegaja
podloza skalne. Po zbudowaniu zbiornika wodnego, znacznie podni6st sie poziom wéd
podskdérnych.

Geograficznie Imielin nalezy do Regionu Goérnoslaskiego; jego zachodnia i poludniowa czesé
wystepuje w Podregionie Laziskim, a czg$¢ wschodnia w Podregionie Chrzanowskim. Obszar
obejmuje tereny o zréznicowanych wysokosciach. Najwyzej polozony punkt stanowi gora
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Golcéwka o wysokoéei 307,6m n.p.m., polozona w centralnej czgsci miasta. Obszar miasta lezy
w obrgbie wzniesienn zwanych Garbami Imielina, wznoszacych si¢ na wysokoéé ponad 300 m
n.p.m. i opadajacych w kierunku rzeki Przemszy, ktérego rzedne wynosza od ok. 301 m n.p.m.
w cze$ci zachodniej do 279 m n.p.m. w czesci wschodniej.

Klimat Imielina jest typowy dla Wyzyny Slaskiej. Jest on polozony w pietrze klimatycznym
umiarkowanie chltodnym, o $redniej temperaturze w roku réwnej 7,8°C. W styczniu $rednia
temperatura wynosi okoto -2 °C, a w lipcu 18-20°C. Na terenie miasta okres wegetacji trwa od
210 do 220 dni, a $rednia roczna suma opadéw to 667 mm. Mr6z wystepuje w okolo 20-40 dniach
w roku, natomiast przymrozki w przedziale 120-130 dni. Pokrywa $niezna utrzymuje sie przez 70
dni w roku.

Na podstawie danych GUS, liczba ludnosci Imielina na koniec 2016 r. wyniosta 8 896 oséb.
Analiza danych z lat ubiegtych wskazuje na systematyczny wzrost liczby mieszkanicéw tego
miasta. Gesto$é zaludnienia wynosi — 318 osoby/km® . Wigksza grupe spoleczna pod wzgledem
plci stanowia kobiety.

8 950
8896

8 500

8 850

8 800

8 750 +— 8723

2013 2014 2015 2016

Rysunek 2.1. Liczba mieszkaricéw miasta Imielin w latach 2013-2016
Zrédto: GUS (Bank Danych Lokalnych)

Gléwnym zrédiem utrzymania mieszkaricow miasta jest handel i ushugi. Poza tym istotng role
w zatrudnieniu odgrywajg firmy specjalizujace si¢ w obstudze nieruchomosci i firm. Na terenie
Imielina zlokalizowane s3 3 kopalnie odkrywkowe, ktére produkuja kruszywo drogowe oraz
nawozy wapniowe dla rolnictwa. Pozytywnym zjawiskiem jest rosnaca liczba podmiotéw
gospodarczych, co §wiadczy o rozwoju gospodarczym gminy.
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Rysunek 2.2, Liczba podmiotéw gospodarczych na terenie miasta Imielin w latach 2013-2016

2013

Zrédlo: GUS (Bank Danych Lokalnych)

2013
s oscby fizyczne prowadzgce dzistalnosé gospodarcza mwm osoby prawne i nieposiadajgce osobowosci prawnej
=== ogolem podmioty gospodarcze

2013

Na obszarze miasta Imielin wystgpuja korzystne warunki do rozwoju energetyki stonecznej.
Potencjalna energia uzyteczna ksztattuje si¢ na poziomie 950 kWh/m*rok. Koncentracja instalacji
solarnych (kolektoréw stonecznych oraz zestawéw fotowoltaicznych) jest duza. Przykladem jest
tutaj instalacja kolektoréw slonecznych o mocy 150 kW zlokalizowana na terenie Zakladu
Uzdatniania Wody Dzieckowice (GPW S.A.)

W Imielinie nie funkcjonuje typowy scentralizowany system cieplowniczy. Budynki mieszkalne
w zasilane s3 gléwnie z przydomowych kotlowni indywidualnych. Podstawowym no$nikiem
energii wykorzystywanym w miescie do celéw grzewczych sg paliwa stale, gléwnie weglowe

i drewno, nastepnie olej i gaz ziemny.

Tabela 2.1. Zuzycie nosnikéw energii w sektorze mieszkalnictwa na terenie miasta Imielin w roku 2013 [MWh/rok]

Energia Olej Drewno Wegiel Gaz
elektryczna opalowy kamienny ziemny
8204,19 81,68 6 475,55 60 573,38 7419,56

Zrédto: Plan gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Imielin, ATMOTERM, 2016 .

Tabela 2.2. Emisja CO; w sektorze mieszkainictwa na terenie miasta Imielin w roku 2013 [MgCO,/rok]

Energia Olej Drewno Wegiel Gaz
elektryczna opalowy kamienny ziemny
6 661,80 22,54 0,00 20 958,39 1498,75

Zrodlo: Plan gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Imielin, ATMOTERM, 2016 .
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2.2. Zidentyfikowane problemy w zakresie stanu powietrza atmosferycznego

Zgodnie z dokumentem ,, Pigtnasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie $lgskim,
obejmujgcej 2016 rok’™, obszar miasta Imielin nalezy do ,strefy Slaskiej”. Strefa ta
zakwalifikowana zostata do grupy C (wymagajacej podjecia dzialan naprawczych z uwagi na

zagrozenia dla zdrowia ludzi,

Miasto Imielin zakwalifikowane zostato do grupy C (wymagajacej podjgcia dziatan naprawczych
z uwagi na zagrozenia dla zdrowia ludzi) ze wzgledu na wystgpowanie przekroczen stezef,

przede wszystkim nastepujacych zanieczyszczen: pyl zawieszony PM10, benzo-a-piren.

strefa slaska

36 maksymaine
stezenie dobowe
PM10 [pg/m3}

[ <o
B <001 -50.48
Bl sosc - 70.00
-t?:}_ao Lo ifeogoaddtn sl i Ggnnd]

Rysunek 2.3. 36 Maksymalne stezenie dobowe PM10 - 2006 r,

Zrédlo: Pietnasta roczna ocena jakoici powietrza w wojewddztwie $laskim, obejmujaca 2015 rok, WIOS Katowice,
28.04,2016r.

o

3 Pietnasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie $laskim, obejmujaca 2016 rok, WIOS Katowice, 26 kwietnia 2017 1.
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Uwzgledniajgc fakt, iz na terenie Imielina nie ma zaktadéw przemystowych i energetycznych
znaczaco oddzialujacych na Srodowisko, przekroczenia stezen takich zanieczyszczen jak pyt
zawieszony PM10 i benzo(a)piren wskazuja na lokalne, ,niskie” zrédla emisji zanieczyszczen.
Ponadto fakt notowania zdecydowanie wyzszych stezen zanieczyszczeh w okresie jesienno-
zimowym bezpoérednio wigze si¢ ze spalaniem niskiej jakosci paliw, a wrecz niektérych
odpad6éw, w kottowniach domowych. Oczywiscie na jakos¢ powietrza wypltyw wywieraja Zrédia
transportowe i transgraniczne, niemniej jednak ,niska emisja” stanowi giéwny problem
w kontekscie stanu powietrza atmosferycznego na terenie miasta Imielin.

strefa slaska

miasto Biels

Srednia roczna
BAP [ng/m?]
B <oc0

| CEIERR:
[ Jtot-s30

R 131149

L

M 5o -8 125 25 53 km

-’ﬁﬁ.ﬂﬂ y O (ORI, TR, (I 0, WD (e |

Rysunek 2.4. $rednia roczna stezeri benzo-a-pirenu

Zrédto: Pietnasta roczna ocena jakoici pawietrza w wojew6dztwie slaskim, obejmujaca 2015 rak, WIOS Katowice,
28.04.2016 1.

Sytuacja w zakresie jakosci powietrza atmosferycznego na obszarze Imielina moze ulec zmianie
w sytuacji wprowadzenia rozwigzaf na rzecz ograniczenia zapotrzebowania na energi¢ cieplng
budynkéw, uzupelnionych zmiang Zrédel i systeméw grzewczych na wysokosprawne.
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2.3. Wyniki ankietyzacji przeprowadzonej wsrod mieszkancow

W kwietniu 2017 r. przeprowadzono ws$réd mieszkancéw Imielina ankietyzacje, na ktérg
odpowiedzialo 273 wlascicieli budynkéw mieszkalnych. Syntetyczne dane uzyskane na podstawie
zebranych danych przedstawiajg kolejne tabele i zestawienia.

Tabela 2.3. Wiek budynkéw i Zrodet ciepta oraz powierzchnia i kubatura ogrzewana budynkéw

|
|

Wiek budynkéw Wick Zrédel ciepla Powierzchnia ogrzewana Kubatura ogrzewana ‘
[ata] [lata] [m’] [m’]
Srednia 51 12 177 498
Mediana 50 11 170 450

Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie ankiet zebranych od wiaicicieli budynkéw mieszkalnych

Na terenie Imielina dominujg stare budynki mieszkalne, o relatywnie duzych powierzchniach
uzytkowych. Sg to czynniki zwigkszajace zapotrzebowanie na moc i energie cieplng do

ogrzewania.

Tabela 2.4, Struktura wiekowa budynkéw mieszkalnych na terenie Imielina

¥ Rok budowy Ilo$¢ [budynki] Udzial %
<1966 oK 126 = 46,15
1967-1985 70 25,64
1986-1992 10 3,66
1993-1997 8 2,93
1998-2007 23 8,42
2008> 19 6,96
Brak danych 17 6,24
Razem: 273 100,00

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie ankiet zebranych od wtascicieli budynkéw mieszkalnych

Wiek Zrodet ciepta jest zdecydowanie mniejszy od samych budynkéw, aczkolwiek w wigkszosci
przypadkéw wskazuje on na juz wyeksploatowanie jednostek grzewczych.

Tabela 2.5, Struktura wiekowa Zrddet ciepla w budynkach mieszkalnych na terenie Imielina

Wiek kotla 73 Tlo$€ [budynki] Udzial %
<1980 2 0,73
1980-2000 40 14,65
po 2000 225 82,42
bd. 6 2,20
Razem: 273 100,00

irédio: opracowanie wlasne na podstawie ankiet zebranych od wiascicieli budynkéw mieszkalnych
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Rysunek 2,5, Struktura budynkéw wg stanu cieplochronnosci oraz mozliwoéci regulacyjnych instalacji c.0. [dane w
%]

Zrédlo: opracowanie wtasne na podstawie ankiet zebranych od wiascicieli budynkéw mieszkalnych

Pod wzglgdem stanu cieplochronnosci budynkéw warto zaznaczyé, iz zasadnicza ich czeéé ma
nowa, szczelng stolarke okienna/drzwiows. Znacznie gorzej wypada izolacyjno$é pozostatych
przegréd — tylko nieco ponad polowa obiektéw ma ocieplone $ciany oraz dach/strop. Oznacza to
nadmierne straty energii cieplnej przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne. Potencjat do
oszczgdzania energii tkwi réwniez w instalacjach wewngtrznych c.o. Montaz prostych zaworéw
termostatycznych wplynetoby na wzrost sprawnosci regulacji i tym samym obnizyloby
zapotrzebowanie na energig konicowa do celéw grzewczych.

3 2
1,10% _ g 73%

B kociot weglowy  Wkociot weglowy z podajnikiem ¥ kociol na drewno B brak danych

Rysunek 2.6. Struktura budynkéw wg Zrédel ciepta
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Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie ankiet zebranych od wiascicieli budynkéw mieszkalnych

Podstawowym Zrédlem ciepla sg kotly na paliwo stale, a zuzywanym noénikiem energii — wegiel
kamienny i drewno. Z uwagi na wiek kotléw jednostki z automatycznym podawaniem paliwa
nalezg do nizszych klas emisyjnosci.

Tabela 2.6. Preferowane kierunki modernizacji oraz zakladany czas realizacji inwestycji

Wyszczegélnienie 2017 2018 2019 po 2019 Razem
Wymniana kotla wqglow:;o na weglowy 5 klasy 97 772 43 8 220
Wymiana kotla weglowego na gazowy 21 14 ; 11 2 48
Wymiana z podajnikiem na kociol gazowy 1 1 3 5
Razem 119 87 57 10 273

Zrodlo: opracowanie wtasne na podstawie ankiet zebranych od wiascicieli budynkéw mieszkalnych

Preferowanym kierunkiem inwestycji jest zakup i montaz kotléw weglowych 5 Kklasy,
a wskazywanym terminem realizacji przedsigwzigcia — rok 2017. Tym niemniej, z przyczyn
organizacyjnych i terminowych, zdecydowano o przesunigciu czesci dziatah na lata 2018-2019.
Z udzialu w programie wyeliminowano obiekty, w ktorych funkcjonuja juz Kkotly
z automatycznym podawaniem paliwa. Wyjatek stanowi wariant, w ktérym kotly te wymieniane
sg na kotly gazowe.

Poniewaz wnioski o przystapienie do programu nie s3 tozsame z zawarciem umowy, a takze
majac na uwadze wzgledy organizacyjne i terminowe zwigzane z pozyskiwaniem zewnetrznych
$rodkéw finansowych, przyjeto ostroznie, iz w roku 2017 zrealizowanych bedzie 37
polegajacych na wymiennie kotla weglowego na weglowy S klasy emisji oraz 3 zadania
dotyczgce wymiany kotla weglowego na gazowy. Pozostale przedsigwzigcia zostana przesunigte
na lata 2018-2019. Ponadto w programie nie bgda braly udziatu te obiekty, w ktérych dokonano
juz w poprzednich latach wymiany Zrédla ciepla, przy wsparciu dotacyjnym ze strony miasta.
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3. ZBIEZNOSC PROGRAMU Z ZAPISAMI DOKUMENTOW
STRATEGICZNYCH I PLANISTYCZNYCH

W punkcie przedstawione zostang zapisy kluczowych (pod wzglgdem obszaru zastosowania oraz
poruszanych zagadnien) dokumentéw strategicznych i planistycznych, potwierdzajace zbieznosé
Programu z prowadzong polityka krajowa, regionalna i lokalng.

3.1. Kontekst krajowy

Sposéb zarzadzania rozwojem kraju wynika z znowelizowanej ustawy z dnia 6 grudnia 2006 r.
o zasadach prowadzenia polityki rozwoju (Dz.U. z 2009 r. Nr 84, poz. 712, z pézn. zm.) oraz
przyjetego przez Radg Ministréw 27 kwietnia 2009 r. dokumentu ,, Zatozenia systemu zarzqdzania
rozwojem Polski”. W nowym systemie do gléwnych dokumentéw strategicznych, na
podstawie ktérych prowadzona jest polityka rozwoju, nalezg: dlugookresowa strategia
rozwoju kraju (Polska 2030), sredniookresowa strategia rozwoju kraju (Strategia Rozwoju
Kraju 2020) oraz 9 zintegrowanych strategii, sluzacych realizacji zalozonych celéw
rozwojowych: Strategia Innowacyjnosci i Efektywnosci Gospodarki, Strategia Rozwoju
Kapita}u Ludzkiego, Strategia Rozwoju Transportu, Bezpieczenstwo Energetyczne
i Srodowisko, Sprawne Paristwo, Strategia Rozwoju Kapitatu Spolecznego, Krajowa Strategia
Rozwoju Regionalnego 2010-2020: Regiony, Miasta, Obszary wiejskie, Strategia Rozwoju
Systemu Bezpieczeristwa Narodowego RP, Strategia Zréwnowazonego Rozwoju Wi,
Rolnictwa i Rybactwa.
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Rysunek 3.1 Uktad dokumentoéw strategicznych szczebla krajowego

irédlo: Strategia Rozwoju Kraju 2020
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Program ograniczenia niskiej emisji, oprécz zbieznosci z strategia dlugookresowg
i sredniookresows, wiaze sie m.in. z Krajows strategig rozwoju regionalnego.

3.1.1. Polska 2030 (strategia dlugookresowa)

Dlugookresowa strategia rozwoju kraju — Polska 2030 — w czgsci poswigconej energetyce
i klimatowi wskazuje m.in. na koniecznos¢ dokonywania ,,zmiany postaw — oszczednosci oraz
rozwiazania proefektywno$ciowe w gospodarce”. Elementy wiaZace si¢ z wdrozeniem PONE, tj.
oszczednos¢é w zuzyciu energii cieplnej, jak réwniez wzrost $wiadomosci wsréd mieszkancow
w odniesieniu do kwestii Srodowiskowych, wychodza naprzeciw stawianemu postulatowi.

3.1.2, Strategia Rozwoju Kraju 2020 (strategia $redniookresowa)

Strategia Rozwoju Kraju 2020 to kluczowy dokument strategiczny w okresie programowania UE
na lata 2014-2020. Przedmiotowy dokument i jego zaloZzenia sa zbiezne z Obszarem
strategicznym 1I. Konkurencyjna gospodarka, a w ramach niego z Celem IL6. Bezpieczenstwo
energetyczne i Srodowisko i kierunkiem dzialan I1.6.2. Poprawa efektywnosci energetycznej. Dla
calego okresu programowania, tj. do 2020 r. przewidziano m.in. dzialania polegajace na
~wsparciu termomodernizacji budynkéw i modernizacji istniejacych systemow cieplowniczych
z zastosowaniem dostgpnych i sprawdzonych technologii”.

3.1.3. Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2010-2020: Regiony, Miasta, Obszary
Wiejskie

Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2010-2020 jest dokumentem okreslajacym cele

i sposéb dziatania podmiotéw publicznych, a w szczegolnosci rzadu i samorzadéw wojewodztw,

w odniesieniu do polskiej przestrzeni dla osiagnigcia strategicznych celow rozwoju kraju.

PONE jest zbiezne z Celem 1 Wspomaganie wzrostu konkurencyjnoéci regionéw. 1.3 Budowa

podstaw konkurencyjnosci wojewddztw, 1.3.5. Dywersyfikacja zrodet i efektywne wykorzystanie
energii oraz reagowanie na zagrozenia naturalne.

3.2. Kontekst regionalny

3.2.1. Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego ,,Slaskie 2020+

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego ,,Slaskie 2020+ to dokument bedacy aktualizacja
Strategii Rozwoju Wojewodztwa Slaskiego ,Slaskie 2020”, uchwalonej przez Sejmik
Wojewddztwa Slaskiego 17 lutego 2010 roku. Stanowi on plan samorzadu wojewédztwa
okreslajacy wizje rozwoju, cele oraz gléwne sposoby ich osiggania w kontekscie
wystepujagcych uwarunkowari w perspektywie 2020 roku. Przedmiotowy program jest zbiezny
z Strategia w nastgpujacym zakresie:

e  (Obszar priorytetowy: (C) Przestrzen

e Cel operacyjny: C.1. Zrownowazone wykorzystanie zasobow Srodowiska
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e Kierunek dziatafh 6. Wspieranie wdrozenia rozwigzan ograniczajacych niskg emisje oraz
zuzycie zasobow Srodowiska i energii w przedsigbiorstwach, gospodarstwach domowych,
obiektach i przestrzeni uzytecznosci publicznej.

3.2.2. Regionalny Program Operacyjny Wojew6dztwa Slaskiego na lata 2014-2020

Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Slaskiego 2014-2020 realizuje wizje rozwoju
regionu zawartg w Strategii Rozwoju Wojewédztwa Slaskiego ,,Slaskie 2020+, przyjeta przez
Sejmik 1 lipca 2013 r., i stanowi jeden z najistotniejszych instrumentéw polityki regionalnej.
Stanowi tez instrument realizacji Umowy Partnerstwa — dokumentu okreslajacego strategie
interwencji funduszy europejskich w ramach trzech polityk unijnych polityki spéjnosci, wspdlnej
polityki rolnej i wspélnej polityki rybotéwstwa w Polsce w latach 2014-2020.

W ramach RPO 2014-2020 okre$lono m.in. O$ Priorytetowg IV Efektywno$é energetyczna,
odnawialne Zrodta energii i gospodarka niskoemisyjna. W ramach tej osi wymieniono m.in.

e Priorytet inwestycyjny 4.1 wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze
zrédet odnawialnych

o Priorytet inwestycyjny 4.3 wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego
zarzgdzania energia i wykorzystania odnawialnych Zrodet energii w infrastrukturze
publicznej, w tym w budynkach publicznych i w sektorze mieszkaniowym

Priorytety te sg zbieine z zalozeniami PONE.

3.2.3. Program Ochrony Powietrza

Dla obszaru miasta Imielin obowigzuje Program ochrony powietrza dla stref wojewédztwa
Slgskiego, w ktérych stwierdzone zostaly ponadnormatywne poziomy substancji w powietrzu.

Program ochrony powietrza (POP) (zalacznik do wuchwaly Nr 111/52/15/2010 Sejmiku
Wojewédztwa Slaskiego z dnia 16 czerwca 2010 r.) jest dokumentem przygotowanym w celu
okreslenia dziata, ktérych realizacja ma doprowadzi¢ do osiagnigcia wartosci dopuszczalnych
i docelowych substancji w powietrzu. Dokument ten wskazuje m.in. na koniecznosé tworzenia
systemu zach¢t do wymiany systeméw grzewczych do uzyskania wymaganego efektu
ekologicznego.

3.3. Kontekst lokalny

3.3.1. Strategia Rozwoju Powiatu Bierunsko-Ledzifiskiego na lata 2014-2020

Strategia Rozwoju Powiatu Bierunisko-Ledzifiskiego na lata 2014 — 2020 jest dokumentem
okreslajgcym cele i kierunki dziatan , ktére powiat wytyczyl na najblizsze 6 lat. Dokument ten nie
narusza suwerennosci gmin, ale promuje jej walory rekreacyjne i gospodarcze.

Powiat Bierunsko - Ledzifiski w najblizszej przyszlosci ma sta¢ si¢ powiatem m.in. z ograniczona
niskg emisjg w gospodarstwach domowych oraz lokalnych kottowniach, jak i réwniez
przechodzenie na odnawialne Zrédla energii przez gospodarstwa rolnych i gospodarke
komunalna.
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3.3.2. Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Bierunsko-Ledzinskiego do roku 2013 z
uwzglednieniem perspektywy do roku 2018

W ,,Programie Ochrony Srodowiska dla Powiatu Bierunisko-Ledzinskiego do roku 2013
z uwzglednieniem perspektyw do roku 2018 zaproponowano cele krétkoterminowe i cele
dlugoterminowe zaliczajace si¢ do kazdej z dziedzin ochrony $rodowiska:

POWIETRZE ATMOSFERYCZNE (P)

e Cel dlugoterminowy: Poprawa jako$ci powietrza oraz ograniczenie zuzycia energii
i wzrost wykorzystywania energii z odnawialnych Zrédet energii,

e Cele krdotkoterminowe;:

o P 1. Spelnieniec wymagan prawnych w zakresie jakosci powietrza poprzez
ograniczenie emisji ze Zrédet powierzchniowych, liniowych i punktowych,

o P 2. Ograniczenie zuzycia energii oraz zwigkszenie wykorzystywania
odnawialnych Zrodet energii,

o P 3. Wzost $wiadomosci ekologicznej mieszkaficow w zakresie ochrony
powietrza,
3.3.3. Strategia rozwoju Miasta Imielin na lata 2011-2020

Glowne cele zapisane w projekcie ,,Strategii rozwoju Miasta Imielin na lata 2011-2020”
zawieraja m.in.

II. OCHRONA SRODOWISKA

IL3. Podjecie dzialan w celu realizacji kolejnego etapu Programu ograniczenia niskiej
emisji,

Przedmiotowy program wychodzi naprzeciw zalozeniom strategicznym.

3.3.4. Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Imielin na lata 2015-2018

W Programie Ochrony Srodowiska dla Gminy Imielin na lata 2015-2018, w czedci dotyczacej
jakosci powietrza, zapisano m.in.

e Cel sredniookresowy — Wdrozenie gospodarki niskoemisyjnej w celu poprawy jakosci
powietrza

e Kierunki dzialah
o Termomodernizacja obiektéw uzytecznodci publicznej i obiektow dziedzictwa
kulturowego,

o Ograniczenie niskiej emisji poprzez wykorzystanie dofinansowan na rozwigzania
proekologiczne,

o Poprawa infrastruktury drogowej na terenie gminy,

o Zwigkszenie $wiadomosci spoleczenstwa w zakresie potrzeb i mozliwodci
ochrony powietrza, w tym oszczednosci,
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o energii i stosowania odnawialnych Zrédet (OZE).

Zapisy POS sg zbiezne z zalozeniami przedmiotowego programu.

3.3.5. Plan gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Imielin

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Imielin, jako dokument strategiczny, wymienia m.in.
cel gléwny:

Wsparcie zréwnowazonego rozwoju miasta Imielin poprzez transformacje w kierunku gospodarki
niskoemisyjnej, przyjaznej §rodowisku, w tym osiqgniecie nastgpujgcych celéw podstawowych:

e Redukcji emisji gazow cieplarnianych,

o Zwigkszenia udziatu energii odnawialnej w bilansie energetycznym,

®  Redukcji zuzycia energii finalnej poprzez podniesienie efektywnosci energetycznej,
e Poprawy jako$ci powietrza.

W ramach celu strategicznego 1. Zmniejszenie wielkosci emisji na terenie miasta oraz poprawa

Jjakosci powietrza, wymieniono cel szczegdtowy 1.1 Realizacia Programu ograniczenia niskiej
emisji dla miasta Imielin.
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4. LOGIKA INTERWENCJI

4.1. Cele programu ograniczenia niskiej emisji

Giéwnym celem Programu ograniczenia niskiej emisji dia miasta Imielin na lata 2017-2019 jest
redukcja ilosci zanieczyszczen emitowanych do powietrza w procesie spalania paliw na cele
grzewcze w indywidualnych budynkach mieszkalnych. Cel gtéwny realizowany bedzie poprzez
cele czastkowe:

o uSwiadomienie mieszkaricom Gminy zagrozen S$rodowiskowych wynikajacych
z prowadzenia nieracjonalnej gospodarki energetycznej w budynkach,

e wskazanie kierunkéw dziatan prowadzacych do optymalizacji zuzycia energii na cele
grzewcze, w szczegblnoscei dotyczacych Zrédet ciepla.

Celem technicznym jest wymiana niskosprawnych zZrédel ciepfa opalanych paliwem stalym, na
nowe, wysokosprawne jednostki 5 klasy emisji lub zasilane gazem ziemnym.

4.2. Potencjalne rozwigzania techniczno-technologiczne zwigzane z wymiang
zrédel ciepla

Wymiana niskosprawnego zZrédla ciepla jest najbardziej efektywnym energetycznie
przedsigwzieciem (przy jego relatywnie niskich kosztach). Zastosowanie sprawniejszego
urzadzenia przyczynia si¢ do zmniejszenia zuZycia energii zawartej w paliwie, lecz
niejednokrotnie zmniejszenie to moze rekompensowaé (a nawet przekracza¢) wzrost kosztéw
ogrzewania przy przejsciu z wegla na bardziej przyjazny srodowisku naturalnemu, ale drozszy
nos$nik energii (gaz ziemny, olej opalowy i energia elektryczna). Ostatecznie wyboru rodzaju
i typu Zrédla ciepla dokonuje uzytkownik, lecz najwazniejszymi kryteriami wyboru urzadzenia
jakimi bedzie si¢ kierowal si¢ samorzad wspierajagc uzytkownika, jest kryterium sprawnosci
energetycznej oraz kryterium ekologiczne.

4.2.1.1. Kotly weglowe z automatycznym podawaniem paliwa

Na rynku producenci kottéw retortowych (lub tlokowych) oferuja w sprzedazy jednostki
o mocach od 8 kW do 1,5 MW. Na podstawie przeprowadzonych badan w Instytucie Chemicznej
Przerobki Wegla w Zabrzu stwierdzono, ze przy zastosowaniu odpowiedniego paliwa sprawnosé
kotléw retortowych si¢ga niejednokrotnie 90%. Wydatki poniesione na wymian¢ kotfa i adaptacje
kottowni rekompensuje pézniejsza tania eksploatacja. Koszt produkcji ciepla w kottach
niskoemisyjnych z zastosowaniem wysokogatunkowego paliwa jest o ok. ¥ nizszy od ogrzewania
za pomocy tradycyjnych kotléw weglowych — pomimo wyzszej ceny wysokogatunkowych
odmian wegla.

Praca kotla retortowego/tlokowego (podobnie jak w kotlach olejowych i gazowych) sterowana
jest ukladem automatyki, pozwalajagcym utrzyma¢ zadang temperaturg w ogrzewanych
pomieszczeniach oraz regulacj¢ temperatury w ciggu doby. Dodatkowo palenisko w tego typu
kottach wyposazone jest w uklad samoczyszczacy.
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W malych kotlach uzupelnianie zasobnika weglowego odbywa si¢ raz na 3-6 dni, bez
koniecznosci dodatkowej obstugi. Wegiel dozowany jest do paleniska za pomocg podajnika
mechanicznego w dokladnych ilosciach, gdzie nastgpnie jest spalany pod nadmuchem powietrza,
zapewniajac zadany komfort cieplny pomieszczen. Ponadto ilo$¢ wytwarzanego popiotu jest
niewielka, co jest spowodowane efektywnym spalaniem oraz tym, ze kotly te przystosowane sg
do spalania odpowiednio przygotowanych wysokogatunkowych rodzajéw wegla. Uzycie paliwa
ztej jakosci moze spowodowaé zapchanie podajnika paliwa lub powstanie zbyt duzej zgorzeliny
w palenisku, co grozi uszkodzeniem kotla. W urzadzeniach tych nie mozna spala¢ réwniez
odpad6éw komunalnych i bytowych, powodujacych trudne do oszacowania emisje, w tym réwniez
zwigzkéw bardzo szkodliwych (np. dioksyny i furany), a co nadal jest popularne przy stosowaniu
tradycyjnych palenisk weglowych. W wielu urzadzeniach producenci dopuszczajg spalanie
biomasy, ale tylko w formie odpowiednio przygotowanych peletow.

Od 2014 roku nowe kotly na wegiel i drewno wprowadzane na rynek muszg spelniaé kryteria
normy PN-EN 303-5:2012. Kryteria te dotycza emisji tlenku wegla, substancji smolistych, pytéw
oraz ustalajg minimalng wymagang sprawnos¢ nie tylko przy pracy na pelnej mocy, ale tez dla
30% mocy nominalnej. Osiaganie przez kociot kryteriéw ktorej$ z klas tej normy $wiadczy
pozytywnie o jego efektywnosci i czystosci spalania. Zakup kotla 5. klasy jest uzasadniony
przede wszystkim ze wzgledéw ekologicznych i efektywnosciowych (sprawnosé wytarzania kotla
wynosi ok. 78% dla klasy 3. i ok. 88% dla 5. klasy). Niemniej jednak oznacza wyzsze koszty
inwestycyjne.

4.2,1.2. Kotly gazowe

Kotly gazowe c.o0. s3 urzadzeniami o wysokiej sprawnosci energetycznej, siggajacej nawet 96%.
Ze wzgledu na funkcje, jakie moze spetnia¢ gazowy kociot c.0. do wyboru s3:

o kotly jednofunkcyjne, sluzagce wylacznie do ogrzewania pomieszczen (mogg by¢ one
jednak rozbudowane o zasobnik cieplej wody uzytkowej),

e kotly dwufunkcyjne, ktore stluza do ogrzewania pomieszczeni i dodatkowo do
podgrzewania wody uzytkowej (w okresie letnim pracuja tylko w tym celu).

Kotly dwufunkcyjne pracujg z pierwszenstwem podgrzewu cieplej wody uzytkowej (priorytet
c.w.u.), tzn. kiedy pobierana jest ciepta woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja c.o. Biorac
pod uwage rozwigzania techniczne, w ramach tych dwéch typéw kottéw moina wyréznié: kotly
stojace i wiszace. Ponadto mogg one by¢ wyposazone w otwarta komore spalania (powietrze do
spalania pobierane z pomieszczenia, w ktérym si¢ znajduje) i zamknieta (powietrze spoza
pomieszczenia, w ktérym si¢ znajduje). W obu przypadkach spaliny wyprowadzane sg poza
budynek kanatem spalinowym. Duza popularno$cig cieszg si¢ réwniez kotly kondensacyjne, w
ktérych zyskuje si¢ wzrost sprawnosci poprzez dodatkowe wykorzystanie ciepla ze skroplenia
pary wodnej zawarte] w odprowadzanych spalinach (kondensacja), co wplywa réwniez na
obnizenie emisji zanieczyszczen w spalinach. Kotly gazowe zasilane gazem ciektym moga byé
stosowane na obszarach nie objetych siecig gazowa.

Wadg kotléw gazowych jest przede wszystkim wysoka i stale rosnaca cena gazu ziemnego.
Z kolei w przypadku gazu skroplonego istotnym ,minusem” kotla jest koniecznosé
magazynowania gazu w specjalnych zbiomikach.
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5. BUDYNEK STANDARDOWY JAKO NARZEDZIE
MONITORINGU SPODZIEWANYCH EFEKTOW
RZECZOWYCH, ENERGETYCZNYCH, EKOLOGICZNYCH I
EKONOMICZNYCH

5.1. Metodologia budynku standardowego. Obliczenia wstepne

Dla przeprowadzenia analizy poréwnawczej rdinych przedsiewzie¢ wplywajacych na
optymalizacj¢ zuzycia energii, zastosowana metoda musi respektowac jednolite kryteria. Program
nie dotyczy jednego obiektu, dla ktéregoe mozliwe byloby przeprowadzenie szczegélowego
audytu energetycznego i tym samym wyznaczenie efektéw energetycznych, ekologicznych
i ekonomicznych rozwazanych przedsigwzigé. Konieczne jest zatem ,ustandaryzowanie®
budynkéw i stworzenie obiektu ,modelowego”, ktéry przenosilby maksymalng ilosé cech
wspdlnych grupy analizowanych obiektow.

W rozdziale wyznaczony zostanie budynek standardowy (a raczej poszczegélne typy budynku
standardowego) ze wzgledu na rodzaj zastosowanego Zrédta ciepta i/lub instalacji wewnetrznej

c.0. i c.w.a. Ten ,teoretyczny” budynek pelni nastepujaca role:

e stanowi punkt odniesienia do wyznaczenia podstawowych parametréw energetycznych
1 ekologicznych,

e jest elementem monitoringu skali osigganych efektéw ekonomicznych, energetycznych
i ekologicznych®.

Metodologia budynku standardowego jest takZe jednym z czynnikéw prowadzenia rozliczen
zwigzanych z uzyskanym dofinansowaniem WFOSiGW.

Poniewaz przygotowanie programu poprzedzila ankietyzacja, wynikajace z niej dane postuza do
nadania budynkowi standardowemu dla miasta Imielin odpowiednich cech budowlano-
energetycznych, ktére stanowi¢ bgda punkt odniesienia dla dalszych kalkulacji.

Charakterystyka budynku standardowego wymaga okre§lenia przede wszystkim takich
determinantéw jak: powierzchnia uzytkowa (ogrzewana), kubatura (ogrzewana), zapotrzebowanie
na moc i energi¢ do celow grzewczych. Pierwsze dwie cechy to zwykle $rednia lub warto$é
najczesciej wystepujgca w grupie analizowanych obiektow. Cecha ostatnia to z kolei pochodna
takich czynnikéw jak: wiek budynkow oraz stopien izolacyjnosci przegréd zewnetrznych. Od
nich zatem nalezy rozpocza¢ wszelkie kalkulacje energetyczne i ekologiczne. W podrozdziale 2.3
zaprezentowano kluczowe wyniki danych budowlanych przedstawionych przez mieszkafic6w. Ich
syntetyczne ujecie w tym miejscu zawiera Tabela 5.1.

* Przyjmuje sig, Zze o skali efektu ekologicznego i energetycznego decyduje ilos¢ budynkéw objetych dziataniami
modernizacyjnymi,

a nie jakiekolwiek pomiary. W tej sytuacji realizacja okreslonej na dany rok liczby zadar jest jednoczeénie potwierdzeniem
uzyskania obliczeniowych efektéw ekologicznych i energetycznych.
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Tabela 5.1 Wyniki analizy ztoZzonych ankiet w zakresie podstawowych parametréow budowlanych i wieku budynkéw

_Lp. ; Wyszczegolnienie | Jm. Dane Udzial %o w
i I liczbie
i I -bu.dynkéw
I | | (jesli dotyczy)

1. Dane podstawowe
1.1 liczba zlozonych ankiet szt. 273 75
1.2 liczba budynkéw zakwalifikowanych do pregramu szt. 227 83,15
1.3 powierzchnia ogrzewana m’ 177 -
14 kubatura ogrzewana o’ 498 -
2. Izolacja przegréd zewngtrznych SZL. 273 100,00
2.1 liczba budynkéw, w ktorych zaizolowane sg wszystkie podstawowe przegrody szt. 98 359
22 liczba budynkéw, w ktorych zaizolowane sg 2 z 3 podstawowych przegrod szt. 86 31,5
2.3 liczba budynkéw, w ktérych zaizolowana jest 1 z 3 podstawowych przegréd szt. 82 30,04
24 liczba budynkéw bez izolacji podstawowych przegrod szt. 7 2,56
3. Wiek budynkéw szt 273 100,00
3.1 liczba budynkéw oddanych do uzytku do 1966 r.* szt. 143 52,38
32 liczba budynkéw oddanych do uzytkuod 1967 r. do 1985 1. szt. 70 25,64
333 liczba budynkéw oddanych do uzytku od 1986 r. do 1992 1. szt. 10 3,66
34 | liczba budynkéw oddanych do uzytku od 1993 r. do 1997 . szt. 8 2,93
3.5 | liceba budynkéw oddanych do uzytku od 1998 r. do 2007 . szt, 23 8,42
3.6 liczba budynkéw oddanych do uzytku od 2008 r. szt. 19 6,96

*Do grupy budynkéw doliczono réwniez obiekty, dla ktorych whasciciele nie okreslili wieku obiektu

Zrédlo: obliczenia wlasne w oparciu o zloZzone ankiety

Uzyskane wyniki ankiet zlozonych przez mieszkancéw stanowia material wyjsciowy do
wyznaczenia budynku standardowego (typowego) dla miasta Imielin. Przy tym zmieniony przez
samorzad lokalny czasokres dziatan (w stosunku do zlozonych deklaracji) nie bedzie wplywat na
kluczowe cechy budowlano-energetyczne budynku typowego.

5.2. Kalkulacja wskaZznikéw energetycznych i ekologicznych

5.2.1. Kalkulacja wskaznikow energetycznych

5.2.1.1. Jednostkowe zapotrzebowanie na moc cieplna.

Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku jest przede wszystkim uzaleznione od jego stanu
ochrony termicznej. Zazwyczaj wyznaczenie tego parametru dotyczy konkretnego obiektu.
Sytuacja analizy grupy obiektéw (w pewnym stopniu zréznicowanych) wymaga zastosowania
podejscia uproszczonego, w duzej mierze opartego na doswiadczeniach realizacyjnych
w podobnych przedsiewzieciach.

W kalkulacjach zastosowanie bgdzie mial jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na moc
cieplng na poziomie 100 W/m’. Wskaznik ten dotyczy budynku, w ktérym nie wystepuje
jakakolwiek izolacja termiczna z grupy trzech podstawowych, tj.: ocieplone §ciany zewnetrzne,
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ocieplony dach/strop nad ostatnia kondygnacja, okna o niskim wspéiczynniku przenikalnosci
cieplnej (tzw. ,niskoemisyjne”). W zaleznosci od ilosci przegréd ,.zaizolowanych” podany
wskaznik ulega zmniejszeniu, aczkolwiek kraficowe zmniejszenia majg charakter malejacy.
Ostateczny, przyjety do dalszych wyliczen, wskaznik zapotrzebowania na moc cieplng stanowié
bedzie $rednia wazona, gdzie wagami bedzie struktura budynkéw ze wzgledu na liczbe
zaizolowanych podstawowych przegréd zewnetrznych. Odpowiednie obliczenia przedstawia
Tabela 5.2.

Tabela 5.2 Obliczenia w zakresie jednostkowego zapotrzebowania na moc cieping

Struktura budynkéw wg wystepowania izolacji podstawowych przegréd zewngtrznych

Budynki bez izolacji | Budynki z ocieplong 1 ! Budynki z Budynki z OGOLEM
przegrody ocieplonymi 2 ocieplonymi 3
przegrodami przegrodami
T
szt. %o Szt Y szt. 1 Y szt. % szt %
7 2,56 82 30,04 | 86 l 31,50 98 35,90 273 100,00

Jednostkowe zapotrzebowanie na moc cieplng
budynkéw w zaleinosci od izolacyjnosci

przegrod zewngtrznych
Tlo$é docieplonych przegréd
bk o
Jedn, Zapotrzebowanie na moc dla c.o.
[kW/m?]
0100 | oo | oo;2 | o0

Kalkulacja jednostkowego zapotrzebowania na moc cieplng dla budynku standardowego

Budynki bez izolacji | Budynkiz ocieplong 1 Budynki z Budynki z OGOLEM
przegrody ocieplonymi 2 ocieplonymi 3
przegrodami przegrodami

kW/m® | waga% KW/m? waga % kW/m? waga % kW/m? waga % kW/m? waga %

0,100 2,56 0,090 30,04 0,082 31,50 0,075 35,90 0,0824 100,00

Srednie dane wynikowe - zestawienie og6lne

Powierzchnia Kubatura ogrzewana Jedn. moc
ogrzewana
T
Jm. Togé Jm., Iloéé Jm. | Tlo$é
m? 177 m’® 498 kKW/m® 0,0824

Zrédto: obliczenia wlasne

Przyjeta do dalszych obliczen jednostkowa warto$¢ zapotrzebowania na moc to 0,0824 kW/m?.

5.2.1.2. Jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ cieplng

W celu oszacowania ogélnego zapotrzebowania na energi¢ cieplng w budynkach mieszkalnych na
terenie miasta Imielin, konieczne jest postugiwanie si¢ danymi posrednimi. W tym miejscu
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najbardziej wiarygodne i korelujace ze stanem technicznym sg informacje o wieku budynkoéw,
gdyz pewne technologie budowlane zmieniaty si¢ w okreslony sposéb w czasie. W przyblizonym

stopniu mozna wigc przypisa¢ budynkom o okre§lonym wieku wskazniki zuzycia energii.

Tabela 5.3 Orientacyjne wskazniki zapotrzebowania na ciepio w zaleznosici od wieku budynku

Budynki budowane w latach

Przybli_io—n; '\El-uinik zﬁiycia energii do celéw grzewczych w budynku ;

(kWh/m®rok)
do 1966 240350
1967—1985 240~ 280
1985-1992 160 - 200
1993 — 1997 120 - 160
1998 — 2007 90-120
0d 2008 70— 100

Zrédto: opracowanie wlasne w oparciu ¢ dane Krajowej Agencji Poszanowania Energii

Dla oszacowania jednostkowego zapotrzebowania na energi¢ cieplna, przeliczono podane
w tabeli wielkosci na GJ i przyblizenie wielkosci do danych wynikajacych z ankiet.

Efektem obliczenn (Sredniej wazonej, gdzie wagami jest obliczeniowa struktura wiekowa
budynkéw objetych programem) jest wyznaczenie wskaznika zapotrzebowania na energie cieplna
(netto, bez uwzglednienia sprawnosci systemu) na poziomie 0,715 GJ/m?. Wielkos¢ ta jest nieco
wyzsza od spotykanych w podobnych przedsigwzigciach (poziom waha si¢ w granicach 0,60 —
0,70 GI/m?).

Tabela 5.4 Obliczenia w zakresie wyznaczenia jednostkowego zapotrzebowania na energie cieplna

Liczba i struktura budynkéw wg okresu budowy

do 1966 1967 - 1985 1986 - 1992 1993 - 1997 1998 - 2007 od 2008 OGOLEM
szt. ndzial szt. udzial szt. udzial szt udzial szt. udzial szt. udzizl szt. udzial
% % Yo Yo Y% Y% %
143 52,38 70 25,64 10 3,66 8 2,93 23 8,42 19 6,96 273 100,00
Kalkulacja jednostkowego zapotrzebowania na energig cieplng dia c.o, (netto) dla budynku standardowego
do 1966 1967 - 1985 1986 - 1992 1993 - 1997 1998 - 2007 od 2008 OGOLEM
G¥/m’ | uwdzial | GVm' | udzial | G¥/m® | udzial | GVm® | udzial | Gl/m’ | udzial | GI/m’ | udzial | GJ/m® | udzial
% % % % Y% Y %
0,828 52,38 0,792 25,64 0,576 3,66 0,432 2,93 0,324 8,42 0,252 6,96 0,715 100,00

Zrédto: obliczenia wiasne oraz wyniki ankietyzacji

5.2.1.3. Zapotrzebowanie na moc i energi¢ do przygotowania cieplej wody uzytkowej

Zapotrzebowanie na moc i energi¢ do przygotowania cieptej wody uzytkowej w stanie bazowym
(istniejgcym) wyznaczono w oparciu o rozwigzania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
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energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376). W obliczeniach zastosowano wariant ,,braku danych”
przewidziany w Rozporzadzeniu i tym samym obliczenia odnosza si¢ do zmiennych
zryczaltowanych. Ponadto w kalkulacjach przyjeto $rednig powierzchni¢ ogrzewana budynkow,
wyznaczong w oparciu o dane wynikajace z ankiet.

Wazng kwestig, ktéra wplywa na zuzycie energii dla c.w.u. jest réznorodno$é¢ rodzajéw zrodet
ciepta i sposobu przygotowania c.w.u. W tym miejscu skoncentrowano sie¢ wylacznie na
zapotrzebowaniu na energi¢ netto, tj. bez uwzglednienia sprawnosci systemu c.w.u. Rozszerzenie
danych o zuzycie energii (zapotrzebowame energii brutto), przedstawiono w ankietach
techniczno-ekologicznych dla konkretnych wariantéw modernizacyjnych (por. zalgcznik nr 2 do
opracowania).

Tabela 5.5 Kalkulacja zapotrzebowania na moc i energie cieplna (netto) do przygotowania c.w.u. - budynek
standardowy

Lp. Parametr Dane
Wyszczegdlnienie : o Symbol : _-Je.dn.
miary
1. | Roczne zapotrzebowanie na energie cieplng (netto) do przygotowania c.w.u. Qw,oa kWh/rok 426345
GJ/rok 15,35
1.1 | jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepla wodeg uzytkowa Vi dm®/(m™d) 1,40
12 E;\:mia pomieszczenia o regulowanej temperaturze powietrza (powierzchnia A a2 1770
1.3 | cieplo wlasciwe wody Cy kJ/(kgK) 4,19
1.4 | gestos¢ wody P kg/dm’ 1
1.5 | obliczeniowa temperatura cieplej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6y & 55
1.6 | obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem o, 5 10
17 wspd!czyx?nik korekeyjny ze wegledu na przerwy w uzytkowaniu cieplej wody ke » 0,900
uzytkowej
1.8 | liczba dmi w roku g doby 365
2. | Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania c.w.u. Qew kw 7.5
2.1 | liczba godzin rozbioru c.w.u. T h 10
22 | drednie dobowe zapotrzebowanie na ciepla wodg w budynku Vs m’/d 0,248
2.3 | érednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepla wode w budynku Vi, m’/h 0,025
2.4 | zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania 1 m® c.w.u. Gl/m® 0,189
2.5 | wspdlczynnik nieréwnomiernosci rozbioru cieptej wody w budynku N - 5,797

Zrédlo: obliczenia wtasne i Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz §wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376).

5.3. Okreslenie parametréw budynku standardowego

Zalozono 1 przyjeto do dalszej analizy reprezentatywny budynek standardowy dla miasta Imielin.
Podstawowe cechy tego obiektu zestawiono w formie ankiet techniczno-ekonomicznych wedhug
wzoréw stosowanych przez WFOSIGW w Katowicach dla zalacznikéw do wniosku
aplikacyjnego.
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Ankiety dla kazdego rodzaju budynku typowego przedstawia Zalgcznik nr 2. ]

Kolejne tabele przedstawiaja zakladane sprawnosci skladowe systemu grzewczego, przyjete
w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czeéci budynku oraz
swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376).

Tabela 5.6. Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego c.o. | wentylacji - dane wg Rozporzadzenia w sprawie
metodologii...

Lp. Wyszczegdlnienie | Wartosé l Uwagi —I

0,65 Kotly weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000 (tab. 2, poz. 1 b)

Sprawnosé 0,82 Kotly weglowe wyprodukowane po 2000 (tab. 2, poz. 1 c)
1. wytwarzania dla
c.0. i wentylacji 0,89 Kotty weglowe5 klasy wg kryteriow zawartych w normie PN EN303-5:2012

0,91 Kotly gazowe kendensacyjne (70/55°C) o mocy nominalnej do 50 kW (tab. 2, poz. 15 a)

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédla ciepla usytuowanego w ogrzewanym
2. Sprawnos¢ przesylu 0,96 budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg 1 urzadzeniami, ktére sa zainstalowane
W przestrzeni ogrzewanej (tab. 6, poz. 3 a)

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub plytowymi w przypadku regulacji

3. Spra]\::l .‘;sé 0,88 centralne;j i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziafaniu proporcjonalnym z
regwacy zakresem proporcjonalnodei P - 2K (tab. 3, poz. 5 ¢) - 58% obiektow
4 Sprawnosé 0.77 Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub plytowymi w przypadku regulacji
i regulacji ; centralnej bez automatycznej regulacji miejscowej (tab. 3, poz. 5 a) - 42% obiektéw
Sprawnosé ; =
4. fmnilacii 1,00 System ogrzewania bez zasobnika ciepla

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz. U, 2015, poz. 376)

Uwaga. Dla sprawnosci regulacji i wykorzystania przyjeto wielkos¢ srednig dla instalacji bez- i z
zaworami termostatycznymi:

0,88 x 58% + 0,77 x (100% - 42%) = 0,834

Ostateczne sprawnosci skladowe dla systemu grzewczego wg rodzaju Zrédia ciepta dla budynku
typowego przedstawia Tabela 5.7.

Tabela 5.7, Sprawnosci skladowe systemu grzewczego ¢.o. dla budynku typowego

Lp. ‘Wyszczegélnienie £ Symbol Wartoéé ?
o ) ey e WT 0,65
1 5 86 ia dlac.o. i lacji L b2
. prawnosc wytwarzania dla c.o. | wentylacji WE 0,89
GE 0,91
2. Sprawno$¢ przesytu - 0,96
3 Sprawnosé regulacji - 0,834
4, Sprawnosé¢ akumulacji - 1

WT - kociol weglowy tradycyjny, WP — kociol weglowy z automatycznym podawaniem paliwa, WE — kociot weglowy ekologiczny
5 klasy emisji, GE — kociol gazowy ekologiczny

Zrédlo: opracowanie wlasne
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Tabela 5.8. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego c.w.u. dla budynku typowego

r Lp. | Wyszczegolnienie Wartosé Uwagi
0.65 Kotly stalotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie
2 i przygotowanie cieplej wody uzytkowej) (tab. 9, poz. 30
1. g{.;rac\:rvnzsc Yoy 085 Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub olejem opalowym lekkim.
R L o mocy do 50 kW (tab. 9, poz. 5 a0
0,83 Koty niskotemperaturowe o mocy do 50 kW (tab. 9, poz. 4a)
i Centralne podgrzewanie wody — systemy bez obiegéw cyrkulacyjnych -
2 f]:vra:mosc Pyl 0,60 systemy przygotowania cieplej wody uzytkowej w budynkach
R jednorodzinnych (tab. 12, poz. 3.1)
iz » Zasobnik cieplej wody uzytkowej w systemie przygotowania cieptej wody
& SpEmos salac 0.85 uzytkowej, wyprodukowany po 2005 r. (tab. 14, poz. 1 d)

Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r,
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376)

Przedstawione w tabelach wielkosci uwzgledniono w ankiecie techniczno-ekonomicznej przy
kalkulacji zuzycia energii cieplnej (zapotrzebowania na energie cieplna brutto).
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6. EFEKTY WDROZENIA PROGRAMU OGRANICZENIA
NISKIEJ EMISJI

6.1. Efekt rzeczowy

Efekt rzeczowy to ujecie ilosciowe i rodzajowe produktéw wdrozenia programu ograniczenia
niskiej emisji. Jest on jednym z najistotniejszych parametréw branych przy ocenie stanu
wdrazania inwestycji; determinuje on oceng skali osiagnigtego efektu ekologicznego, ktérego
miernikiem jest:

e ilo$¢ budynkow, w ktérych dokonano modernizacji Zrédta ciepta,

e iloi¢ danych rodzajow Zrédet ciepta zainstalowanych w obiektach.

Szczeg6lowy rozklad przewidywanego efektu rzeczowego programu przedstawia Tabela 6.1.

Tabela 6.1 Planowany efekt rzeczowy wg etapéw wdrazania programu - 2017, 2018 i 2019

2017 2018 2019 Razem l
Lp. Wyszczegdlnienie
szt. Ya szt. % szt, % szt, %
Budynki, w ktérych dokonana zostanie
1. modernizacja zrodla ciepla, w tym: 40 100,00 94 100,00 93 100,00 227 100,00
11 |  budynki, wktérych dokonana zostanie 40 {10000 | 94 |10000, 93 | 10000 227 | 10000
wymiana kotla
2. Nowe urzgdzenia ogélem, w tym: 40 100,00 94 100,00 93 100,00 | 227 | 100,00
2.1 nowe kotly grzewcze, wtym: 40 100,00 94 100,00 93 100,00 | 227 100,00
kotly weglowe 5 klasy wg krytericw

2.1.1 zawartych w normie PN EN303-5:2012 37 92,50 63 67,02 62 66,67 162 71,37
2.1.2 kotly gazowe 3 7,50 31 32,98 31 33,33 65 28,63
3. Zlikwidowane urzgdzenia grzewcze, w tym: 40 100,00 94 100,00 93 100,00 | 227 | 100,00
12 kotly weglowe 40 | 10000 | 94 | 100,00 | 93 | 100,00 | 227 | 100,00

Irédio: opracowanie wiasne

Rezultatem wdrozenia zadan bedzie m.in. fizyczna likwidacja istniejagcych #rédet ciepta.
Udokumentowanie tego faktu odpowiednim dowodem likwidacji, jak réwniez protokoly odbioru
robét montazowych bgda potwierdzeniem uzyskania efektu ekologicznego.

Ilos¢ wykonanych dzialan jest wyznacznikiem osigganych efektéw energetycznych,
ekonomicznych i ekologicznych. Monitoring realizacji programu prowadzony jest wylgcznie
w oparciu o dane iloSciowe w zakresie wykonanych zadan, tzn. kazdorazowa zmiana ilo§ciowa
w danym wariancie modernizacji powoduje koniczno$¢ ponownego przeliczenia efektu
energetycznego i ekologicznego — poprzez iloczyn liczby budynkéw i jednostkowego wskaznika
zuzycia energii oraz emisji zanieczyszczen przypadajgcych na budynek standardowy.
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6.2. Efekt energetyczny

Efekt energetyczny to rézmica sumy zapotrzebowania na energie cieplng brutto w stanie
istniejacym oraz w stanie docelowym. Iloczyn tej wartosci i liczby budynkéw okresla sumaryczng
oszczgdnosci energii cieplnej do ogrzewania i przygotowania cieplej wody uzytkowej.

Tabela 6.2 Efekt energetyczny programu

Wyszczegblnienie Zuzycie Zmiana Zmiana
energii GJ/rok
Glirok %
Stan istniejgcy . 64 739,10
1 etap 61 696,70 304240 4,70
2 etap 5194320 9753,5 15,07
3 etap 32 450,40 19492,8 30,11

Zrédto: obliczenia wlasne

Wariant modernizacyjny cechuje si¢ oszczgdnosciami w zuzyciu energii. Niemniej jednak zmiana
nosnika energii z wegla na gaz oznacza¢ bedzie wzrost kosztéw ogrzewania — pomimo znacznie
Wyzszej sprawnosci wytwarzania energii przez nowe Zrodlo ciepla (por. zalgczone ankiety

techniczno-ekonomiczne).

6.3. Efekt ekologiczny

Efekt ekologiczny jest rozumiany jako réznica w poziomie emisji pylowo-gazowej okreslonej dla
stanu istniejacego i docelowego. Metodologi¢ wyznaczania tej emisji przyjeto wg dokumentu:
»Metodologia obliczania efektu ekologicznego”, WFOSIGW w Katowicach, 2015 rok (dalej
~Metodologia WFOSiGW™). Do obliczefi wskaznikowych przyjeto okreslone cechy paliw (por.

Tabela 6.3).
Tabela 6.3 Cechy paliw inne zalozenia przyjete do sporzadzenia ankiety techniczno-ekonomicznej

[ Lp. Wyszezegblnienie Jm. Tosé
1. Wartosci opalowe
1.1 wegiel Mlkg 22,67
12 wegiel "ekogroszek" Ml/kg 26,00
1.3 gaz ziemny MI/m® 36,30
1.5 biomasa (drewno opatowe) Mlkg 15,60
2. Zawarto§¢
2.1 siarki w weglu % 0,8
22 siarki w weglu "ekogroszek" % 0,6
2.3 siarki w gazie ziemnym mg/m* 5
2.5 siarki w biomasie (drewno) % 0,07
27 popiotu w weglu % 15
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Lp. Wyszczeg6lnienie Jm. Tlosé
|

2.8 popichs w "ekogroszku" % 7
2.9 popiotu w gazie ziemnym % 0
2.11 popioh: w biomasie {drewno) % 4
3. Ceny paliw
3.1 wegiel zi/Mg 650,00
32 wegiel "ekogroszek"” zZ/Mg 850,00
33 gaz ziemny zHm? 2,20
34 olej opatowy z/dm® 3,07
35 biomasa (drewno opatowe) /Mg 550,00

Wartosci opatowe przyjeto zgodnie z dokumentem: , Wairtosci opalowe (WO) i wskatniki emisji CO; (WE) w roku 2014 do
raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2017 ", KOBIiZE, Warszawa, grudzien 2016 r.:

! wartos¢ opatowa wegla kamiennego obliczona jako érednia krajowa (tabela 15);

? warto$é opalowa dla gazu ziemnego wysokometanowego.

Zrédlo: opracowanie wlasne

W kolejnych tabelach przedstawiono:

wskazniki emisji zanieczyszczen w odniesieniu do jednostkowego zuzycia paliwa (kg/Mg
lub kg/m®), a w przypadku wskaznika emisji dla CO, — w odniesieniu do Zuzycia energii
cieplnej [kg/GI],

poziom emisji zanieczyszczenn w odniesieniu do budynku typowego — DANE DLA
1 BUDYNKU - poszczegdlne nosniki energii

poziom emisji zanieczyszczen w odniesieniu do 1 rocznego etapu realizacji programu —
DANE DLA 40 BUDYNKOW — stan istniejacy, docelowy i efekt ekologiczny,

poziom emisji zanieczyszczenn w odniesieniu do 2 rocznego etapu realizacji programu —
DANE DLA 94 BUDYNKOW — stan istniejacy, docelowy i efekt ekologiczny,

poziom emisji zanieczyszczeni w odniesieniu do 3 rocznego etapu realizacji programu —
DANE DLA 93 BUDYNKOW - stan istniejacy, docelowy i efekt ekologiczny,

poziom emisji zanieczyszczefi w odniesieniu do calego programu — DANE DLA 227
BUDYNKOW - stan istniejgcy, docelowy i efekt ekologiczny.
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Tabela 6.4. Wskazniki unosu dla emisji pytowo-gazowej

Lp. I Wyszczegblnienie wegiel kamienny wegiel eko&?szck gaz ziemny

Jedn. Dane Jedn. Dane Jedn. Dane
1. | Dwutlenek siarki [SO;] kg/Mg 12,8 kg/Mg 9,6 kg/m’ 0,00001
2. | Tlenki azotu [NO,J kg/Mg 1 kg/Mg 1 kg/m® 0,00128
3. | Tlenek wegla [CO] kg/Mg 100 kg/Mg 100 kg/m’ 0,00036
4. | Dwutlenek wegla [CO4] kg/GJ 94,72 kg/GJ 94,72 ke/GJ 56,1
5. | Pyl kg/Mg 22,5 kg/Mg 10,5 kg/m® 0,000015
6. | Benzo-alfa-piren keg/Mg 0,02 kg/Mg 0,02 kg/m® 0

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie ,Metodologii WFOSIGW” oraz wskaznikéw emisji CO, wg danych KOBiZE

Tabela 6.5. Dane uzupetniajace do wyznaczenia efektu ekologicznego

T S ——

rr ‘( Stan istniejgcy - | Stanistmiejgcy - | Stan docelowy - ! Stan docelowy - gaz ;
el Vimegiial | WWET | Rypeletgonik | wigddopeeck | deemy ﬁ
% Jedn. | Dane Jedn. Dane Jedn. | Dane Jedn. Dane !
r_,__ e i e gy SNSRI RSy AV TS, SIS ST . IS ) SR R G Y SN BTt ERSERIESNEE SRR RIS, SRS R
Zuzycie energii cieplnej w
L | badval tpom Glfrok 289,8 Glfrok 239,3 Gl/rok 214, GJ/rok 209,3
2. g;{:g"hw b“dy”%‘“ Mgiok| 128 | Mpghok 92 | m¥ok | 82 miok | 576538
3, jEacTha budvnkow shien | szt. 40 szt. 0 szt. 37 szt. 3
etapem
4 | v signkewalia? szt. 85 szt. 9 sat. 63 szt. 31
etapem
§, | cr ek G 3 sz, 85 sat. 8 sat. 62 szt. 31
etapem
6. Liczba Iidynkowohigta caly szt. 210 szt. 17 szt. 162 szt. 65
programem
Zrédlo: opracowanie wlasne
Tabela 6.6. Wyznaczenie pozioméw emisji dla 1 budynku typowego
" g i T e T o i s o ot
| ! Wegiel | Ekogroszek E:kog_mszek i Gz iemuy
Lp Wyszezegélnienie e T .-_(‘10_“11.@_0).__ ... (istniejgcy) | : i
Jedn.! Dane ;| Jedn. | Danme | Jedn. Dane Jedn. Dane
1. | Dwutlenek siarki [SO.] kgfrok | 163,63 kg/rok 79,05 kg/rok 84,30 kg/rok 0,06
2. | Tlenki azotu [NO,] kg/rok 12,78 kg/rok 8,23 kg/rok 8,78 kg/rok 7,38
3. | Tlenek wegla [CO] kegfrok | 1278,34 kg/rok 823,46 kg/rok 878,08 kg/rok 2,08
4. | Dwutlenek wegla [CO,] kg/rok | 2744986 | kpfrok | 20279,55 | kefrok | 21 624,58 | kgirok | 11741,73
5. | Pyt kg/rok | 287,63 kg/rok 86,46 kg/rok 92,20 kg/rok 0,09
6. | Benzo-alfa-piren kg/rok 0,26 kefrok 0,16 kg/rok 0,18 kg/rok 0,00

Zrédto: opracowanie wiasne
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Program Ograniczenia Niskiej Emisji
dla miasta Imielin na lata 2017-2019

Jak wynika z przedstawionych zestawieri, wprowadzenie zmian skutkowaé bedzie ograniczeniem
emisji pylowo-gazowej dla wszystkich rodzajow zanieczyszczen.

Wdrozenie programu spowoduje istotna redukcje emisji zanieczyszczen pochodzaca z grupy od
227 budynkéw mieszkalnych, zwlaszcza w odniesieniu do pylu oraz benzo-o-pirenu (tj.
zanieczyszczen klasyfikujacych strefe $laska do grupy C z uwagi na ochrone zdrowia ludzkiego,
zgodnie z opracowanym POP).

Strona 39 z 46



Program Ograniczenia Niskiej Emisji
dla miasta Imielin na lata 2017-2019

7. KOSZTY WDRAZANIA PROGRAMU I ZRODLEA JEGO
FINANSOWANIA

7.1. Naklady inwestycyjne

Osiagnigcie zakladanych efektéw rzeczowych wiaze si¢ z koniecznoscia poniesienia wydatkéw
inwestycyjnych przez wlascicieli budynkéw.

Rynek urzadzen grzewczych charakteryzuje si¢ duzg rozpietoscia cenowa. Majgc zatem na
uwadze mozliwoéci finansowe miasta Imielin, jako podstawe do analizy ekonomicznej przyjeto
kwotg limitowg wydatkéw kwalifikowanych. Oznacza to, ze podstawa do obliczenia kwoty
wsparcia bgdg wydatki faktycznie poniesione przez mieszkaficOw, nie wigcej jednak niz
wskazany prog kwotowy.

Limit wydatkow inwestycyjnych na realizacjg zadania polegajgcego na wymianie istniejgcego Zrédla ciepla na paliwo stale na
nowe Zrédlo, opalane weglem lub gazem ziemnym wynosi 10 000 z1.

W przypadku wyboru drozszego niz wyznaczony limit urzadzenia, nadwyzka pokrywana bedzie
ze Srodkow wiasnych wiasciciela budynku mieszkalnego.

Tabela 7.1. Naktady inwestycyjne - koszty kwalifikowane w ramach programu

Lp. Wyszczegblnienie 2017 2018 2019 Razem
1. | Liczba budynkéw [bud.] 40 94 93 227
Limit wydatkéw [zi/bud.] 10 000 10 000 10 000 10 000
Warto$¢ etapu [21] 400 000 940 000 930000 | 2270 000

Zrédto: opracowanie wtasne

Szczeg6lowy rozktad wydatkéw —~ por. zalgczony harmonogram rzeczowo-finansowy.

7.2. Zrédla finansowania zadan

7.2.1. Moiliwosci finansowania inwestycji dotyczacych ochrony powietrza oraz
racjonalizujacych zuzycie energii dla mieszkancéw

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach realizuje swoje
zadania priorytetowe, m.in. dofinansowujgc przedsigwzigcia na rzecz racjonalizacji zuzycia
energii cieplnej w obiektach mieszkalnych, zgrupowane w ramach programéw ograniczenia
niskiej emisji. Fundusz udziela dofinansowania w formie:

¢ pozyczki preferencyjnej, o maksymalnym okresie splaty do 12 lat (w tym 12 miesigcy
karencji w splacie rat kapitalowych), oprocentowanej na poziomie 0,95 stopy redyskonta

Strona 40 z 46




Program Ograniczenia Niskiej Emisji
dla miasta Imielin na lata 2017-2019

weksli NBP ze stycznia danego roku’, nie mniej niz 3% w skali roku, z 0pcja umorzenia
20% lub 40% wartosci®,

e dotacji, o maksymalnym poziomie do 50% wydatkéw kwalifikowanych, m.in. na
realizacje zadan wynikajacych

7.2.2. Przewidywany montaz finansowy dla programu

Miasto Imielin udzieli mieszkaficom dotacji do wysoko$ci 80% nakiadéw poniesionych przez
nich na zakup ekologicznych urzadzesn grzewczych opalanych gazem ziemnym, nie wiecej jednak
niz 8 000 zk na 1 Zrédto ciepta. Srodki pochodzié beda:

e dofinansowania WFOSIGW — miasto Imielin aplikowa¢ bedzie o dotacjg na poziomie
2000 zl/budynek oraz o pozyczke, stanowigcg 2500 zt/budynek,

e dofinansowania Powiatu bierunsko-ledziniskiego — zadeklarowano wsparcie na poziomie
1000 zl/budynek, tj. 10% zakiadanego limitu wydatkéw.

e Srodkéw wlasnych budzetu Miasta Imielin — zaklada si¢ maksymalny poziom 2500
zl/budynek, tj. 25% zakladanego limitu wydatkéw.

Miasto Imielin zaklada wykorzystanie dotacji WFOSiGW i p6zniejsze przeznaczenie uzyskanej
kwoty na bezzwrotne wsparcie dla mieszkaficow uczestniczacych w realizacji programu. Nalezy
jednak pamigtaé, ze o zakresie pomocy WFOSiGW decyduje uzyskany efekt ekologiczny oraz
mozliwosci finansowe WFOSiGW w danym momencie.

Tabela 7.2. Struktura finansowania nakladéw

2017 2018 2019 Razem
Wyszczegblnienie
[=l] [%] [=1) [%] [=1] [%] {E1] [%e]

$rodki wlasne Gminy 100000 | 2500 | 235000 | 2500 | 232500 | 2500 | 567500 | 2500
Srodki Powiatu bierunsko-ledziniskiego 40000 | 10,00 94 000 | 10,00 93000 | 10,00 227000 | 10,00
Srodki wiascicieli/administratoréw 80000 | 20,00 | 188000 | 2000 | 186000 | 20,00 | 454000 | 20,00
budynkéw
$rodki WFOSiGW w Katowicach, w tym: 180000 | 4500 | 423000 | 4500 | 418500 | 4500 | 1021500 | 4500

posyczka preferencyjna 100000 | 2500 | 235000 | 2500 | 232500 | 2500 | 567500 | 2500

dolatia 80000 | 2000 | 185000 | 2000 | 186000 | 2000 | 454000 | 20,00
Naklady ogélem 400000 | 100,00 | 940000 | 100,00 | 930000 | 100,00 | 2270000 | 100,00

Zrédto: opracowanie wlasne

Podsumowujae, gtéwne zatozenia modelu finansowania zadan programu obejmuija:

® W roku 2017 stopa redyskonta weksli w styczniu wynosita 1,75% €o oznacza, ze oprocentowanie pozyczki WFOSIGW
w tym roku wynosi 3,0%.

® W poszczegélnych kierunkach ochrony srodowiska, ktére podlegajg wsparciu Funduszu, istnieje mozliwogé wyboru opcji
umorzenia 20 lub 40% wartosci pozyczki z tym, ze kwote wynikajacg z umorzenia 40% pozyczki nalezy przeznaczy¢ na inny cel
ekologiczny.
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pozyskanie dofinansowania WFOSiGW — w ramach osobnych wnioskéw dla kazdego
roku wdrazania,

uzyskane dofinansowanie, niezaleznie od formy, przekazane zostanie mieszkaficom
w formie dotacji — 80% warto$ci urzadzenia, nie wigcej jednak niz 8 tys. zt na kazde
urzadzenie,

rozliczenie dokonywane bedzie w odniesieniu do faktycznie poniesionych wydatkéw, nie
wigcej jednak niz okreslony prég kwotowy dla danego scenariusza modernizacji.
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8. ZARZADZANIE PROGRAMEM I JEGO REALIZACJA

8.1. Warunki realizacji

Podstawowym warunkiem udzialu w programie, ze strony nabywcy — uzytkownika, jest
deklaracja udzialu na zasadach ogdlnych opisanych w programie oraz szczegélowych
w regulaminie uczestnictwa (dokument operacyjny, opracowany na dalszym etapie wdrazania).

Program obejmuje w zakresie modernizacji Zrédta ciepta:
e pomoc Operatora w doborze urzadzenia zgodnie z potrzebami cieplnymi budynku,
e demontaz starej jednostki grzewczej oraz dostawe i montaz nowej,
e koordynacj¢ Operatora nad wszystkimi dzialaniami.

POE nie ogranicza mozliwosci dziatan przekraczajgcych zakres wyzej wymieniony. Nie
przewiduje si¢ w programie wsparcia finansowego indywidualnych uzytkownikéw przy realizacji
przedsi¢wzig¢ termorenowacyjnych (ocieplenie przegrod zewnetrznych, wymiana stolarki
okiennej, modernizacja instalacji wewnetrznej).

Obecnie na polskim rynku funkcjonujg komercyjne banki udzielajace kredyty na preferencyjnych
warunkach na cele termorenowacyjne; miasto moze stuzy¢ doradztwem i wsparciem
merytorycznym (wykonanie uproszczonych audytéw energetycznych, pomoc w wypelnieniu
odpowiednich wnioskéw kredytowych, doradztwo). Obowigzkami tymi mozna réwniez obarczy¢
Operatora Programu.

8.2. Funkcja Gminy
Kolejnymi krokami ze strony samorzadu gminnego w dziedzinie wdrozenia programu sa:

o uchwalenie przez Rad¢ Miejskg w Imielinie Programu ograniczenia niskiej emisji dla
miasta Imielin na lata 2017-2019,

e zlozenie wniosku aplikacyjnego, wraz z wymaganymi zalacznikami, do WFOSiGW
w Katowicach,

e wystgpienie do Starosty Bierurisko-Ledziniskiego o zadeklarowana kwote wsparcia,
e opracowanie Regulaminu programu

e  wyb6r Operatora Programu — podmiotu zewnetrznego,

® przyjmowanie wnioskéw od mieszkaficéw na modernizacje uktadéw grzewczych,

e przygotowanie umowy zawierajacej regulamin oraz zakres obowigzkéw pomiedzy
Operatorem Programu (Gmina) i Beneficjantami Programu,

e promocja programu oraz wspomaganie dzialania punktéw doradztwa, celem zwigkszenia
liczby uczestnikéw (ankietyzacja mieszkancow i uzupeltnianie bazy informacyjnej),
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monitoring prac oraz sprawdzanie zgodnosci wykonania indywidualnych projektow
z zalozeniami programu,

rozliczenie rzeczowe i finansowe realizacji Programu,
opracowanie raportow i ocena wdrazana,

dotrzymanie warunkéw formalno-prawnych po zakoriczeniu Programu.

8.3. Funkcje Operatora Programu

Do zadan Operatora Programu naleza:

zawieranie z mieszkaficami indywidualnych uméw na modernizacje ukiadéw
grzewczych,

prowadzenie punktu doradztwa i wsparcia informacja,

wsparcie beneficjentéw Programu (mieszkaficéw gminy) w negocjacjach warunkéw
i cen urzadzen z producentami kottéw, firm instalacyjnych,

koordynacja i kontrola wykonawstwa rob6t montazowych,

pomoc mieszkaficowi w doborze urzadzenia grzewczego zgodnie z jego wymaganiami
oraz potrzebami energetycznymi budynku,

kontrola demontazu i zniszczenia kotla w sposéb uniemozliwiajacy jego ponowny
montaz,

przeszkolenie uzytkownikéw nowych urzadzen w zakresie ich obstugi,

ustalenie strategii realizacji i harmonogramu fazy zasadniczej w oparciu o zalozenia
programowe,

przeprowadzanie kontroli na obiektach, w ktérych dokonano wczesniej wymiany Zrédel
ciepla w ramach funkcjonowania Programu,

wywigzywanie si¢ ze zobowigzan narzuconych umowami oraz regulaminem.

Miasto Imielin dokona wyboru Operatora jako podmiotu zewnetrznego, sprawujacego nadzér nad
biezacym wdrazaniem Programu na zlecenie samorzadu lokalnego.

8.4. Zasady kolejnosci kwalifikacji udzialu w programie

Podstawowa zasadg przyjeta w programie jest ogdélna dostepnosé beneficjentéw do udziatu
w programie, natomiast istniejg ograniczenia wynikajace gléwnie z mozliwosci finansowych
wspotudziatu ze strony gminy.

Gléwnym kryterium kwalifikacji uczestnikéw programu jest kolejnos¢ skladania wstepnych
deklaracji udziatu w Programie w roku realizacji (decyduje data stempla Urzedu Miejskiego lub
Operatora).
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8.5. Harmonogram dzialan organizacyjnych

Ramy czasowe gléwnych etapéw wdrazania Programu przedstawia tabela.

Tabela 8.1 Kluczowe etapy wdrazania programu - rok 2017

Lp. Dzialania Termin

I, Przyjecie Programu uchwata Rady Gminy czerwiec 2017

2. Ziozenie wniosku o dofinansowanie na realizacje zadan objetych aktualizacja czerwiec 2017

4. Opracowanie regulaminu lipiec 2017

3. Powolanie operatora programu lipiec 2017

5. Nabér wnioskow od mieszkancow lipiec/sierpien 2017
6. Realizacja zadan modernizacyjnych sierpien / listopad 2017
7. Rozliczenie zadanh z WFOSiGW i raport z realizacji programu listopad/grudzien 2017

Zrédto: opracowanie wiasne

Tabela 8.2 Kluczowe etapy wdrazania programu - rok 2018

Lp. Dzialania Termin

1. Zlozenie wniosku o dofinansowanie na realizacje zadan objetych aktualizacja kwiecien 2018

2 Opracowanie regulaminu kwiecien 2018

3 Powolanie operatora programu maj 2018

4, Nabér wnioskéw od mieszkancow do konca czerwca 2018
5 Realizacja zadaf modernizacyjnych lipiec/pazdziernik 2018
6 Rozliczenie zadan z WFOSiGW i raport z realizacji programu listopad/grudzien 2018

Zrédlo: opracowanie wlasne

Tabela 8,3 Kluczowe etapy wdrazania programu - rok 2019

Lp. Dzialania Termin

1. Ziozenie wniosku o dofinansowanie na realizacje zadan objetych aktualizacja kwiecien 2019

2. Opracowanie regulaminu kwiecien 2019

3 Powotanie operatora programu maj 2019

4. Nabér wnioskéw od mieszkancow do konca czerwca 2019
5 Realizacja zadah modernizacyjnych lipiec/pazdziernik 2019
6. Rozliczenie zadan z WFOSIGW i raport z realizacji programu listopad/grudzien 2019

Zrodlo: opracowanie wlasne
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9. ZALACZNIKI

o Zalgcznik nr 1 — Harmonogramy rzeczowo-finansowe dla 1 etapu realizacji.
e Zalgcznik nr 2 — Ankiety techniczno-ekonomiczne wariantéw modernizacji.
e Zalgeznik nr 3 — Karta POE (wg wzoru WFOSiGW w Katowicach).

e Zalgcznik nr 4 — Podstawowe dane zwiazane z przeprowadzong ankietyzacja
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Zatacznik Nr 2

Pieczeé Whioskodawey (31 R

ANKIETA TECHNICZNO-EKONOMICZNA DLA PROGRAMOW OGRANICZENIA EMISJI - MODERNIZACJA ZRODEL CIEPLA

A Dane ogélne Jm.
1 Whioskodawca - Miasto imielin
: o . Wymiana kotiéw weglowych zasypewych na kotly weglowe retortoweftiokowe 5 klasy wg
2 Werlant modsmizacy trédfa clapia’) - kryteriéw zawartych w narmie PN EN303-5:2012
3 |Liczba modemnizac) sz, 1 [ symbol: WT-WE
B Charakterystyka oblektu typowego Jm.
1 |Kubatura czeéci ogrzewanej m° 498,0
2  |Powierzchnia czgéci ogrzewanej m 1770
c ] System grzewczy Jm. Stan przed termomodemizacja I Stan po termomodemizacji
3 : : A Kotiol weglowy tradycyjny, komorowy, Kociol weglowy 5 Klasy emisfi wg kryleriéw
1 |Charakterystyka Zrodta ciepia (rodzaj Zrédta ciepla) niskosprawny zawartych w normie PN EN303-5:2012
Instalacja wewnetrzna c.0. wedna, z

< = A Y . zaizolowanymi rureciggami, wyposazona w . ”

2  |Charakterystyka instalacji c.0. (zmodemizowana, niezmodernizowana) - grzejniki plytowe lub czionowe, z zaworami niezmodernizowana
termostatycznymi (ok. 58%)
3 |Zapotrzebowanie mocy dla obiekiu typowego kw 14,6 14,6
4 |Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowega Glirok 126,6 126,6
5  |Sprawnoit wytwarzania Zrodia ciepla - 0,65 0,89
6 |Sprawnosc instalacji (przesylu, regulacji, akumulacii) - 0,80064 0,80064
7 |Wspdlczynnik uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu - 1 1
8 |Zapotrzebowanie energii brutto GJirok 2433 177.7
D Ciepia woda uZytkowa Jm. Stan przed termomodemizacjg Stan po termomodemlzac)i
1 Sposdb przygolowania c.w.u. - centralny, poprzez kociol weglowy tradycyjny centralny, puplzezejr(;:;;:)l weglowy & Kasy
2 |Zapotrzebowanie mocy kw 7.5 7.5 N
3 |Zapotrzebowanie energii netto GJirok 15,4 15.4
4 |Sprawnos¢ wylwarzania - 0,65 0,83
5 |Sprawno$¢ instalacji (przesylu, regulacji, cyrkulacii) - 0,51 0,51
6 |Zapotrzebowanie energii brutto GJirok 46,5 36,4
F Zestawienle zblorcze Jm. Stan przed termomodemnizacja Stan po termomodernlzacii =il
Zapotrzebowanie mocy (c.0. + c.w.u.} kw 221 221
2 |Zapetrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJirok 142,0 1420
3 |Zapotrzebowanie energii brutto (z uwzglednieniem oszczednoscl uzyskanej| . 280,8 214.1
dzieki zastosowaniu instalaci solamej)

4  ]Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, itd.) - wegiel wegiel
5 |Wartoé opalowa paliwa GJMg 22,67 26,00
& |Obliczeniowa ilos¢ paliwa / energii Mg/rok 12,8 82
7 |Zawarto&€ siarki w paliwie % 08 0,6
8 |Zawarto&¢ popiotu w paliwie % 15 7
8 |Cena jednostkowa paliwa / energii ziMg 650,00 850,00
10 |Roczny koszt paliwa / energii zlirok 8308,22 6899 42
11  [Roczny koszt obstugi zhrok 0,00 0,00
12 |Roczny calkowity koszt eksploatacii zlirok 8 309,22 6 999,42
13 |Roczna oszczednost kosziéw eksploatacii zi/rok 1309,80
14 |Catkowite naklady inwestycyjne zl 10 000,00
15 |Prosty czas zwrotu (SPBT) lata 7,63

*) - ankiele wykona¢ dla kazdego wariantu modernizacjl syslemu zasilania oddzielnie (dopuszczalne warianty modernizacji Zrédia ciepta w Zalgczniku)

Uwaga! Dane dotyczg 1 obiektu typowego.

pieczeé i podpis oséb upowaznionych do zaciggania zobowigzan finansowych
PRZEWODNICZACY
j%qg:tﬂ Imielin

mgr ing. Tomasz Lamik



Piecze¢ Wnioskodawcy

Data ...

Zatacznik Nr 2

ANKIETA TECHNICZNO-EKONOMICZNA DLA PROGRAMOW OGRANICZENIA EMISJ| - MODERNIZACJA ZRODEL CIEPLA

A Dane ogdine Jm.
1 |Wnioskodawca - Miasto Imielin
2 |Wariant modemizacii zrédta ciepla®) - Wymiana kotiéw weglowych z automatycznym podawaniem paliwa na kotly weglowe
3 |ticzba modemizacii sz, 1 | symbol: WP-GE
B Charakterystyka obiektu typowego Jm.

Kubatura czesci ogrzewanej 3 498,0
2 |Powierzchnia czeéci ogrzewanej m? 177,0
c System grzewczy Jm, Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
1 |Charakterystyka zrédta ciepta {rodzaj 2rédia ciepia) - Kaciot weglowy 2 a“;“;}‘i:g"‘z"ym podawssiism Kotiof gazowy

Instalacja wewnelrzna c.o. wodna, z
i & 4 3 - zaizolowanymi rurociggami, wyposazona w " :
2 |Charakterystyka instalacji ¢.0. (zmodernizowana, niezmodernizowana) grzejniki plytowe lub czionowe, z 2 i niezmodernizowana
termostatycznymi (ok. 58%)
3 |Zapotrzebowanie mocy dia obiekiu typowego kw 14,6 14,6
4 |Zapotrzebowanie energii netio dia obiektu typowego GJirok 126,6 126,6
5  [Sprawno$c wytwarzania Zrodta ciepla - 0,82 0,81
6 |Sprawnoic instalacji (przesylu, regulaciji, akumulacji) - 0,80064 0,80064
7 |Wspdlczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu - 1 1
8 |Zapotrzebowanie energii brutio GJirok 192,8 1738
D Ciepla woda uzytkowa Jm., Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
" centralny, poprzez kociol z automatycznym =

1 Sposoéb przygotowania c.w.u. - padawaniem paiiwa centrainy, poprzez kociol gazowy
2 |Zapotrzebowanie mocy KW 7.5 7.5
3 |Zapotrzebowanie energii netto GJirok 154 15,4
4 |Sprawnoscé wylwarzania - 0,85 0,85
5 |Sprawnos¢ instalacii (przesyl, regulacji, cyrkulacii) - 0,51 0,51
6 |Zapotrzebowanie energii brutic GJ/rok 355 355
F Zestawienie zbiorcze Jm. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodemizacji
1 |Zapotrzebowanie mocy (C.0. + c.w.U.) kw 221 221
2 |Zapotrzebowanie energii netto (c.0, + c.w.u.) GJirok 142,0 142,0
3 Za_pofrzebnwanze ?n'ergu brutto (z uwzglednieniem oszczednosci uzyskanej Glirok 2283 20,3

dzigki zastesowaniu instalacji solamej)
4 |Rodzg] paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, itd.) - wegiel ekogroszek gaz ziemny
5 |Wartosé opalowa paliwa GJMg i GYm® 26,00 0,0383
6 |Obliczeniowa ilo&¢ paliwa / energii Mgirok | m¥rok 88 57658
7 |Zawartos¢ siarki w paliwie % i mg/m® 08 5
8 |Zawartos¢ popiotu w paliwie % 7 0
9 |Cena jednostkowa paliwa / energii ziMg i 2/m® 850,00 2,20
10 |Roczny koszi paliwa / energii zlirak 7 463,65 12 684,85
11 |Roczny koszt obsiugi 2irak 0,00 0,00
12 |Roczny calkowity koszt eksploatacii zllrok 7 463,65 12 684,85
13 |Roczna oszczednoéé kosztéw eksploatacii zilrok -5221,18
14 |Calkowite nakiady inwestycyjne 2t 10 000,00
15 |Prosty czas zwrotu (SPBT) lata brak

*) - ankietg wykonac dla kazdego wariantu medernizacji systemu zasilania oddzielnie (dopuszczalne warianty modernizacji Zrocka ciepla w Zalaczniku)

Uwaga! Dane dotyczq 1 obiekiu typowego.

pieczec i podpis os6b upowaininﬁdzzﬁwiii ﬁf\ujyi?zéﬁ Zﬁnxs(%wchh




Pieczec Whnioskodawey

o, - ERA

Zatacznik Nr 2

ANKIETA TECHNICZNO-EKONOMICZNA DLA PROGRAMOW OGRANICZENIA EMISJI - MODERNIZACJA ZRODEL CIEPLA

s
A Dane ogéine Jm.
1 |Wnioskodawca - Miasto Imielin
2 |wariant modemnizacji Zrodta ciepla*) - Wymiana kotla weglowego tradycyjnego na kociol gazowy
3 |Liczba modernizacj szt 1 symbol WT-GE
B Charakterystyka obiektu typowego Jm.
1 |Kubatura czeici ogrzewanej m* 498,0
2 |Powierzchnia czgsci ogrzewanej m? 177,0
[+ System grzewczy Jm. Stan przed termomodernizacjy Stan po termomodemizacji
g . s i Kociol weglowy tradycyjny, kemorowy, 7
1 Charakterystyka Zrédla ciepla (rodzaj Zrédla ciepla) - niskosprawny Kociol gazowy
Instalacja wewngtrzna c.o, wodna, z
3 . . . " 2 zaizolowanymi rurociggami, wyposazona w N .
2 Charakterystyka instalacji c.0. zmodernizowana, niezmodernizowana) arzejniki plytowe lub czlonowe, 2 zaworami niezmodernizowana
termostatycznymi (ok. 58%)
3 |Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowege kw 14,6 14,6
4 |Zapotrzebowanie energii netto dla obiekiu typowego GJirok 1266 126,86
5 |Sprawnosc wytwarzania Zrodia ciepla - 0,65 0,91
6 [Sprawnoéc instalaci (przesylu, regulacji, akumulacji) - 0,80064 0,80064
7 |Wspdlczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu - 1 1
B |Zapoftrzebowanie energii brutto GJ/rok 2433 1738
D Ciepla woda uiytkowa Jm. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodemnizacji
centralny, poprzez kociot gazowy (z
1 Sposéb przygotowania c.w.u. - centralny, poprzez kociol weglowy tradycyjny zamkniglg kemora spalania lub
kondensacyjny)
2  |Zapotrzebowanie mocy kW 75 7.5
3 |Zapotrzebowanie energii netto GJirok 15,4 15,4
4 |Sprawnoéé wytwarzania : - 0,65 0,85
5 |Sprawnosé instalacj (przesyiu, regulacji, cyrkulacji) - 0,51 0,51
6 |Zapotrzebowanie energii brutio GJirok 46,5 355
F Zestawienie zbiorcze Jm, Stan przed termomodemizacjq Stan po termomodemizaciji
Zapotrzebowanie mocy (c.0. + c.w.u.) kw 221 221
2 |Zapotrzebowanie energii netlo (c.0. + c.w.u.) GJirok 142,0 142,0
Zapotrzebowanie energii brutto (z uwzglgdnieniem oszczgdnosel
3 uzyskane] dzigki zastosowaniu instalacji solarnej) Blirok 2598 2093
4 |Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, itd.) - wegiel gaz ziemny
5 |Wartosé opalowa paliwa GJMg i GI/im” 22,67 0,0363
6 |Obliczeniowa ilo&¢ paliwa / energii Mg/rok | mfrok 12,8 57658
7  |Zawartosé siarki w paliwie % | mg/m® 0,8 5
8 |Zawarlo$¢ popiotu w paliwie % 15 ]
9 |Cena jednostkowa paliwa / energii ZIMg i zlim® 650,00 2,20
10 |Roczny koszt paliwa / energii zlfrok 8308,22 12 684,85
11 |Roczny koszt obslugi ziirok 0,00 0,00
12 |Roczny catkowity koszt eksploatacji 2irok 8 309,22 12 684,85
13 |Roczna oszczednodé koszidw eksploataci zlrok -4 375,63
14 |Calk nakiady inwestycyj zt 13 000,00
15 |Prosty czas zwrotu (SPBT) lata brak

*+} - ankiete wykonaé dla kazdego wariantu modernizacji systemu

Uwaga!

Dane dotyczg 1 obiekiu typowego.

ie (dop.

Ine warianty modemizacji Zrddla ciepla w Zataczniku)

pieczet i podpis 0sdb upowaznionych do zaciagania zobowigzan finansowych

PRZEWODNICZACY




Zatacznik Nr 3

KARTA PROGRAMU OGRANICZENIA EMISJI (POE)
(DOTYCZY CALEGO PROGRAMU ZATWIERDZONEGO UCHWALA RADY GMINY)
1. Nazwa Gminy: Imielin
2. TyuipoE wntetcle el s a 2017.2015
3. Okres realizacji POE: od 2017 r.do 2019 r.
4, Liczba obiektow w Gminie: 2192 szt.
5. Liczba obiektéw objetych POE: 227 szt
6. Warianty przewidziane do realizacji w ramach POE :
Dotychczas
zrealizowany
zakres
(w ramach
poprzednich
Zakres Jm. Wg POE Sinpaw)
Likwidacja dotychczasowych Zrodet ciepla, w tym: szt. 227 0
likwidacja piecow opalanych paliwem statym liczba obiektow 0 0
likwidacja kotiéw opalanych paliwem statym szt. 227 0
likwidacja kottéw opalanych gazem szt 0 0
likwidacja kotiéw opalanych olejem opatowym szt 1] 0
Zabudowa nowych Zrédel ciepta, w tym: szt. 227 0
zabudowa kottow weglowych retortowych lub tlokowych szt. 162 0
zabudowa kotléw opalanych gazem szt. 65 0
zabudowa kottéw opalanych olejemn cpatowym szt 0 0
zabudowa kotta opalanych biomasg szt. 0 0
zabudowa pomp ciepla szt. 0 0
zabudowa wymiennikowni szt. 0 0
Zabudowa instalacji solarnych kpl. 0 0
Wykonanie lub modernizacja instalacji centralnego ogrzewania liczba obiektéw 0 0
Termoizolacja obiektéw liczba obiektéw 0 0
Zabudowa instalacji fotowoltaicznych kpl. 0 0
7. Montaz finansowy POE:
Wyszczegdinienie Kwota [z{]
Catkowity koszt wdrozenia POE 2270 000
wlym:
Srodki Gminy 567 500
Srodki uzytkownikéw budynkow 454 000
$rodki WFOSIGW * 1021 500
Inne (prosze wpisac jakie: $rodki powiatu bierurisko-ledzifiskiego) 227 000

)* - prosze o informacjg, czy Srodki Wojewodzkiego Funduszu zostang przekazane uzytkownikom budynkéw w formie dotaci czy
pozyczki oraz do jakiej wysokoéci uzytkownicy budynkéw bedg sptacaé ewentualng pozyczke

$rodki WFOSIGW zostang przekazane uzytkownikom budynk6w w formie dotacji.

Do karty POE nalezy dofaczy¢ uwierzytelniong kopig uchwaty Rady Gminy przyjmujacej Program do realizacji.

Oéwiadczam, ze dane przedstawione w karcie POE sg zgodne z danymi zawartymi w Programie ograniczenia emisji.

pieczed i podpis Operatora
(jesli jest wybrany)

pieczed i podpis pieczed i podpis
Skarbnika Prezydenta/Burmistrza/Wéjta
PRZEWODNICZACY

i

‘ JWGIJH
/

Tomasz Lamik
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