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Nasz znak: TGP/1/232/2013 Zielona Goéra dnia 09-13.12.2013r.

Orzeczenie geofizyczne

z otworu: ZIP -4

jednostka geologiczna: ZAPADLISKO PRZEDKARPACKIE

w interwale: 116,0 — 806.0 m

Pomiar wykonata grupa: TGP-Z w dniu: 07.11.2013r.

Kierownik grupy:mgr inz.J.Puchacewicz
Operator:mgr M.Kmetko

Pomiary geofizyczne i interpretacja zostaly wykonane zgodnie z umowa
nr.3/GW/2010 oraz zamoéwieniem ( L.dz.2751/13) z dnia 01.11.2013r. wystawionym przez
,DALBIS” STW Sp. z o.0.

1. WYKONANE POMIARY GEOFIZYCZNE:
Cel wykonania pomiaréw geofizycznych oraz ich interpretacji obejmuje:
- wyznaczenie litologii badanego profilu z wydzieleniem poktadéw wegla kamiennego,
- jakosciowg oraz ilosciowa analize wiasnosci kolektorskich w badanym profilu, w tym
analize porowatosci oraz zawodnienia,

- okreslenie stanu technicznego otworu.

W dniu 07.11.2013 na otworze ZIP-4 Grupa Pomiarowa Zielona Géra wykonata

aparaturg GeoVista pomiary:

profilowanie promieniotworczosci naturalnej PG [API] sondg NGRS 0,0-806,0m
profilowanie neutronowe PNN [imp/min] sondg DNNS 0,0-620,0m
profilowanie porowatosci neutronowej NPHI sondg DNNS 116,0 - 620,0 m
profilowanie gestos$ci RoB [g/cm?®] sondg FDSB 116,0 - 806,0 m
profilowanie opornosci SO [Om], PS [mV] sondg ELOG 116,0 - 804,0 m
profilowanie opornosci sterowane POst-3d, Post-3k [Qm] sondg DLL3 116,0 - 803,0 m
profilowanie akustyczne falowe PAP [us] sondg CBLS 116,0 - 804,0 m
profilowanie $rednicy otworu PSr XY [mm] sondag 2ACS 116,0 - 806,0 m
profilowanie krzywizny PK [kat, azymut] sonda VERT 0,0-803,0m
profilowanie opornosci ptuczki POpl [omm] sondg TCME 116,0 - 806,0 m
profilowanie temperatury PTn [°C] sondg TCME 116,0 - 806,0 m
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Opornos¢ elektryczna ptuczki mierzona przyrzadem TCME wynosi 6,510 Om w

temperaturze 21,4°C. Temperatura na spodzie otworu wynosi 22,6°C.

1.1. UWAGI DOTYCZACE POMIAROW | INTERPRETACJI:
Pomiary geofizyczne zostaty wykonane aparaturg geofizyczng GeoVista zgodnie
z zatoZzeniami przyjetymi w umowie, jako$¢ pomiardow jest zadowalajaca i mogg byé
wykorzystane do przeprowadzenia iloSciowej interpretacji.
Generalnie stan $cian otworu jest zadowalajgcy, miejscami obserwuje sie nieznaczny
wptyw skawernowania otworu na krzywe pomiarowe, w szczegolnosci na krzywe
porowatosci.

- Ze wzgledu na wykonanie pomiaru temperatury w warunkach o nieustalonej réwnowadze
cieplnej nie podano parametréw geotermalnych utworéw badanego profilu.

- W analizie pomiaréw wykorzystano otrzymany od zleceniodawcy profil geologiczny.

2. WYNIK INTERPRETACJI.
Wykonane pomiary zostaly skalibrowane, a wplyw warunkéw otworowych zostat w

duzym stopniu wyeliminowany za pomocg procedur poprawkowych

2.1 KOMPLEKSOWA INTERPRETACJA POMIAROW.

Kompleksowg interpretacje pomiaréw geofizycznych w interwale 116,0-804,0m
(w interwale 620,0 — 804,0m brak profilowania NPHI) wykonano przy uzyciu aplikacji Interlog
z pakietu oprogramowania stuzacego do przetwarzania i interpretacji pomiaréw geofizyki
wiertniczej GEOWIN wersja: 1.5. W aplikacji Interlog bezposrednio do rozwigzania
wykorzystano profilowania: naturalnej promieniotwérczosci gamma PG,  porowatosci
neutronowej NPHI, gestosci objetosciowej RoB, czasu interwatowego PAdt, temperatury
PTn, opornosci ptuczki POpt, $rednicy PSr oraz opornosci N64 i N16. Pozostate pomiary
wykonane w otworze ZIP-4 dajg wkiad posredni i sg nieodtaczng czescig proponowanego
rozwigzania.

Po przeprowadzeniu analizy pomiaréw i zapoznaniu sie z danymi geologicznymi
zatozono ilasto — piaszczysty model osrodka skalnego (kwarc, it, porowato$¢) z warstwami
wegla kamiennego, ktére wydzielono jako dodatkowy minerat, nie analizujgc jego
parametrow. Przyjeto liniowag zalezno$é wskazan profilowania gamma od zailenia, model
Archie'go dla oceny nasycenia formacji oraz model Zawiszy dla oceny przepuszczalnosci. W

wyniku obliczern otrzymano objetosciowy skiad litologiczny analizowanej formacii,
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porowato$é, nasycenie i przepuszczalno$é, ktére przedstawiono graficznie na arkuszu
.interpretacja”.

Interpretowany profil geologiczny obejmuje utwory karbonu. Jest to przekrd;
piaszczysty, w catym interwale przewarstwiony iftowcami oraz weglem.

Omawiane utwory, to skaty zawodnione wodami o zmiennej mineralizacji, opornosé
wody ztozowe] wraz z glebokoscig otworu maleje, na gtebokosci okoto 755,0m wynosi
0,04 Om.

Srednia porowato$¢ piaskowcow karboriskich waha sie od 9,3% do 10,0%.
Na podstawie kompleksowej interpretacji pomiarow geofizycznych w Tabeli 1

wydzielono warstwy wegla kamiennego w badanym profilu geologicznym.

Tabela 1
LP INTERWAL MIAZSZOSC UWAGI
[m] [m]
1 158,9 — 159,2 0,3 ltowiec weglowy
2 185,8 — 186,4 0,6 ltowiec weglowy
3 208,7 - 210,8 40~ Wegiel kamienny przewarstwiony ifowcem
4 2478 -248,9 1,1 Wegiel kamienny
5| 277,8 —280,2 24 Wegiel kamienny
6 ~283,7 - Cienka warstwa itowca weglowego
7 ~ 305,8 - Cienka warstwa itowca weglowego
8 3086,7 — 307,5 0,8 Wegiel kamienny
9 3749 - 378,5 3,6 Wegiel kamienny
10 4071 — 408,6 1,5 Wegiel kamienny
11 417,7 - 419,3 1,6 W interwale 417,7 — 418,4m itowiec weglowy
12 4694 — 4728 34 Wegiel kamienny
13 519,1 - 519,9 0,7 Wegiel kamienny
14| 530,8 —5713 0,5 ltowiec weglowy
15 543,8 - 5446 0,8 llowiec weglowy**
16 617,1-617,5 0,4 lfowiec weglowy™*
17 621,3 -622,1 0,8 Wegiel kamienny
18 ~623,8 - Cienka warstwa ilowca weglowego
19 640,1 — 640,9 0,8 Wegiel kamienny + itowiec weglowy
20 701,0-704,0 3,0 Wegiel kamienny
21 719,7 -720,0 0,3 ltowiec weglowy
22 722,7 - 725,1 24 W interwale 722,7 — 723,4m itowiec weglowy
23 765,6 — 766,8 1,2 Wegiel kamienny
24 7757 — 7764 0,8 llowiec weglowy
25 ~777,0 - Cienka warstwa itowca weglowego
26 781,8-782,2 0,4 lfowiec weglowy
27 802,0 — 805,2 3,7 Wegiel kamienny ***
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** podana migzszo$¢ moze by¢ zawyzona ze wzgledu na wplyw skawernowania otworu na krzywe
pomiarowe

*** migzszo$¢ obarczona bledem — wplyw spodu otworu na krzywe pomiarowe.

2.2. INTERPRETACJA POMIAROW SREDNICY OTWORU.

= 116,0 — 806,0 m * Sroomn = 120,0 mm = Sry =1243 mm
Tabela 2 Szczegotowa analiza pomiaru:
Interwal | Wskazania |Sr $rednia| Wskazania uwagi
[m] maksymalne| [mm] minimalne
[mm] [mm]
116,0-2750 1696 134,9 1242 Sciany otworu rozmyte, najwieksza
kawerna pod butem rur 5 %" w interwale
116,0 — 124,5m
275,0-767,0 3545 120,3 106,2 Generalnie stan $cian otworu

zadowalajgcy, miejscami otwor
nieznacznie skawernowany,najgorszy stan
Scian otworu w interwale:617,0 —619,0m
(skawernowanie oraz rozmycie scian
otworu)

767,0-806,0  286,7 128,2 416  |Stan $cian otworu niezadowalajacy

( skawernowanie oraz rozmycie scian
otworu)

Objetos¢ otworu w interwale niezarurowanym wynosi 8,367m?®.

2.3. INTERPRETACJA POMIAROW KRZYWIZNY OTWORU.

Obliczenie krzywizny otworu w interwale od 0,0 — 803,0 m wykonano przy pomocy
sytemu interpretacyjnego GeoWin 1.5 (program inklinometr 1.2.0.38) metodg promieni
krzywizn. Odchylenie spodu otworu na gtebokosci 803,0m wynosi 28,17m, a azymut
odchylenia wynosi 232.09°.

ZAL ACZNIKI:

1. Pomiary geofizyczne i interpretacja w skali 1:500

- arkusz R+PSr, odc. pomiarowy: 116,0 — 806,0m,

- arkusz PO+PGG+PA, odc. Pomiarowy: 116,0 — 806,0m,

- arkusz Zestawienie krzywych pomiarowych, odc. pomiarowy: 116,0 — 806,0m,
2. Arkusz Interpretacja w skali 1:500, odc. pomiarowy: 116,0 — 804,0m,

3. Obliczenie krzywizny otworu, odcinek obliczeniowy 0.0 — 803,0

4. Orzeczenie geofizyczne w interwale: 116,0 —806,0m.
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