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ST - specyfikacja techniczna

GDDP - Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow

PZJ - program zapewnienia jgko

bhp. - bezpieczestwo i higiena pracy



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSsa wymagania ogéine
dotyczice wykonania i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dizadania: ,Przebudowa ul. Piotra
Sciegiennego w Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnarymagania ogélne, wspoine
dla robot objtych specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez @ dla
poszczegolnych asortymentow robét drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumi&€ w kazdym przypadku
nastpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cata¢
techniczno-aytkows (drog) albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus zienwgzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumity od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwurdab postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi gdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obaEmijacymi przepisami,
stanowicy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych orazrzaa okoliczndci
zachodzcych w toku wykonywania robot.

1.4.5.Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwaepowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.7.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikanatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchmiaz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.4.9.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i
skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowymcelu utazenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezzymera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stgacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalznikbw. Wpisy w rejestrze obmiarow
podlegaj potwierdzeniu przez kyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez
Zamawiagcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich biadapréb zwihzanych z
oceny jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania rob6t, zgodne z
dokumentagj projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw zghych do przejmowania i

rozktadania obaizen od ruchu na podi® gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla

ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b@epaio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.



b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy $cieralp a podbudow,
zapewniajca lepsze rozieenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudow.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgen od ruchu na
podiaze. Podbudowa mie skiadéa si z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goOrnagsz podbudowy spetniaga funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni. Mze ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@z podbudowy spetniafa, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatanieody, mrozu i przenikaniem
czastek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownymazaeim jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedogtaj st do
nawierzchni.

1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczyie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat oléleny - z przecjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdéddwlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczgymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Bagyowy mae réwniez obejmowa
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyagizen chronicych ludzi isrodowisko
przed ucizliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyiaesk
pojazdéw, umieszczenia udzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podizze - grunt rodzimy lub nasypowy,zgey pod nawierzchni do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.20.Podtae ulepszone - gérna warstwa pagitplezaca bezpérednio pod nawierzchami
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania
nawierzchni.

1.4.21.Polecenie Iayniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawagpirzyniera,
w formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji rob6t lub innych spraw azanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.22.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizychedaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.23. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqrEhnia
drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana patedme geometrycznych trasy w
planie i przekroju poditnym) istniecego padczenia.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizagj, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.25.Rekultywacja - roboty mage na celu upoeszlkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji réalbudowlanego.

1.4.26.Slepy kosztorys - wykaz robo6t z podaniem ichégio(przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.27. Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanoagia odebma
calas¢ konstrukcyjm lub technologiczsy zdolm do samodzielnego spelnienia
przewidywanych funkcji technicznazytkowych. Zadanie me polegéa na wykonywaniu
robot zwiazanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej
lub jej elementu.



1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ja&kdch wykonania oraz za ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektovas, ST i poleceniami liyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeia
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganyagodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzearyg dokumentacji projektowej i
komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtiaza ochron punktéw pomiarowych
(geodezyjnych). Uszkodzone lub zniszczone znakidgegine Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa cbizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkadowy, uwzgtdniajpcym
podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego,
— sporzdzom przez Wykonawe.
1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagijprojektov i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuyngmwzekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowiczg$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w &b
jednym z nich g obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw
obowiazuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,,0géinych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mee wykorzystywé btedéw lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiggtwiadomé Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabdabzgodne z dokumentag]
projektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartai docelowe,
od ktérych dopuszczalne sdchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszby¢ jednorodne i wykazywa zgodndé¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie rpquzekraczé dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacj
projektovs lub ST i wptynie to na niezadowadap jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostan zasjpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane pon@wuma koszt
Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagcly i remontowych (,pod
ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie
budowy, w sposéb okény w D-00.00, w okresie trwania realizacji kot a do
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawi zynierowi do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim azglem drogi i organem zadzapcym
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczewoidt w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu powinien ¢by
aktualizowany przez Wykonaw®a bieaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i lgdzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe udzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsdajw ten sposob bezpiedmtwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocgciow dzien i w nocy tych zapor i
znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wdgw bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne adzenia zabezpieczaje keda akceptowane
przez Ireyniera.



Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich
rozpoczciem w spos6b uzgodniony zzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okrélonych przez Inyniera, tablic informacyjnych, ktorych fte bedzie
zatwierdzona przez hyniera. Tablice informacyjneeda utrzymywane przez Wykonawc
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w cen umowry.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamakiewestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientewa
realizacji kontraktu ado zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ddaie utrzymywad tymczasowe uggizenia
zabezpieczafe, w tym: ogrodzenia, pgze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inngrodki nieztedne do ochrony robét, wygody spotec&tioi
innych.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich
rozpoczciem w spos6b uzgodniony zzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okrélonych przez Inyniera, tablic informacyjnych, ktérych te bedzie
zatwierdzona przez kyniera. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawc
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w cen umowry.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zna i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotycace ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsio przepisow i
norm dotyczcych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie
unika¢ uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub whasrigi spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢stvie jego
sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégalojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdbw wodnych pytafob substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgzaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpagarowy, wymagany
przez odpowiednie przepisy, na terenie baz prodokch, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pajzd

Materiaty tatwopalne dda skliadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dpstn 0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgogarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przezsonel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwalyasszkodliwe dla otoczenia, nie cdn
dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, olliego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyde do robdt bda miaty aprobat techniczi
wydary przez uprawniof jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw seodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaczeniu
rob6t ich szkodliwé¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem



przestrzegania wymafia technologicznych wbudowania. z# wymagaj tego
odpowiednie przepisy Zamawagy powinien otrzymé zgod: na wycie tych materiatéw
od wiasciwych organdw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca wyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich aycie spowodowalo jakiekolwiek zagmnie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawigj

1.5.8.0chrona wlasnai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochepinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadgasych
wiascicielami  tych urzadzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamientasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezefw
czasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére mdjy¢ wykonane w zakresie przefenia
instalacji i uradzeh podziemnych na terenie budowy i powiadérhizyniera i wladze
lokalne o zamiarze rozpogza robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia ipskalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomizimiera i zainteresowane wiladze oragbe z
nimi wspotpracowat dostarczej wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca kdzie odpowiadad za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i adzeh podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawégjo.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca stosowasig bedzie do ustawowych ograniazebcihzenia na 8 przy
transporcie materiatdw i wypagenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie nidmb
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagdéadunkdéw i w sposéb gty
bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera. Pojazdy i tadunki powodige
nadmierne obaizenie osiowe nie dula dopuszczone nadwiezo ukaiczony fragment
budowy w obebie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawvszelkich
robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z polacarizyniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepiséw dotyczych
bezpieczastwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych ziiiowia oraz nie spenigych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczae,
socjalne oraz spez i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpiésaga publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwizane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umownej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materialy i
urzadzenia aywane do robét od daty rozpacza do daty zakaczenia robot (do wydania
potwierdzenia zakieczenia przez kyniera).

Wykonawca hdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa jkjb
elementy bylty w zadowalagym stanie przez caty czas, do momentu odbioruexstaego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera powinien rozpogZ roboty utrzymaniowe nie paiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie przepisy wydane przez wiladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczhore a w jakikolwiek sposéb
Zwiazane z robotami i dulzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tyrhaw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i dgzie w pelni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagprawnych odnénie wykorzystania



opatentowanych usgzer lub metod i w sposob gty bedzie informowa Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajkopie zezwol# i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robdt Wykonawca pitaedsszczegétowe informacje
dotyczice proponowanegarrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow i odpowiedniéwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Ireyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegadta nie oznacza automatycznie
wszelkie materialy z danegoddta uzyska zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowania,
ze materiaty uzyskane z dopuszczonegmita w sposéb goty spetniaj wymagania ST w
czasie pospu robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwade wiscicieli i odnagnych wiadz
na pozyskanie materiatéw z jakichkolwigk6det miejscowych vwdczapc w to zrédia
wskazane przez Zamawiapgo i jest zobowrzany dostarczy Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoegziem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacawierajca raporty z bada terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowanprzez siebie meted wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia laynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za spetnienie wymagailosciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiekddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: tptavynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwizane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkfad czasowo zth z terenu wykopéw, ukopdéw i miejsc pozyskania
piasku izwiru beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwacii terenu
po ukaczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@ terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowvegabwykorzystane do robot lub
odwiezione na odklad odpowiednio do wymaganowy lub wskazaInzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niecdzie
prowadzé¢ zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacjarddet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezziymiera w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamidbRi
materialtdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $giavosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatdw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekcjwytworni, beda
zachowane nagtujace warunki:

a) Inzynier bgdzie mial zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychegzi wytwdérni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacjowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawe wywiezione
z terenu budowy, dulz ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier
zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych robétzrtie dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przeseiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzykozdc sk z jego nieprzyjciem i
niezaptaceniem



2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mastedo czasu gdydula
one potrzebne do robét, bylty zabezpieczone przeieeayszczeniem, zachowaly swoj
jakosé i whasciwos¢ do roboét i byly dospne do kontroli przez lyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiat@datzlokalizowane w olabie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zzymierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagvc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigumozliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych ratlot Wykonawca powiadomi
Inzyniera 0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grzeyciem materiatu, albo w
okresie dlaszym, jgli bedzie to wymagane dla batigprowadzonych przez igniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenty¢ pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakovykonywanych robét. Spez uzywany do
rob6t powinien by zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oimgcji robot,
zaakceptowanym przezdyniera; w przypadku braku ustélev takich dokumentach spitz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprz:tu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robo6t, zgodnie z
zasadami okigonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidnhyniera w terminie
przewidzianym umow

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowe do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentéw potwierdagych
dopuszczenie spgtu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewigujnozliwosé¢ wariantowego
uzycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddmiyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptaprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po
akceptacji Iayniera, nie mge by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgace zachowania
warunkow umowy, zostarprzez Irtyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki¢todkéw transportu,
ktére nie wplym niekorzystnie na jaké wykonywanych robdt i wikgciwosci
przewaonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu dmizie zapewnia prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okigonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniathzyniera, w
terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdddpspetnid@ wymagania dotycrce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopusngzh obcizen na osie i innych
parametrow technicznycBrodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych
obciazen na osie mog by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnegoaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bkdzie usuw& na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami naadhogublicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z umow oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robétichazgodné¢ z dokumentagj
projektova, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob@izopoleceniami liyniera.
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Wykonawca ponosi odpowiedziakio za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokgi wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramizgdnymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai psmie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek RkHu spowodowanego przez Wykonawcw
wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostagesli wymaga: tego ledzie Inzynier, poprawione
przez Wykonawe na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgs$ckprzez Iryniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich doktadn&.

Decyzje Irtyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robot keda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentiactwy, dokumentacji
projektowej i w ST, a tate w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjynier
uwzgkdni wyniki bad& materialéw i robot, rozrzuty normalnie wggtijace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, sdadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywaie na rozwzam kwestk.

Polecenia Iayniera lkeda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawmod grdba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowiazkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera programu zapewnienia ja@kq w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robdt, madiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraue)
wykonanie robot zgodnie z dokumentagrojektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez hyniera.

Program zapewnienia jas@ bedzie zawieré&:

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko i terminowad¢ wykonania

poszczegolnych elementow robat,

- system (sposob i proced)rproponowanej kontroli i sterowania jalom
wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamsiealecé prowadzenie
bada),

— sposb6b oraz formm gromadzenia wynikdw badalaboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw stgnyich, a take wyciaganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologiczngmponowany sposoéb i
formg przekazywania tych informac;ji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegdlow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urdzer stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wypoganiem w mechanizmy do sterowania iagzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i
zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw, itp

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedautch wiasciwosci w
czasie transportu,

— sposéb i procedar pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie agizen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonyaaposzczegoélnych
elementow robdét,

- spos6b pospowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi
wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli rob6t ézie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami
aby osigm¢ zatazong jakosé robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,acgbpc personel, laboratorium,
sprzt, zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezdne do pobierania probek i bada
materiatow oraz robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolkyinier maze zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca hdzie przeprowadZapomiary i badania materiatbw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniagca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu bad&ch czstotliwos¢ 3 okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okréone, Inzynier ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapeiwniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hgnierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadaj wazng legalizacg, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okétajacych procedury bada

Inzynier kxdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier tegdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach  dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocagniecia te leda tak
powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materiatow i dépuje do uwycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsungite i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liadeateriatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzi,wszystkie jednostkowe elementy produkciji
moa by¢ z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do badla

Inzynier kgdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Iayniera Wykonawca drizie przeprowadZadodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostam przez Wykonawe usunete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenisteuek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawggj

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvci
zatwierdzone przez igniera. Probki dostarczone przez Wykonawclo bada
wykonywanych przez lkyniera keda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przezdyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydn przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosow& maozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceah® przez layniera.
Przed przyapieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kyniera
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaria. wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi nadpiie ich wyniki do akceptaciji ltyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami bafla
jak najszybciej, nie pdniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia
jakasci.

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badaniatenatéw uzrédta ich wytwarzania
i zapewniona mu dulzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony \Wakoy
i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrotibit prowadzonego przez
Wykonawe;, bedzie ocenia zgodng¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie
wynikow bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobieré probki materiatléw i prowadgi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. i wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyas
niewiarygodne, to loynier poleci Wykonawcy lub zleci niezalemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych Wadalbo oprze si wylacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgoénanateriatdw i rob6t z dokumentagprojektowvy i
ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnyab idodatkowych badai pobierania
prébek poniesione zostaprzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieczstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami
technicznymi okréonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polsky Normg lub
- aprobai techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jeeli nie s objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez ST,
kazda partia dostarczona do robdGidbie posiadate dokumenty, okiéajace w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami bad@ykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
bada beda dostarczone przez Wykonagvimzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngimowiazujacym
Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoay d
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bla dokonywane na bigco i beda dotyczyé
przebiegu robot, stanu bezpiefiggva ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy elizie opatrzony dat jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podargégimjenia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat technilkh, w porazdku
chronologicznym, bezgeoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungebtda oznaczone
kolejnym numerem za¢znika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datk przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez hyniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw robaét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robét, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w
robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,



— zgloszenia i daty odbioréw robét zani@jch i ulegaicych zakryciu, cgsciowych
i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsih
ograniczeniom lub wymaganiom szczegd6lnym wazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opiser dokumentaciji
projektowej,
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedv i
trakcie wykonywania robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robaét.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsglab
przedtaone Irzynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Imyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pagdeisz
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniaesi
Projektant nie jest jednak strprumowy i nie ma uprawnie do wydawania polege
Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego
postpu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych rob&eprowadza siw
sposo6b cigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnxi
materiatéw, orzeczenia o jad@ materiatow, recepty robocze i kontrolne wynilkadan
Wykonawcy lkyda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakaci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny Kyudostpnione na kade
zyczenie liyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowited
zabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Iiyniera i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
dokumentagj projektova i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym pduasaieniu Irkyniera o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do rejestru obmiarow.
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Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wwykevcy od obowdzku ukaiczenia
wszystkich robét. Bidne dane zostarpoprawione wg instrukcji tyniera na pgimie.

Obmiar gotowych roboétduzie przeprowadzony z eztoscia wymagai do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvaym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonaw¢ Inzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Dilugcsci i odlegtaici pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymida
obmierzone poziomo wzdilinii osiowej.

Jeli ST wihasciwe dla danych robét nie wymagafego inaczej, okjosci beda
wyliczone w ni jako diug@é pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére maa by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach Ilub
kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiab
zaakceptowane przezzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJezeli
urzadzenia te lub spez wymagaj bada atestuyjcych to Wykonawca dalzie posiada
wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dula przez Wykonawg utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym
wymaganiom ST Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aigly
zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych przezzmiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robot, a tate w przypadku wygpowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza:girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh lgda wykonane w
sposOb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejesobmiaréw. W razie braku
miejsca szkice megby¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do rejestru obmiardw,
ktérego wzoOr zostanie uzgodniony zynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi
jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesidizaagji ulegry zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania og6lnego
postpu robét.

Odbioru robét dokonuje kynier.

Gotowad¢ danej czsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniemzyiiera. Odbiér bdzie



przeprowadzony niezwtocznie, nie andej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyiecfa Inzyniera.

Jaka¢ 1 ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumejatgmojektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici robot.
Odbioru czsciowego robot dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru rob6t dokonuje kynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w
odniesieniu do ich il&i, jakosci i wartasci.

Calkowite zakdczenie robdt oraz gotow® do odbioru ostatecznegogdrie
stwierdzona przez Wykonawc wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na finie o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przezzimiera zakéczenia robot i przycia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezmzez Zamawiagego w
obecndci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiergia roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikéw badla pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodroi wykonania rob6t z dokumentagprojektovs i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapogikaz realizacy ustalé
przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikayych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupehai@jch i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét gagowych lub robét
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wykm@zeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsge jakad¢ wykonywanych robot w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega wythaganej dokumentagi
projektovs i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésévo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagarzyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robdt jest
protokdt odbioru ostatecznego rob6t spozony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa nastpujace
dokumenty:

1.dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli
zostata spormizona w trakcie realizacji umowy,

2.szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew.
uzupeniagce lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST,
i ew. PZJ,

6.deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow zgodnie z ST
i ew. PZJ,

7.oping technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow bada
pomiaréw zaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrsd 2 PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaezgych (np. na przefanie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejsweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych rob6t wieicielom uradzen,

9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
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10.kope mapy =zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejweintaryzacji
powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania
dokumentacyjnego nieetla gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeuii z
Wykonawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawwejo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzugahcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyobétr zwhzanych z
usuniciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznyrzaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza
jednostk obmiarowy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstawy ptatngci jest
wartas¢ (kwota) podana przez Wykonagve danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej Rdzie
uwzgkdnia¢ wszystkie czynnéci, wymagania i badania skiadeg st na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekegjw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

— robocizre bezpdredna wraz z towarzysgymi kosztami,
— wartaé¢ zwzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymeajaewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartgs¢ pracy sprztu wraz z towarzyscymi kosztami,
— koszty pagrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-00.00.

Koszt dostosowania egsido wymagéa warunkOéw umowy i wymaga ogdlnych
zawartych w D-00.00. obejmuje wszystkie warunkieskme w ww. dokumentach, a nie
wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz =stalczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnigynikajacych z posfpu
robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania $wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczastwa ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdéw, barier,
oznakowa i drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizaaghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, bariegwiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

(a) usuntkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlanksttgednolity (Dz.U. z 2010 r. Nr
243, poz. 1623 z @hiejszymi zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwcd@®2@. w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszardiawierajcego dane
dotyczice bezpieczistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. n8 dz. 953)

3. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gosopdarki Morskiegdmia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odfaxla® drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43/99 poz. 430).

D-01.01.

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycze
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokasciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dizadania: ,Przebudowa ul. Piotra
Sciegiennego w Imielinie”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwiazanych z wszystkimi czyngoiami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz pefua obiektdw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokasciowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktéw gtéwnych osi trasy
i punktow wysokéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyséki@wych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposoOb utatwday odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz
pocatkowy i kohcowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogéine”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtébwnych trasy naje stosowa pale drewniane z
gwozdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdhagoici okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarebot ziemnych, wasiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny ndéiérednic; od 0,15 do 0,20 m i dtugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianerednicy od
0,05 do 0,08 m i dlugmi okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isjaoe]
nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogllne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckmwych naley stosowd
nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokaciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy v przewozi dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prgepd Zamawigcego
dane zawierage lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien
przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne nietlme do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny éywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich gbach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i lureperéw roboczych. Bdly te
powinny by usunéte na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentaciji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rgdne terenu istotnie #dia sic od rzdnych okrélonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadoio tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno byzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@e z rénic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam
wykonane na koszt Zamawagpgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze
roboty dodatkowe w takim przypadku ofpci Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdoy¢
rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przegniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgsrednie osi trasy musgz
by¢ zaopatrzone w oznaczenia oftegace w sposOb wytay i jednoznaczny
charakterystyk i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatzgowinny by
zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczé w czasie trwania robot. dei znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajcego zostafzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego praesmid robdt, to zostanone
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznegpiavidiowej realizacji robot
naleza do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osaky i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w
sposo6b trwaly, przyayciu pali drewnianych lub stupkédw betonowych, aztaklowhzane
do punktéw pomocniczych, palonych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna
odlegta¢ pomidzy punktami gtownymi na odcinkach prostych niezem@rzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a ta& przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wyn@sb00 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zateée od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robét zazanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektéw towarzygzych. Jako repery robocze vma wykorzysté
punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiu trasy drogowej. O ile brak
takich punktow, repery robocze najezalary¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wossip wykluczajcy osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostpc niwelacg podwojr w
nawizaniu do reperéw gstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeej
wyrazne i jednoznaczne okdlenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovs oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamgoe@y, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckomej w dokumentacji
projektowe;j.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclirpdnich
w odlegtaci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayrdscz nie rzadziej ni
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej tisisy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie me by wiecksze nk 3 cm dla autostrad i drég
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ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drogedRe niwelety punktdéw osi trasy naje
wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatbw wymienionych
w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveszaly Wykonawca robét
zashpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsntzonych poza granicobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (okkenie granicy robo6t), zgodnie z dokumentacj
projektowa oraz w miejscach wymagaych uzupetlnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowapyzbz Iizyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw natky stosowd dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o0 wysoi@
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub
wiechami naley dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dvaj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumenigagiojektowvs.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/magania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jest&da obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00y\&gania ogoine”
pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robo6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie
szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub pidaitu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada ignierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatdei podano w ST D-00.00.
~Wymagania ogoélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnygtyezeniem dodatkowych
przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochromh iprzed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiage odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platndg¢ robot zwizanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jestaupw
koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Noor~®

D-01.02.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotycze
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw drdg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i’ kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dlzadania: ,Przebudowa ul. Piotra
Sciegiennego w Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiérk
- warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzey wraz z fawami bet.,

- itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST0D.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
ST D-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwgzanych z rozbiork elementow drog, me by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
- ladowarki,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyseze transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ag6in
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\W@magania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, obejmupsungcie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgednidokumentagjprojektove, ST
lub wskazanych przez igniera.

Inzynier maze polecE Wykonawcy sporadzenie dokumentacji, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mma wykonywa& mechanicznie lub ecznie w sposéb
okreslony w ST lub przez liyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doysuwane
bez powodowania znych uszkodae O ile uzyskane elementy nie staie wiasndcia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce oké&one w ST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stsi wlasndcia Wykonawcy, powinny
by¢ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementdéw dragajdujce sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentagprojektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegéihmalery zapobiec gromadzeniuesw nich
wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nale
wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgjo terenu i zagci¢
zgodnie z wymaganiami oldlenymi w ST.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompl&tiovykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzezliEmentéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doly po usetyich elementach
nawierzchni, powinno spetniadpowiednie wymagania okitene w ST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00ym&gania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwizanych z rozbidrkelementéw drég jest:
dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
dla opornika, obrza, §ciekéw, barier i pagczy - m (metr),
dla znakow drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00ym\&gania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkielu ponownego jejaycia, z
utozeniem na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
wyréwnanie poditga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki barier i paczy:
demonta elementdéw bariery lub peczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z gaagzeniem do uzyskania 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,

— uporadkowanie terenu rozbidrki;

¢) dla rozhiérki znakéw drogowych:

— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskania 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczmesig.
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2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo
0go6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na
zimno ogo6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieré6wnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okggtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

D-01.03.

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoim

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i’ kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dlzadania: ,Przebudowa ul. Piotra
Sciegiennego w Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiagzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanboim

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdoimany proces skrawania
gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej @iz, na okrédona glebokas¢.

1.4.2.Pozostale okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00 ,Wymaganiadte” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 3.

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na oldlena gtebokasc.

Frezarka powinna Ilgy sterowana elektronicznie i zapewhiazachowanie
wymaganej rownéci oraz pochylé poprzecznych i podimych powierzchni po
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frezowaniu. Do matych robét (naprawyeéei jezdni) Inzynier maze dopuyci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Szerokdé¢ bebna frezujcego powinna byydobrana zalmie od zakresu robét. Przy
lokalnych naprawach szera¥obebna made by dostosowana do szerckd skrawanych
elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdmeroké¢ bebna skrawajcego
powinna by co najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego
materiatu, podagy go z jezdni ndrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glgpkas¢ ponad 50 mm, z
przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklimggonco w otaczarce, zalecagsi
frezowanie wspotbiene, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotowhbma skrawajcego jest
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgddzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhma skrawajcego jest przeciwny
do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangzafki musz, a poza nimi
powinny, by zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przez zyniera.
Wykonawca powinien przedstawi dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinies tak zorganizowany, aby zapewni
prac frezarki bez postojow. Materiat me by wywozony dowolnymi srodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-OM@gmagania ogoélne” pkt
5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna I8y frezowana do gbokacsci, szerokéci i pochyle
zgodnych z dokumentacprojektova i ST.

Jeeli frezowana nawierzchnia ma dyddana do ruchu bez uakenia nowej
warstwyscieralnej, to jej tekstura powinna djednorodna, zona z nieciglych pazkéw
podiuznych lub innych form geometrycznych, gwaramtych réwndé, szorstkécé i
estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéz jezdni, to
wowczas, ze wzgtow bezpiecaistwa naley spetné nastpujace warunki:

a) nalezy usuryd scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczeg6lnych pasoéw ruchu, wysékpodhuiznych pionowych
krawgdzi nie mae przekracza40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
krawgznika (scieku) dopuszcza giwigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy
gkebokaici wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zatezenie dnia roboczego powinnydklinowo $ciete.

5.3. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowantiejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na glhokas¢ okreslona w dokumentaciji projektowe;j.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiwzna tat, 4-metrova co 20 metréw
2 | Rbwnd¢ poprzeczna lat4-metrov co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroké¢ frezowania co 50 m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco

6.2.2.ROwNaG¢ nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrows zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekraczé mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinby¢ zgodne z
dokumentagj projektows, z tolerangj + 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szerokaé¢ frezowania powinna odpowiaélazerokéci okreslonej w dokumentacji
projektowej z dokladniwia + 5 cm.

6.2.5.Glcbokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadla gigbokasci okreslonej w
dokumentacji projektowej z doktadseia = 5 mm.

Powyssze ustalenia dotygze dokiladnéci frezowania nie dotyez wyburzenia
kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy napesh kapitalnych. W takim przypadku
wymagania powinny hy okrellone w ST w dostosowaniu do potrzeb wyniksgich z
przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.09magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0§r\&gania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogllne ustalenia dotygze podstawy platdgi podano w ST D-00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
- prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
- frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 i gg:gi samochodowe. Pomiar résennawierzchni planografem
D-01.04.

REGULACJA URZ ADZEN PODZIEMNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robot drogowych, zaménych z regulagj urzadzeh
podziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgsko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dizadania: ,Przebudowa ul. Piotra
Sciegiennego w Imielinie”.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczprowadzenia robét
zwiagzanych z regulacja pionowa gdzen podziemnych z nadbudawvykonara betonem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okékenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00. ,Wymagania og&lipkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycice robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania regulacji pionowej uradzen podziemnych

Do przypowierzchniowej naprawy (regulacji) studakn dla uradzen
podziemnych nalegy uzyé:
- materialy otrzymane z rozbiérki studzienki orazozbiorki otaczajcej nawierzchni,
nadajce st do
ponownego wbudowania,
- materialy nowe, dilace materiatem uzupeinigym, tego samego typu, gatunku i
wymiaréw, jak
materiat rozbidrkowy.
2.2. Mieszanka betonowa.

Podwyzszenie studzienki wykonane z betonu C16/20 wg PN2B6¢1 [1]
2.3. Whazy kanatowe

Stosowé wlazy zeliwne typu zalénego od miejsca lokalizacji studni
odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [2].
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2.5.2. Plyta pokrywowa i piekcienie odcizajace
Na piekcienie odcizajace naley stosowa prefabrykatyzelbetowe wg PN-EN
124 [2],
lub inne konstrukcje przeznaczone do powierzchrdiggbnej ruchem samochodowym
(D400).
3. SPRZAT
3.1. Sprzt stosowany do wykonania regulacji pionowej studzigki dla urzadzen
podziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézasig
mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- pite do ckcia asfaltu i betonu,
- miota pneumatycznego,
- spezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, itp.).
Sprzt i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow
wykonywanych robét oraz wymogéw wynikaych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.
4. TRANSPORT
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i chasmsportu) do miejsca jej
uktadania nie powinien
powodowa:
- segregacji sktadnikow,
- zmiany sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
obnienia temperatury przekraczeggo granic okrelona w wymaganiach
technologicznych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej piyty, wtazu obejmuje:
- roboty przygotowawcze:
- rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunkoal@ierzchni,
- wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
- wykonanie regulacji:
- regulacja piyty lub regulacja wtazu do studzienki
5.2. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunku daarachni polega na:
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
- okr&leniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,
- rozeznaniu mgiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeenia.
Powierzchng przeznaczando wykonania naprawy akceptujezymiera.
5.3. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejwykonanie regulaciji
pionowej studzienki, pod
warunkiem zaakceptowania przezyniera, obejmuje:
- zdgcie przykrycia (wlazu) urgzenia podziemnego,
- rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studdien
rozebranie uszkodzonej goérnejesd studzienki (np. o&ci zeliwnych, wylewki
betonowej, ptyt
zelbetowych pod studzienktp.),
- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie element@wiarzchni i gruzu na pobocze,
chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemmaaigrzydatnego do dalszych robaét,
- szczeg6towe rozpoznanie stanu technicznego siddub i podgcie kaicowej decyzji o
sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniggych materiatéw,
- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i ocegsmie gérnej azci komory z ew.
uzupetnieniem
ubytkow,
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- wykonanie deskowania oraz pdmie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co
najmniej B-20,
wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzépioziomu powierzchni (jezdni,
chodnika,
pasa dziejcego itp.), a take rozebranie deskowania,
- osadzenie przykrycia studzienki wykorzystanietmiggacych lub nowych materiatow
oraz ew.wyréwnaniem zaprawementow.
W przypadku znacznych uszkodzstudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé)
korpusu komory - spos6b naprawy rigleokresli¢ indywidualnie i wykona ja wediug
osobno opracowanej specyfikaciji.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpiecazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje
zgodndci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
sprawdz¢ cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia dpnierowi do
akceptacji.
6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiardw, ktore naley wykona w czasie robot
podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t
Wyszczegblnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ badai:
Wartdsci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykanaaprawy 1 raz
2 Roboty rozbiérkowe 1 raz
Akceptacja nieuszkodzonych materiatow
3 Szczegotowe rozpoznanie usytuowania i decyzjgosabie regulacji 1 raz
4 Regulacja studzienki Ocenagia Wg p. 5.
5 Ulozenie nawierzchni Ocenaagta Wg p. 5.
6 Polazenie studzienki w stosunku do otacza&j nawierzchni 1 raz
Pokrywa studzienki - w poziomie nawierzchni 1 raz
6.3. Badania wykonanych robét

Po zakdéczeniu rob6t naley sprawdzé wizualnie:
- wyghd zewretrzny wykonanej naprawy w zakresie wadll, ksztattu, wymiarow,

poprawné¢ profilu podhenego i poprzecznego, nawmujacego do otaczagej

nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest 1 szt. wykonanej regulacji studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00yr\&gania ogoélne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjp. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- roboty rozhiérkowe,
- regulacja (naprawa) studzienki.
Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-00.00. Wymagania
ogolne oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za 1 szt. regulacji wysokoi studzienek urmizen podziemnych naley
przyjmow& zgodnie z
obmiarem wbudowanych materiatéw oraz wynikéw podwar bada laboratoryjnych.
Cena regulacji studzienki dla udzex podziemnych obejmuje:
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- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie rozhidrki nawierzchni i studzienek,
- wykonanie wykopu,
- mont& studzienek z odpowiednim usytuowaniem wysokmvym wraz z piglgnaci
betonu,
- wykonanie izolacji,
- zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z dokumentapjojektows i ST,
- odtworzenie nawierzchni i doprowadzenie terenstdau pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-EN 206-1 Beton. G&¢ 1. Wymagania wigiwosci, produkcja i zgodni.
[2] PN-EN 124 Zwiéczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxdhni dla
ruchu
pieszego i kotowego.

D-02.00.

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dizadania: ,Przebudowa ul. Piotra
Sciegiennego w Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drogejaiuija:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (ka¥)I-
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych (kat. VI;X)
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowe nasypéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubruntu albo rozdrobnionych
odpaddéw przemystowych, spetniaf warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag#z wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokdai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony vip@ malej nénosci, charakteryzujcy si
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod abeniem.
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1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach,

ktérego probki nie wykazajzmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody
destylowanej; majwytrzymatd¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagarycia srodkow

wybuchowych albo naezlzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obebie
pasa robét drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy polazone poza pasem
robot drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania Ilub skladowania (odigiez) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie avgistanych do budowy nasypow
oraz innych prac zwrzanych z trasdrogova.

1.4.15. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

| = Py
==L
pds
gdzie:
Os - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfn
Pss - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud

optymalnej, okrdona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B&M [2],
stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgozinie
normy BN-77/8931-12 [7], (Mg/n).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

d

U =-%
10
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17. Pozostate okrgenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstaw podzialu gruntéw i innych materiatbw na kategoped wzgtdem
trudndici ich odspajania podaje tablica 1. W wymienioradjlicy okre&lono przeaitne
wartoici  gestasci  objetosciowej gruntdbw i materialtdbw w stanie naturalnym ora
wspotczynnikdéw spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyc lprzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypérunty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdnetvg nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie ledac
nadmiarem olgfosci robét ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera wywiezione przez
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Wykonawe poza teren budowy z przeznaczeniem innym Imidowa nasypéw lub
wykonanie prac okfych kontraktem, Wykonawca jest zobawmany do dostarczenia
réwnowanej obgtosci gruntdow przydatnych zérdédet wtasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@awinny by wywiezione
przez Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nyaldo obowizkdw
Zamawiajcego, o ile nie okridono tego inaczej w kontrakcie. zynier maze nakazé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérycisorva nieprzydatié wynika jedynie
z powodu zamarzggia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatléw redgorie wg [8]

Gestasé Przecitne
objetosciowa w | spulchnienie po|
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m® objetosci?
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlgate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardopjasine i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darniub korzeniami grubii do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubizi do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzeoczttiem lub]
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, poiztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami gruilsbponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubiei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzemgzhiem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarado
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ckzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zlgate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stamowni do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina cézka i ity matowilgotne, poétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanagyimi do 10% oljtosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami d&k§0 16,7 od 25 do 35
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmzgazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stangeyimi 10-30% objtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 m 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeatmviub
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mikkie lubsrednio twarde stabo gkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatdavkategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45




Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegfany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapieh marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakoéw gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy nieggany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapieh twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtownie krystalicznych o speipvi
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt 255 od 45 do 50
27,2

1) Mniejsze wart&ri stosowa przy obliczaniu iléci materiatdw na warstwy nasypow przed ichggagzeniem
wigksze wartéci przy obliczaniu okjtosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | Niewysadzinowsg \dtpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9lina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwezta,
- pospotka - rumosz glina zwezia,
p_ P .. glina pylasta
- piasek gruby gliniasty 2wiezia
- piaseksredni |- zwir gliniasty |- it it piaszczys-
- piasek drobny|— pospoétka ty, it pylasty
- suzel gliniasta bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

- pwi, pyt piasz-
czysty

- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta

- it warwowy

nierozpadowy

2 | Zawartdé
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czastek %

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢

bierna ht, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2 Sprat do robd6t ziemnych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéaze

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu do:

— odspajania i wydobywania gruntdow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczitg.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@mycharki, zgarniarki,
réwniarki, uradzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdghskrzyniowe, t&mocigi
itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtige dostosowany
do kategorii gruntu (materiatu), jego etmsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtaci transportu. Wydajnié s$rodkdéw transportowych powinna &y ponadto
dostosowana do wydajém sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad walo zatwierdzone nie me by
podstawi roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegkxi nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-OMIgmagania ogolne” pkt
5.

5.2. Dokladnaié wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowane;j
nie powinny by wieksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych
rob6t ziemnych nie m przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ korpusu nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdicej niz
+ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoard¢ sig od projektowanego o weej niz 10% jego
wartaici wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ nierbwndgci na powierzchni
skarp nie powinna przekra@zd0 cm przy pomiarze fat3-metrowy, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.
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W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rownigi skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i
ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowacych elementy systemow
odwadniajcych, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniea ile
wymagaj tego warunki terenowe, wykofiairzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét zierthrigk, aby zabezpieczygrunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaotmawigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robét
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktore
spowoduje ich diugotrwat nieprzydatnéé, Wykonawca ma obowzek usungcia tych
gruntéw i zastpienia ich gruntami przydatnymi na whasny koszt Hakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawieggo za te czynroi, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istragiych zbiornikbw naturalnych i wdzen
odwadniajcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizia¢ jego prawidiowe odwodnienie
w calym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanigkepdw powinno pogpowa w
kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nad&
przekrojom poprzecznym spadki, usiwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaagaspadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Natg uwzgkdnic ewentualny wplyw kolejnii i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innyoch6t na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nafeodprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentacj
projektows i ST. Szeroké dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiarow
projektowanych o wecej niz £ 5 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okénymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektov.
Szczeg0la uwag; nalezy zwrdck na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw wykonanych robét ziemnych
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Lp.

Badana cecha

Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

Pomiar szerokai korpusu
ziemnego

Pomiar tdma, szablonem, tato dlugaci 3 m i poziomia
lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokwi dna rowow | prostych, w punktach gtéwnych tuku,1@® m na tukach
R =100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
3 | Pomiar rzdnych powierzchni | oraz w miejscach, ktére bugavatpliwosci
korpusu ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu
6 | Pomiar rownéci skarp
7 | Pomiar spadku podtnego| Pomiar niwelatorem rzinych w odsfpach co 200 m org
powierzchni korpusu lub dnav punktach wtpliwych
rowu
8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej

warstwy lecz nie rzadziejhraz na kade 500 m nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o
wigcej niz + 10 cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vecej
niz+ 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzdne korony korpusu

ziemnego nie mogdzni¢ sig od rzdnych

projektowanych o wicej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego og¢agj niz
10% wartdci pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzoney tatmetrows, nie mog
przekracz& 3 cm.

6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone

tat3-metrovs, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez
pomiar niwelatorem rznych wysokéciowych, nie mae dawé rdéznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych nz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien
by¢ zgodny z zalbonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelni@e wymagéa podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostammdrzucone. J materiaty nie spetniage wymaga zostan
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wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera Wykonawca wymieni je na
wihasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia cech od okienych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny &yonownie wykonane przez Wykonawoa jego
koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wadck za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne draogtali zakres i wielk@ potracen za
obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.09m)agania ogdine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.09n\Agania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek igrun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapiairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @ania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obezenie ptyh

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgké&a zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiegichu, IBDiM, Warszawa
1978.

D-02.01.

GEOWLOKNINA SEPARACYJNO-FILTRUJ ACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej STa swymagania dotyege rob6t zwizanych z wykonaniem
drenau z geowtdkniny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podsggako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania: ,Rradowa ul. PiotraSciegiennego w
Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST



Przewiduje si zastosowanie geowtokniny w ngstijacych przypadkach:
- Separacja warstw wykonanych z gruntéw lub kruseyndznym uziarnieniu,

- Budowa placow postojowych i parkingdbw oraz drdgne¢zasowych rolniczych i
lesnych w trudnych warunkach gruntowo-wodnych,

- Wzmacnianie stabego pod#nasypow komunikacyjnych,

- Ostona systeméw drenarskich w celu zabezpieczenighi przed zamuleniem
gruntem drobnoziarnistym,

- Oslona geomembran przed uszkodzeniami mechanidgzny

1.4. Okredlenia podstawowe

Geowldknina — produkt wytworzony metpajtowania mechanicznego

z polipropylenowych wiokien ggtych, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV,
charakteryzujcy sk wysoky odporndcia na uszkodzenia przy wbudowywaniu oraz dobr
wodoprzepuszczalisoia.

2. MATERIALY

2.1. Geowibéknina

Geowldknina stosowana w robotach ziemnych, wzmatgnipodtaza nawierzchni

i ochronie drenay oraz geomembran powinnadwyykonana z polipropylenowych wiékien
ciagtych wzmacnianych mechanicznie i stabilizowanyctepiw promieniowaniu UV.
Wiasciwosci geowtokniny podano w tablicy 1.

Tablica. 1. WHciwosci geowtokniny

Wiasciwosci Jednostka TYP
Wiasciwosci mechaniczne
Wytrzymato §¢ na rozcigganie
. kN/m 20,0
- wzdhuz
- wszerz kN/m 20,0
Wydtu zenie przy zerwaniu
. % 100
- wzdhuz
- wszerz % 40
Odpornosé na przebicie statyczne (CBR) N 2900
Odpornosé na przebicie dynamiczne mm 19
Wiasciwosci hydrauliczne
Wodoprzepuszczalnéé prostopadta do ptaszczyzny 2
o I/m<s 80
geowtdkniny
Wodoprzepuszczalnéé w ptaszczynie (20kPa) /s 6,00E-06
Umowny wymiar porow Ogq um 95
Parametry identyfikacyjne
Grubosé (2 kPa) mm 2,2
Masa powierzchniowa g/m 250

Pasma geowtokniny powinny byez dziur i rozdd@ro rbwnomiernym rozigeniu wtokien.
Sprawdzenie wyghbu polega na ocenie wizualnej. Geowtokniny przezaae do warstwy
separacyjno-filtracyjnej naty przechowyw& w opakowaniach wg p. 4, w
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pomieszczeniach zacienionych, czystych, suchychentylowanych, w oddaleniu od
nieostonétych grzejnikdw.

3. SPRZET
Geowtdkniny nalgy rozwija¢ i uktad& na podiau recznie. Do cicia naley stosowa
ostre nae, nayce lub inne podobne nazia.

4. TRANSPORT

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy sepgmo-filtracyjnej i ochronnej
moa by¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu pod warunkiem:

- fabrycznego opakowania rolek wodoszczdblia, zabezpieczanprzed rozwingciem,

- zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemiesgnast w czasie przewozu,

- ochrony rolek przed zawilgoceniem, dziataniem pemmistonecznych, dzialaniem
ognia lub promieniowania cieplnego powaghggo nagrzanie powierzchni poiey
165°C,

- niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikaliamiszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebé lub rozci¢ geowtdkniny.

Geowtdkniny opakowane fabrycznie najesktadow& poziomo na wyréwnanym podio,

maksymalnie w 5 warstwach. Poszczegolne typy gdavit) jak réwnie rolki o réznych

wymiarach powinny by sktadowane oddzielnie. Zdi istnieje konieczng& skladowania
rolek przez okres ditszy niz 2 tygodnie, rolki powinny zostecatkowicie przykryte w celu
ochrony przed bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podtae pod geowtdknire

Podiaze gruntowe warstwy odcingjej powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi ST. ,Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@”.

Przed utgeniem geowtékniny usu drzewa i krzewy, pnie drzewcia¢ tak nisko jak to
tylko mozliwe, usuné nieréwndci terenu tak, aby éiice wysokdci nie przekraczaty 10
cm.

Wszelkie koleiny i mgkkie miejsca podiza z materialéw niezwkanych spoiwami lub
lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiedpnag;szczone lub wykazage
odchylenia od zalmnych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie
wody albo osuszenie poprzez mieszanie dagosgicia wilgotngci optymalnej, powtdrne
wyréwnanie i powtdrne zagzczenie.

5.2. Ukladanie geowtokniny

Przed przyspieniem do rozkltadania warstwy z geowtdkniny ngleprawdzt,
czy opis na rolkach dostarczonych na bueowst zgodny z oznaczeniem i nagw
geowtokniny, ktéra zostala zaakceptowana przezr&bdum i jest przewidziana do
zastosowania. W przypadku stwierdzenia roafméci prace nalgy wstrzyma& do czasu
wyjasnienia.
Warstwe geowtOkniny nalgy rozkltad@& na wyprofilowanej powierzchni podia,
pozbawionej ostrych elementéw, ktére mogpowodowd uszkodzenie warstwy
geowtdkniny (np.: kamienie, korzenie drzew i krzevyo

Pasma geowtdkniny madyc¢ taczone na zaktad, zgrzewane lub zszywane:
- t aczenie na zakiad

Jeli geowldknina 4czona jest na zaklad, szeréko zakladu powinna wynosi
odpowiednio:

- przynajmniej 30 cm w przypadku dobrze wyrowrgmpodiaa,

- przynajmniej 50 cm w przypadku wygpbwania duaych nieréwnéci terenu lub na
bardzo stabym podim.

Przy pohczeniu poprzecznym kolejne pasmo musi tpotozone pod pasmo utone
wczesniej, tak aby unike¢ przesunicia pasm geowtdkniny podczas wbudowywania
gruntu.
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- Zgrzewanie nagpuje poprzez podgrzanie pasma geowtokniny palnikigmowym
lub gomcym powietrzem do jej uplastycznienia, a npete docéniccie nog do pasma
lezacego poniej.

Odlegtas¢ ptomienia palnika gazowego od geowtékniny powimnenosic ok. 20 cm,

tak aby nie stopi geowtdkniny. Szerok@ zaktadu w przypadku zgrzewania powinna
wynosi 15 — 20 cm.

- Zszywanie geowtokniny powinno odbydvsic za pomog specjalnychgcznych

maszyn do szycia.

5.3. Zabezpieczenie powierzchni geowtékniny
Po powierzchni warstwy geowtokniny nie peoodbywaé si¢ ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwe z kruszywa nabey wykona rozkladajc materiat od czota, to znaczy
tak, ze pojazdy dowzace materiat i wykonuace czynnéci technologiczne poruszasie po
juz utozonym materiale.

W przypadku stabego podia, grubé¢ pierwszej warstwy powinna wyndsmin. 40 cm.
Zageszczanie nasypu (statyczne lub dynamiczneyyaidd rodzaju poditza oraz materiatu
nasypowego.

5.4.Utrzymanie warstwy
Warstwa po wykonaniu, a przed gmiem naspnej warstwy powinny byutrzymywane
w dobrym stanie.

Wykonaweca jest zobowzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzeskjitek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich:jalpady deszczusniegu i mréz.
Koszty tych naprawasobjete cen jednostkove 1 metra kwadratowego warstwy.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robot naly sprawdzt przygotowanie podia wg wymaga p.
5.1. niniejszej specyfikaciji.

Wykonawca powinien sprawdzéwiadectwo dopuszczenia geowtdkniny do stosowania
w budownictwie drogowym na podstawie posiadanikan@E dla geowtdkniny. Wygtl
geowtdkniny naley ocent wizualnie, pasma powinny byez uszkodze o rownomiernej
strukturze uktadu wiokien.

Odchyiki szerokéci nie powinny przekracza+2% wymiaru nominalnego. Szerako
pasma naley okresli¢ przez pomiar bezgeedni z doktadnécia do 1 cm, wykonany co 10
mb rolki geowtdkniny.

6.2. Badania w czasie robot
W czasie ukladania warstwy geowtdkniny rigl&ontrolowa:

a) zgodnd¢ oznaczenia poszczeg6lnych pasm z derymi w dokumentacii
projektowej,

b) réwnas¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych warstw i sposéb iakzenia,

d) zamocowanie warstwy do podt gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentaciji
projektowej.

Ponadto naley stwierdzé, czy nie nasfpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny

(rozerwanie, przebicie). Pasma geowtoknimyta do wykonania warstwy separacyjno-

filtracyjnej lub ochronnej nie powinny migakich uszkodzge

W przypadkach watpliwych oraz na polecenie zpniera naley pobr& probke geowtékniny
i przeprowadzi badania w zakresie podanym w p. 2.

7. OBMIAR ROBOT



42

Jednostl obmiarows wykonanej warstwy separacyjno-filtracyjnej i ochnej z
geowtokniny jest [rfl.

8. ODBIOR ROBOT
Warstwa geowtékniny podlega odbiorowi rob6t zanikggh i ulegaicych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowegdjmvykonania warstwy z geowt6kniny obejmuije:

- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtokniny,

- nachgniecie, przymocowanie do pod# i wykonanie pelczer sisiednich pasm
geowtdkniny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewnN&'yznaczanie wytrzymaégi  na
dynamiczne przebicie (metoda spagdago staka)

2./ PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne Wyznaczanie masy
powierzchniowej

3./ PN-EN 964-1:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewné&Vyznaczanie grulsci przy
okreslonych naciskach — warstwy pojedyncze

4./ PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia — Badanie wytratoici na rozciganie metodl
szerokich prébek

5./ PN-ISO 11058:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewn Wyznaczanie zdoldoi
przeptywu wody w kierunku prostopadtym do powienzicimateriatu, bez obgienia

6./ PN-ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewa Badanie na przebicie
statyczne (metoda CBR)

7./ PN-ISO 12956:2002 Geotekstylia i  wyroby  pokrewn -  Wyznaczanie
charakterystycznych wymiaréw poréw

8./ PN-ISO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewhR Wyznaczanie zdoldoi
przeptywu wody w ptaszczypie wyrobu

10.2. Inne dokumenty
9./ Katalog wzmocnigi remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnydBbiM, 2001.

D-03.01.

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robé6t zwranych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dizadania: ,Przebudowa ul. Piotra
Sciegiennego w Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjmych przed utéeniem
nastpnej warstwy nawierzchni.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00. ,Wsggania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotysze robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw goakcyjnych nawierzchni
S
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltg¢rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw 2smanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyatwierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuycie lepiszczy powinno Iy ustalone w zalaosci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowanesprizvyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mgpgowodowa utraty cech lepiszcza i otignia
jego jakdci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed egpesh wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanybtonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwkigapodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego tecego, ze wzgldu na tworzenie i
na duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej raleprzestrzega zasad ustalonych
przez producenta.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogllne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinréa by
wykonana z twardych elementéw czysgoreh i sheyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczeprzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposiada
migkkie elementy czyszeze i stiy¢ do zamiatania. Zaleca gsiuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najarzywaé skrapiarlk lepiszcza. Skrapiarka
powinna by wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie
i regulowanie nagpujacych parametrow:

— temperatury rozkltadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuagej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokaici i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramg; 10% od ildgci
zalazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdoiwych,
posiadajcych izolacg termiczra, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dgseém wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiemnie lzda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie leda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone ewwozu emuls;ji
powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemdoi nie
wickszej ni 1 n?, a kada przegroda powinna ndiewykroje w dnie umgliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikirgeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawie¢aesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\Wymagania ogélne”
pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniluznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przy #@yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpadd
cisnieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé szczotek ¢cznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, b@egnio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylaywana woda, to skropienie lepiszczemzmo
nastpi¢ dopiero po wyschatiu warstwy, z wygtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia mze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocié sSii po akceptacji przez hyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a
w miejscach trudno daginych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj naleey ogrza& do temperatury zapewni@gej wymagan
lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czashgidrzy dla umaliwienia
penetracji lepiszcza w warsfw odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed uleeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Oykwca
powinien zabezpieczyskropiory warstw nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzaj
tylko niezkzdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadprobne
skropienie warstwy w celu okdlenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej iléci lepiszcza w zalmosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dpparta na atestach producenta z tyenyWykonawca
powinien kontrolowa dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P | 1ep wiasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéc skropienia i ziycia lepiszcza
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Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenizn&rzanie iléci rozktadanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.@ymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektowa, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platdoi podano w ST D-00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wgtlb uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetaffltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP&63#45/92 z dnia
1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fadé EmA-94. IBDIM - 1994
r.
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D-04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSsa wymagania ogéine
dotyczice wykonania i odbioru robét zgganych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dizadania: ,Przebudowa ul. Piotra
Sciegiennego w Imielinie”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwiagzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilianych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] i obejmuyjST:

D-04.01. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizegammechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje gigodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowejkojapodbudow pomocnicz i
podbudow zasadnicz oraz warstw wymienionego podim, wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych[3

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrylegapcy na odpowiednim
zagzszczeniu w optymalnej wilgotoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST0D.00. ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4 oraz w ST dotyerych poszczegélnych rodzajow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.01. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizegammechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogéine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania,
podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow

Kruszywo tamane zastosowane zaréwno dla warstwyieyionego podiza, jak i
do podbudowy pomocniczej oraz zasadniczej musikbyll.
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszstabilizowanych
mechanicznie podano w ST dotycych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizog@ameechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okdtena wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnieniadgpaymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwiagta i nie mae przebiegaod doinej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywejmgicznej uziarnienia naasiednich
sitach. Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nie pwoprzekracza2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. |  Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do10| do12 | do10 | do 12 -15 [3]
2 | Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]
S e Mg 0130 | 0d30 |od30| od30 | | BN-6asgo3L
6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralndg¢ catkowita po
peilnej liczbie obrotéw, nig
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieraln@¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, ni -42 [12]

wigcej niz 30 40 30 35 30 35

D
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7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zanmia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nig - - - - 1 3 PN-B-06714
WiQCEj niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkoéw siarki w
przeliczeniu na S@ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 | Wskanik noSnosci Whe Mmie-
szanki kruszywa, %, nig
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud=> 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]
2.3.3.Woda
Nalezy stosowéa wodk wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypamsgych w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewti wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotob
optymalnej,

b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gt@nych do zagszczania. W
miejscach trudno dagtnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogd6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minngnateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odb§we zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\WWymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudow powinno spetnié wymagania okrdone w ST ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Podbudowa powinna byutozona na podiu zapewniajcym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikanidezya sprawdzé
wzorem:
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D15

<5 Q)
dgs

w ktérym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®¥blziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod@Pe8ziarn gruntu podiam, w

milimetrach.

Jereli warunek (1) nie mge by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe

odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wiéciwosci geowtokniny,
przeciw przenikaniu drobnych gstek gruntu, wyznaczaest warunku:

d 50
C)90

<12 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod@ % ziarn gruntu podia,
w milimetrach,

Ogo - umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujca seé na geowldkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru §
powinna by podawana przez producenta geowtékniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowan@odbudowy powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przeygriera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacagniecie sznurkow

lub linek do wytyczenia robdt w odgiach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej
nalezy wytwarz& w mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczri@ zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza &i wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegllnych frakcji deodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna lédyod razu transportowana na miejsce wbudowania w tak
sposo6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétio
takiej, aby jej ostateczna grulopo zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej.
Grubag¢ pojedynczo ukiadanej warstwy nie meoprzekracza 20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byroziozona w sposob zapewnigy oskgnigcie
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladasiz wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna ldywyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéwddrzych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] |
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, poigimzostéd osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej
0 10% jej wartéci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadé przyjgtemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. z#d Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
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Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obamany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peaezich. Koszt napraw wyniktych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmbwazystkie wiéciwosci okreilone w
pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

. ) Maksymalna
pad na dzienne| Poulerzehnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada : ") podbudowy przy-
dzialce roboczej padajca na jedng
badanie (1)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszyweii

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dyggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki naley pobier& w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]tode II), z tolerangj +10% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie a do osigniecia
wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niiwe ze wzgédu na gruboziarniste
kruszywo, kontrad zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej:nraz na 5000 flub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgaleizn& za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modi#udo pierwotnego modutu odksztatcertia
jest nie wigkszy od 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

=
Ea

< 2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmofvaocer wszystkich wiaciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawonv sposob
losowy w obecngci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |Rowns poduna
3 | ROwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 [Rzdne wysokéciowe €co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej
lecz nie rzadziej giraz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegnaz ng

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatenia osi w planie nalg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej 0 wcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waféto wskazan w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndci podhwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrova tata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaokvimny by zgodne z
dokumentagj projektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
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R&nice pomgdzy rzdnymi  wysokdciowymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

podbudowy i rzdnymi

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

0O$ podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniby¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,
- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
Z kruszywa a Wska’zn”( M k . M|n|ma|nym0du* OdkSZta+—
wskazniku | zag:szczenia aksymalne ugicie cenia mierzony piyto
Wi NiE ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
iz. O od pierwszego od drugiego
niz, % 40 kN S0 kN och:)ia(zeniaEfJ obcaZegiagﬁ
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gicbokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wedcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzejylezacym, to Wykonawca powinien na
whasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pehgrubcé do
potowy szerokéci pasa ruchu, dofenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubad¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vedtm grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednigibokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich$ai@osciach, wyréwnane i ponownie
zag;szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkou tych robét nagpi
ponowny pomiar i ocena grufim warstwy, wediug wyej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezdne do zapewnienia wymaganejsnoci, zalecone przez
Inzyniera.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.@ymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygeze podstawy platrigsi podano w ST D-00.00.
-~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn@&i objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:
D-04.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizog@ameechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartoi
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporici
metody bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartoi

zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartai siarki
metody bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanheado nawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno
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20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsstabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eaehnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamnme famane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie ptyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&enho nawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar eéigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpotsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.

D-04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ssa wymagania ogoélne
dotyczice wykonania i odbioru robo6t zwwanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i’ kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dlzadania: ,Przebudowa ul. Piotra
Sciegiennego w Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanesiabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarteasv ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ngol
pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méchde - jedna lub wecej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STF0B.00. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagigne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mystabilizowanych
mechanicznie powinno Bykruszywo ftamane, uzyskane w wyniku przekruszeuoravsca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw allzmrezwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek

gliny.
Kruszywo famane zastosowane dla warstw podbudowy rsubyé Ki. I1.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-
04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pBt2

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speintawymagania okrdone w ST D-04.00. ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyce sprztu podano w ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w ST D-04.00 ,Podbudowa zzgmus
Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04,B6dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@m powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-
04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”5Rt

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-
04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"5Bt

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.00.
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdeymaganiom okrdonym w ST D-
04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne 5kt

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-04.00. ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérnaadania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami ST D-04.00. ,Podbudowa z Zyws Wymagania ogoélne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w
ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo|uig’6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.00. ,Podiada
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w
ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojd’6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.@@dpudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.dpudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatdei podano w ST D-04.00.
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztgonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 10.



58

D - 05.01.

KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotycze
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z ustawieniem krawunikdw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgsko dokument przetargowy
i’ kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dlzadania: ,Przebudowa ul. Piotra
Sciegiennego w Imielinie”.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem kraganikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania,
podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania fawy pod krammiki.

2.3. Krawegzniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

Zastosowano nagiujacy typ kraveznikéw betonowych:
U - uliczne

2.3.2.Rodzaje

Zastosowano nagiujacy rodzaj krawznikdw betonowych:
- prostoktnescicte - rodzaj ,a”

2.3.3.0dmiany
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W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozedia sk
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawneznik betonowy dwuwarstwowy.

Nalezy zastosowd kraw ¢zniki dwuwarstwowe.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizaeawezniki betonowe dzieli si
na:
- gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Nalezy zastosowd kraw ezniki gatunku 1 (G1)

2.4. Krawegzniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano
w tablicy 1.

Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

g

o "
© f;,‘) “, 1
7,

Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikdw, cm
kraweznika | kraweznika [ b h c d r
30 min. 3 min. 12
U a 100 | 45 max.7 | max. 15 1.0
najazdowy 100 15 22

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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Powierzchnie kraeznikow betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Keglmie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczeartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktanikéw betonowych

Dopuszczalna wielkid
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukicé powierzchni krawznikbw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenigograniczajcych powierzchnie goérn

krawedzi i naray (scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian, diebtwri wielkosci.

Krawgzniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grub©2,5 cm, szerok@ 5 cm, diugéé min. 5 cm wgksza ni
szerokd¢ kraweznika.

2.4.4 Beton i jego skladniki
2.4.4.1 Beton do produkgji kragznikow

Do produkcji krawznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania krasnikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa)
warstwa krawznikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikbw powinien charakteryzowasie:
— nasikliwoscia, poniej 4%,
— Scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnéria, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lmementem portlandzkim klasy nie
nizszej n ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagciitymentéw, gatunkoéw i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoyv powinien odpowiada wymaganiom
PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowejBRB6711 [4].

Cement na podsygpk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszejmi,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701
[10].



61

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraggniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 , wg PN-B-0622( ktérego sktadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgfnyna gogco, powinna
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techns.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki  betonowe mog by¢ przewaone dowolnymi s$rodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenierg Bi
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warsi@gowinna wystaw@apozasciany
srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem nmnnmateriatami.
Podczas transportu kruszywa powinny lzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewows naleey pakowd& w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywasic w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniem
bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\8@magania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgeowinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.



5.3. Wykonanie taw
5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsifebez szalowania, przy
gruntach sypkich naky stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujeesiv szalowaniu. Beton réezielony w
szalowaniu lub bezgoednio w Kkorycie powinien ky wyrOwnywany warstwami.
Betonowanie taw nafy wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas, zalewowy.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraygnikow

Swiatto (odlegtGé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadraku takich ustaie powinno
wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wikpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna byo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem,zwirem, tluczniem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o géabd do 5 cm po zagzczeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikdw

Przed przyapieniem do robdét Wykonawca powinien wykdénabadania
materiatdéw przeznaczonych do ustawienia krawkow betonowych i przedstagvivyniki
tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeystpujacych na powierzchniach i
krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3midoy diugsci i glcbokasci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w elementéw pgle przeprowadd z
doktadndcia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubney zgodnie
Z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzeniatdw prostych w nartach elementow
wykonuje s¢ przez przytaenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
dokfadndgcia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialtdw stosowanych prziawianiu kraveznikow
betonowych powinny obejmowanszystkie wiaciwosci, okrelone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostk 2 cm. Zagszczenie podia powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw
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Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodnd¢ profilu podhznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektow.
Profil podhleny gornej powierzchni fawy powinien byzgodny z projektowan
niwelety. Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazdta 100
m tawy. Tolerancje wymiarOw wynogz
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.

¢) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach,
na kade 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przéwit pomigdzy gorra powierzchm fawy i przyl@ong tata nie mae przekracza
1cm.

d) Zagszczenie faw.
Zagzszczenie taw badaesw dwdch przekrojach na kde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mge przekracza
+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawnikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzmmaweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikOw, sprawdzane przez przyknie w dwdch
punktach na kade 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy
gorm, powierzchm kraweznika i przylazom tata nie maze przekraczal cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.X00/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.@0ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektowa, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod fagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatdei podano w ST D-00.00.
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fagy

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikdw na podsypce (cementowo-piaskowej),

- wypehienie spoin kragznikow zapraw,

- ew. zalanie spoin mazalewow,

- zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todyg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDjankprojekt - Warszawa,
1979i1982r.

D - 05.02.

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyczxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z ustawieniem betonowego ohezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaj@ko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dizadania: ,Przebudowa ul. Piotra
Sciegiennego w Imielinie”.
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1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zZwigzanych z ustawieniem betonowego ohezehodnikowego obramowagego zjazdy
indywidualne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roagzapce
jednostronnie lub dwustronnieagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzeza betonowe,
— beton B-15 do wykonania faw,
- cement,
— piasek do zapraw.

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia si dwa rodzaje obrzsgy:
- obrzee niskie - On,
— obrzere wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek
wymiarowych obrzea dzieli s¢ na:
— gatunek 1 - Gl1,
- gatunek 2 - G2.
Nalezy zastosowd obrzeza wysokie Ow gatunek 1 (G1).

2.4. Betonowe obrzga chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymjaogano w
tablicy 1.

0

Y
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A

o

Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm

obrzeza

b

h

On

75

6

20
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100 6 20 3

100 8 30 3
Ow

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegzepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawdzie elementdéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawgdzi elementéw nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielka

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorn :
i uszkodzenia (scieralne) ERIEENEFAAETS
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

gfebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw

Betonowe obrzea chodnikowe naly uklad& z zastosowaniem podkiadek
i przekladek drewnianych o wymiarach co najmnieubgs¢ 2,5 cm, szerokg 5 cm,
dtugaé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokdé¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Na tave nalery zastosowébeton cementowy klasy B15.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpowiad&é wymaganiom
podanym w ST D-05.01. ,Krageniki betonowe” pkt 2.



3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogllne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpuzomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzaa chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami
transportu po osgnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaitci
projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami
w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST ®05,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00\8@magania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3.tawa.

tawe pod obrzea naley wykona z betonu cementowego B15.

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalsy ustawig na wykonanym podia w
miejscu i zeSwiattem (odlegtécia gérnej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j.

Zewrgtrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie abity

Spoiny nie powinny przekrac&azerokéci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem
lub zaprawy cementowo-piaskoaw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢
i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénabadania
materiatbw przeznaczonych do ustawienia betonowyaltrzery chodnikowych i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeystpujacych na powierzchniach i
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krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @nRry dtugdci i glebokasci
uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w elementéw pgle przeprowadd z
dokltadnagcia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsrtey,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. SprawdzenigWw prostych w narach elementow
wykonuje s§ przez przytgenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
dokfadndgcia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejméwaszystkie wtaciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakgmienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naly sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza oraz tawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y prz
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére me wynos¢ + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny obeze , ktdére mae wynost +1 cm na kade 100 m
dtugasci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktéreiipno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na pelyicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.X00/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obaze
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00y\&gania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektowa, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana fawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatdei podano w ST D-00.00.
-~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



69

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegadku. Skiad, wymagania i

ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoflementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoflementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzera.

D - 06.01.

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowe;j
betonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dizadania: ,Przebudowa ul. Piotra
Sciegiennego w Imielinie”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwiagzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaanvierzchni:
- Wijazdéw, chodnikéw, opaski bezpiecznikowej, itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana ztome metod
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattkdngevarstwowa lub w dwoch
warstwach paiczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejtkikobrukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty nexne;.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinnac¢bgowna i szorstka, a krazie kostek
réwne i proste, wkliniecia nie powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowaneaskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeomch do ruchu
samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadtgdci 3 mm,
- na szerokéci + 3 mm,
- nagrubdéci =5 mm.

2.2.4 Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6-ciu kostek) nie powinnady
mniejsza ni 60 MPa.

Dopuszczalna najmsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna by
mniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 16xddc).

2.2.5.Nashkliwos¢

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-
B-06250 [2] i wynosi nie wiecej niz 5%.
2.2.6.0dpornd@¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné tgdana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornag¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapanaia i odmraania probek jest
wystarczajca, jeeli:
— prébka nie wykazujegknied,
— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatéci na s$ciskanie w stosunku do wytrzymék probek nie
zamraanych nie jest veksze nk 20%.

2.2.7.Scieralnd¢

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
[1] powinna wynosi nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement
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Do produkcji kostki brukowej natg stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw,
klasy nie niszej n¢ ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowé kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712

3].
Uziarnienie kruszywa powinno bywstalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalmnych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaWy kostek
brukowych powinny odpowiadavymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje: siodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikéw, zgodnie z receplaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymatadé, mniejsa
nasakliwos¢ i wieksz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrkostce trwate zabarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkeopuje s¢ recznie.

Je&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mzna
stosow& mechaniczne uszizenia ukfadace. Uradzenie skfada siz wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscogie
ich utazenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, maea wykorzysta do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku tma stosowé& mechaniczne usglzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kegnikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dklee § warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymae betonu min. 0,7 R, kostki przewmne g na
stanowisko, gdzie specjalne ugzenie pakuje je w fadii spina tama stalows, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszongmest

Kostki betonowe mma roéwnig przewozé samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\Wgmagania ogdlne”
pkt 5.
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5.2. Podtae

Podtaze pod uldgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych zeno
stanowt grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o \&/B5 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,nawierzchng z kostki
brukowej przeznaczan dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegochru
samochodowego, nina wykonywé bezpdrednio na podtzau z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt pogddopowinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Poditoze gruntowe pod nawierzclnipowinno by przygotowane zgodnie z
wymogami okrélonymi w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzetie nawierzchni z
kostki brukowej powinien hyzgodny z dokumentagcprojektows.

Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdnych mana stosowéa
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] luime typy krawznikéw zgodne
z dokumentagj projektovg lub zaakceptowane przezzimiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalery stosowd piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B-
06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrasic w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna bywilzona wod, zag;szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #we
jest utlenie dowolnego wzoru - wcaaiej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przezzimiera.

Kostke uklada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby
szczeliny médzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktad& ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdwv czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamiéc¢
powierzchng¢ utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i
przystpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wiibratory
plytowe z oston z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkagzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunkusrodka i jednoczanie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié
nawierzchn. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem niemaga piedgnacji -
moze by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawgdzizy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2riniejszej ST.

Niezalennie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigae¢ od producenta
wynikow biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaia
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na sciskanie pobiera 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignok. 600 ni
powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresi
wymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badgrzedstawia laynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédna
dokumentacj projektows i odpowiednimi ST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréia wymaganych spadkéw poprzecznych
i podiwznych polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektowy oraz pkt 5.5
niniejszej ST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgoflriovykonania z dokumentacprojektowa oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowei wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przaty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nieréwnaici podtuzne

Nieréwnaci podiwne nawierzchni mierzone latlub planografem zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekra¢z@,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy £ 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat 1 cm.

6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wecej
niz =5 cm.

6.4.5.Grubd¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétio podsypki nie powinny
przekraczd+ 1,0 cm.

6.5. Czstotliwosé¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych roboét.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych vt @kd byty
przeprowadzone nie rzadziej zni2 razy na 100 fm nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju Emoznego oraz wedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/magania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.@0ymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod kreimiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-00.00. ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platdei podano w ST D-00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ufozenie i ubicie kostki,
- wypeknienie spoin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenigieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiiu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrii

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraxgniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni.

D-07.01.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef \& wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzachbhetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podsigako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji robot dla zadania: ,Przebudowa ul.tRiéciegiennego w Imielinie”.,

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej

specyfikacji

dotyczasad prowadzenia

z wykonywaniem warstwycieralnej i wazacej z betonu asfaltowego.
Nawierzchng z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyt potsztywnych”, IBDIM - 1997 [10] wg ponszego

zestawienia:

robét awanych

Porownanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowegowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji

Katalog typowych konstrukcji nawierzch

hi

jezdni podatnych, 1983 podatnych i pétsztywnych
liczba osi liczba osi
kategoria ruchu obliczeniowych kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dob 100 kN/pas/dob
R; (bardzo lekki) <4 KR1 <12
R, (lekki) 4+12
R; (lekkasredni) 13+ 24 KR2 13+ 70
R (Sredni) 25+ 70
Rs (cigzki) 71+ 335 KR3 71+335
KR4 336+ 1000
Rs (bardzo azki) >335 KR5 1001+ 2000
KR6 > 2000

Na analizowanym odcinku drogi gminnej (klasa drogD) wystepuje ruch lekki KR 1.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wyelra mineralnego o olélenym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka minarainodpowiedni iloscia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposdb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatico uziarnieniu rownomiernie stopniowanym,agoa
i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czydodawana do lepiszcza w celu zkszenia jego
przyczepnéci do kruszywa.

1.4.5.Podlae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostate okgtenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00 ,Wymagania ogdlipé&t 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” Jpkt
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania, pulav ST D-00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania WT-2 oké&one w zgodnie z PN EN 13108.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacija projektowa lub ST przewiduje stesoie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi posiadaprobat technicza wydam przez upowaznion jednostk.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 1i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypelniacz wapienny, speinigly wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [8] dla
wypetnhiacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstaigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 | Kruszywo tamane granulowane
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych k.. LII; gat.1,2 K. LY gat.1
- przeobraonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.?
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw. k. 1,1I1Y; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kL.1Il; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. 1, Il -
4 | Grys izwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kl.I,Il; gat.1,2 kl.l; gat.1
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DES8O AB,C, DES8O AB,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralnaci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kLI, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczeniadtbowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialdw do warstwyzadej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 | Kruszywo tamane granulowane
PN-B-11112:1996:
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a) z litego surowca skalnego,
skat:
- magmowych k.. LII; gat.1,2 K. LY gat.1
- przeobraonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicz¥) jw. kl. I; gat.1
) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw. k. 1,1I1Y; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kL.1Il; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 ki I, 11 -
4 | Grys izwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 KLLILIII; gat.1,2 kl.III; gat.1,2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, | pyty z odpylanid
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDIM 4/93 DES8O0 A,B,C, DES8O A,B,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralnaci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytow pianiby > 1
3) za zgod lokalnych stib ochronysrodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za zgoglInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nedg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbyWasie w warunkach zabezpieczajch
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamainkruszywa lub jego frakcjami.

je przed

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [6].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowéa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spefmi@jwymagania okéone w WT.EmA-94
[12].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cgkfiym lub ciglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cézkich stalowych gtadkich,
- walcéw ogumionych,
— samochod6éw samowytadowczych z przykryciem brezeyrow
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania odgike4.
4.2. Transport materiatdw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozt¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDIM [1ljap w
aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypelniacz

Whypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantkruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowyladowczymi wypasaymi w
pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinné jpzykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimew przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca si stosowanie samochoddw termoséw z podwoéjngeranami skrzyni wypos@anej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00MI@magania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafldaboratoryjnych i
probki materiatéw pobrane w obeceolnzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

- doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okredleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadui sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Do betonu asfaltowego do warstégieralnej nawierzchni drogowych ohzonych ruchem KRY nalery
stosowa kruszywa i lepiszcza, jak przedstawia Tabela 23.

W wypadku granulatu asfaltowego i mieszanki mineralsfaltowej zawierape asfalt drogowy, orazzycia tego
granulatu w iléci wiekszej nz 10 % w stosunku do masy mieszanki minerastaltowej, wymaga si
stosowania zapisu w p. 8.2 (zgodnie z-BEN 131081, p. 4.2.2.2 dotyexrego obliczenia penetracji lub
temperatury ngknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wedlugaRNL31081, Zahcznik A).

W wypadku granulatu asfaltowego lub mieszanki maherasfaltowej zawierage]j asfalt modyfikowany i/lub

dodatek modyfikujcy, ilos¢ tego granulatu nie me by wigksza nk 10 % w stosunku do masy mieszanki
mineralneasfaltowej. Dopuszcza ¢siuzycie granulatu asfaltowego w #g do 20 % w stosunku do masy
mieszanki mineralnasfaltowej w wypadku porozumienia ¢dzy zamawiajcym a producentem na podstawie
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dostatecznie udokumentowanych argumentowzidoprzez to rozuméenp. wykazanie jednorodéa granulatu
asfaltowego, w tym rodzaj i zawastolepiszcza, dobre wdaiwosci mieszanki mineralnasfaltowej itp.

Tabela 23. Materiaty do betonu asfaltowego do wais scieralnej

Materiat Kategoria ruchu
KR1-2 KR3-4
Mieszanka mineralno 5 8 11 8 11
asfaltowa Ilub granula
asfaltowy o wymiarze D
Granulat asfaltowy 40 40 40 40 40
o0 wymiarze U,
Lepiszcza asfaltovie 50/702, 70/100 PMB 45/885, 50/702 PMB
PMB 45/8060 45/8055, PMB
45/8060

Kruszywa mineralne Tablice 4.1, 4.2, 4.3 wedtugKi0szywa MMA PU, Cgs¢ 2
précz wymienionych maghy¢ stosowane inne lepiszcza nienormowe wedtug aptesthaticznych
nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana rinentemperatura nawierzchni
wynosi poniej -28°C (region pdtnocrarschodni i tereny podgorskie)

2

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartd¢ lepiszcza

Beton asfaltowy do warstwycieralnej nawierzchni drogowych obzonych ruchem KRH# powinien mié
uziarnienie mieszanki mineralnej mieszoz s¢ w podanych granicach i zawastdepiszcza z uwzgtinieniem
obcizenia ruchem, jak przedstawjajrabela 24.

Tabela 24. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zsartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego dwarstwy
scieralnej, KR1-2

Wiasciwosé AC5S AC8S AC11S
Przesiew, % od do od do od do
m/m
16 - - - 100 --
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14,0 6,0 12,0 6,0 12,0
Zawartd¢ lepiszcza (patrz réwnanie 2) Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralncasfaltowej

Beton asfaltowy do warstwycieralnej nawierzchni drogowych ohzonych ruchem KR# powinien spetnia
wymagania zalie od obcizenia ruchem (Tabela 26).

Tabela 26. Wymagane wigciwosci betonu asfaltowego do warstwycieralnej, KR1-2

Warunki zagszczani{ Metoda i Wymiar mieszanki
Wiasciwosé i i
wg PN-EN 1310820 warunki badania AC5S | ACB8S | ACILS
Zawartgé .wolnych C.1.2, uljanie, 2 x 5( PN-EN 126978, p. 4 Vmind,0 Vmind,0 Vmind,0
przestrzeni ud. Vmax3 Vmax3 Vmax3
Wolne' pr?estrzenle C.1.2, ubijanie, 2 x 5 PN-EN 126978, p. 5 VFBmin78 VFBmin78 VFBmin75
wypetnione lepiszczem |ud. VFBmaxg9 VFBmax89 VFBmaxg9
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Zawartgé wolnych |C.1.2, ubijanie, 2 x 5 PN-EN 126978, p. 5 VMAmIn16 | VMAmInl6 | VMAmInl6
przestrzeni w mieszandud.

mineralnej

Odporné¢ na dziatanie |C.1.1, ubijanie, 2 x 2 PN-EN 1269712, | TSR ITSReo ITSRe
wody ud. kondycjonowanie w 4(

°C z jednym cyklem
zamraania, badanie
15°C

5.2.2.Warstwa wizaca z betonu asfaltowego

Materiaty

Do betonu asfaltowego do warstwagcej i wyréwnawczej nawierzchni drogowych nalestosowad kruszywa i
lepiszcza jak podaje Tabela 15, z uwgglieniem obeizenia ruchem.

Jeili granulat asfaltowy i mieszanka mineralasfaltowa zawierajasfalt drogowy oraz granulat stanowicee;
niz 20 % w stosunku do masy mieszanki minerastaltowej, to wymaga gistosowania zapisu w p. 8.2
(zgodnie z PNEN 131081, p. 4.2.2.3) dotyezego obliczenia penetracji lub temperaturgkmienia lepiszcza w
uzyskanej mieszance wedtug W 131081, Zahcznik A.

Jeli granulat asfaltowy lub mieszanka mineraksfaltowa zawiera asfalt modyfikowany i/lub dodatek
modyfikujacy, to granulat nie powinien stana@wivigcej niz 20 % w stosunku do masy mieszanki
mineralneasfaltowej.

Dopuszcza i wycie granulatu asfaltowego w 8 do 30 % w stosunku do masy mieszanki
mineralneasfaltowej w wypadku porozumienia ¢dzy zamawiajcym a producentem na podstawie dostatecznie
udokumentowanych argumentow. Mm@ przez to rozuméenp. wykazanie jednorodéci granulatu asfaltowego,

w tym rodzaj i zawart& lepiszcza, dobre wdaiwosci mieszanki mineralnasfaltowej itp.

Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy wizacej (projektowanie empiryczne lub funkcjonalne)

Materiat Kategoria ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Mieszanka  mineralnasfaltowa  lub 112 16 16 22 16 22
granulat asfaltowy o wymiarze D, mm
Granulat asfaltowy o wymiarze U, 40 40 40 40 40 40
mm
Lepiszcza asfaltowe! 50/70 35/50, 50/70, PMB 35/50, PMB
25/5560, PMB 25/5560, PMB
25/5565 25/5565
Kruszywa mineralngablice 3.1, 3.2, 3.3 wedtug WT Kruszywa MMA PUg&2
1 procz wymienionych magby¢ stosowane inne lepiszcza nienormowane weditug aprob
technicznych

2 dopuszcza giAC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchid 6

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawart@¢ lepiszcza - projektowanie empiryczne

Beton asfaltowy do warstw widacej i wyrOwnawczej nawierzchni drogowych powinienieén
uziarnienie mieszanki mineralnej miespoz s¢ w podanych granicach i zawaito lepiszcza z
uwzgkdnieniem obcizenia ruchem, jak przedstawia Tabela 16.

Tabela 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zeartosé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw
wigzacej (projektowanie empiryczne)

Wiasciwos¢ AC 11 W AC 16 W AC 16 W AC 22 W
KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6
Przesiew, % m/m od do od do od do od do
Wymiar sita #
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31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 | 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -

8 60 80 - - - - - -

2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartd¢ lepiszcza (patrz réwnanie 2) Bmin4,6 Bmin4,4 Bmind,4 Bming,2

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralncasfaltowej - projektowanie empiryczne

Beton asfaltowy do warstw wiacej i wyrédwnawczej nawierzchni drogowych

powiniepemia
wymagania zalmie od obcizenia ruchem.
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Tabela 17. Wymagane wiciwosci betonu asfaltowego do warstw vgizacej, KR1-2
(projektowanie empiryczne)

Wihasciwosé Warunki Metoda i warunki badania | Wymiar mieszanki
zag:szczania wg PN
EN 1310820 AC11W | AC16W
Zawartagé C.1.2, PN-EN 126978, p. 4 Vmin3,0 Vmin3,0
wolnych ubijanie, 2 x Vimax6 Vimax6
Wolne  przestrzenie |C.1.2, PN-EN 126978, p. 5 VFBmax80 | \rpringo
wypetnione ubijanie, 2 x max80
Zawartgé wolnych  |C.1.2, PN-EN 126978, p. 5 VMAmIn16 | VMAmInl6
przestrzeni w mieszance |[ubijanie, 2 x
mineralnej 50 ud.
Odporndé na dziatanie  |C.1.1, PN-EN 1269712, ITSRe0 ITSRe0
wody ubijanie, 2 x kondycjonowanie w 40 °C
25 ud. z jednym cyklem
zamraania, badanie w 15

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce 0 mieszaniu
cyklicznym lub caglym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadmik@otowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikébw, w tym tak& wstpne, powinno by wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z regeplopuszcza gidozowanie ohjtosciowe asfaltu,
przy uwzgtdnieniu zmiany jegogstoici w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie agiej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodaniérodka adhezyjnego, to powinien on ¢by
dozowany do asfaltu w sposob i wéibiach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fredni, z ukladem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie stalej temperatury z tolerancp’ C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pova wynost:

-dlaD 50 145C+ 165 C
-dlaD 70 146C+ 160 C
- dla D 100 135C+ 160°C
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegana
dodaniu wypetniacza uzyskata #ava temperatuy. Maksymalna temperatura goego
kruszywa nie powinna ldywyzsza o wecej niz 3° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki n@her-asfaltowej powinna

WYNOoSEK:

-zD50 146C+170C
-zD70 138C+165C
-z D100 136C+ 160 C

- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z ozamakaebieskiego dymu w
czasie wytwarzania) oraz o temperaturzeszej od wymaganej powinna dpotraktowana
jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podida

Podtze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno ¢ by
wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia fmid powinna by sucha i czysta.

Nierownaci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinny ¢hywieksze od
podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralm wiazaca
1 | Drogi klasy A, SiGP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 |Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrci podiaza @ wigksze od podanych w tablicy 7,
podiaze naley wyréwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,i@ad naley
skropit emulsp asfaltov lub asfaltem uptynnionym w ikoi ustalonej w ST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowep
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Podiaze do wykonania warstwy z llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego  kg/fh

Podtaze pod warstw asfaltovg

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowang¢go
mechanicznie 0,5-0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0,3-0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 0,2-0,5

Powierzchnie czotowe kraymikow, wtazéw, wpustow itp. uszlzer powinny by
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelggim okréglonym w ST i zaakceptowanym
przez Ireyniera.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazdg ulozoma warstwe naley skropt emulsp asfaltowe lub asfaltem
uptynnionym przed utzeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego apaenia
migdzywarstwowego, w ilici ustalonej w ST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltol) uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowep
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu

Lp. Pokczenie nowych warstw uplynnionego kg/fh
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza llib 0,3-0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0,1-0,3

4 | Asfaltowa warstwdcieralna

Skropienie powinno hiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na

odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orenfny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8 hprzy ildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyilgci 0,5+ 1,0 kg/nf emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy iléci 0,2+ 0,5 kg/nf emulsji lub asfaltu uptynnionego.
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5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ ukladana, gdy temperatura
otoczenia w ceigu doby byta nie risza od 5 C. Nie dopuszcza siukladania warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéwsfarycznych oraz silnego wiatru (V
> 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyc
jest zobowazany do przeprowadzenia w obeétiolnzyniera kontrolnej produkcji w
postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnéci nalezy wykona prébny zardb na sucho, tj. bez udziatu
asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgog@n skladu granulometrycznego z
projektowam krzyws uziarnienia. Prébk mieszanki mineralnej nalg pobra& po
opr&nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszamkieralnej, naley
wykona® petny zar6b prébny z udzialem asfaltu, wsdiozaprojektowanej w recepcie.
Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstraka;.

Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm
sktadu zaprojektowanego powinnydmawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaktm sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczéplprmetod ekstrakciji,

% m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drég o kategorii ruchu
asfaltowe;j
KR 1-2 KR 3-6
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczka
# (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8 +5,0 +4,0
6,3;4,0; 2,0
2 |0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodze przez sito
oczkach# (mm) 0,075 +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczgd wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagiem robd6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyiyty sprzt jest wiaciwy,

— okredlenia grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentadgjigktowej grubéci warstwy,

— okredlenia potrzebnej iléci przegé walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitz, jakie leda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien kyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mee przysipic do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezhiera.

5.9. Wbhudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana ukladagk
wyposaona w uktad z automatycznym sterowaniem gréddovarstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentagprojektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna bigsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.
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Zagszczanie mieszanki powinno odbywaic zgodnie ze schematem prgej
walca ustalonym na odcinku probnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie egagzania powinna wyndsinie

mniej niz;

- dla asfaltu D 50 13xC,
- dla asfaltu D 70 17%C,
- dla asfaltu D 100 12CC,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie naley rozpoczaé¢ od krawdzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik
zag:szczenia utgonej warstwy powinien kyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy
4i6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesunite wzgkdem siebie
co najmniej o 15 cm. Ztza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkigszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ bada
Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
' dziatce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 | Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe] 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 M
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
4 | Wihadciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kadej zmianie
6 | Temperatura sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej doz6r cagly
7 | Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowgj jw.
9 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bada uziarnienia mieszanki mineralnej nafepobra& po wymieszaniu
kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uzianaiepowinna by zgodna z
zaprojektowan w recepcie laboratoryjnej.
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6.3.3.Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlea wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki powinny bygodne z receptiaboratoryjm z tolerancy
okreslona w tablicy 10.

6.3.4.Badanie witaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ wasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5.Badanie witaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zuaytego wypetniacza natg okresli¢ whasciwosci wypetniacza,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3.6.Badanie witaciwosci kruszywa

Z czstotliwoscia podam w tablicy 11 nalgy okresli¢ wiasciwosci kruszywa,
zgodnie z pkt 2.5.

6.3.7.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaiéowej

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki mineraséaltowej polega na

odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego teneimu zamontowanego ha otaczarce.

Temperatura powinna byzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyatey i
ST.

6.3.8.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu &zaipry.

Doktadn@¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i ST.

6.3.9.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceriieialnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wiwgwania.

6.3.10.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okreilac na probkach
zag:szczonych metadMarshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokeé¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnaébygodna z
dokumentacj projektows, z toleranci + 5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej igj
potozonej, nie ograniczonej kraynikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna ldyszersza z Kalej strony co najmniej o grubd warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak 7i5 cm.

6.4.3.ROWNGs¢ warstwy

Nierownaci podhwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierasg
BN-68/8931-04 [9] nie powinny liywigksze od podanych w tablicy 13.
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Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

2 | Réwnd¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhdgbl km

3 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratugaici 1 km

4 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar ednych niwelacji podiznej i

poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubdg¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegachisiy) co 25 m

Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

5
6
7 | Ztacza podtane i poprzeczne cata diugoziacza
8
9

Wyglad warstwy ocena gijta
10 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z 2@ego pasa o dtugoi do 1000 m
11 | Wolna przestrzew warstwie jw.
12 | Grubd¢ warstwy jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévégowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
cieralna wigzaca

1 | Drogiklasy A, Si GP 4 6

2> |Drogiklasy GiZ 6 9

3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegmdankach prostych i na
tukach powinny b¥ zgodne z dokumentagcprojektowa, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe warstwy powinny biyyzgodne z dokumentacprojektowve,
z tolerancy = 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna By usytuowana zgodnie z dokumentacj
projektows, z toleranci £ 5 cm.

6.4.7.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§ zgodna z grukieia projektova, z toleranci £ 10
%. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grétiqrojektowej do 2,5 cm.

6.4.8.Ztacza podhane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Z¢za w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesurgte
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny b¥ catkowicie zwizane, a
przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i wdzeniach w jezdni powinna
wystawa& 3+5 mm ponad ich powierzchniWarstwy bez opornikéw powinny Byéwno
obcite lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy



Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éniednolity tekstug, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tusoyzh st i spekanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przesthize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.09m)agania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00\&gania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektowa, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platriei podano w ST D-00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatdw,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jdéfjansport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem kredlzi urzdzen obcych i krawznikéw,

— rozilozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— obcicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni

drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoRekowanie, znakowanie i
transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnego
6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upligme AUN do nawierzchni

drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki enaiimo-bitumiczne.
Badania

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetiaczmikany do mas

bitumicznych
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééeno nawierzchni
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planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

10.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. IBDiM - 1997

11.TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowsce IBDiM 4/1993

12.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmA-94. IBDIM - 1994

13.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznmego do nawierzchni
drogowych

14.Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkezonej odporni na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modalywndci mieszanek mineralno-
bitumicznych metog petzania pod obgkeniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.

D - 08.01.

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dizadania: ,Przebudowa ul. Piotra
Sciegiennego w Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiagzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pioagov

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsgejc

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzdttdrego umieszczana jest
tres¢ znaku. Tarcza mi by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €&¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku mie
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (obdblaskow lub nieodblaskow). W
przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych zyersyntetycznych) lico znaku me
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wglne jest z materiatow
zwyktych (lico nie wykazuje wiiwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym péidraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementamacstni do przymocowania tarczy
($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prz&wietlany - znak, w ktérym wewtrzne zrodio $wiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestswietlane zrodlem swiatta
umieszczonym na zewtrz znaku.
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1.4.9.Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie
do 3 miesicy od daty produkgciji.

1.4.10. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarzez okres
dtuzszy niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.11. Pozostale oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoine
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegm,ktdry nie ma
normy, musi posiadaaproba¢ technicza wydara przez uprawniof jednostk. Znaki
drogowe powinny mie certyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipn
jednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyaiekéw mog byé
wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektows. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom normy.

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom normy.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdagigmaganiom normy. Zaleca
sie stosowanie kruszywa o marce niesziej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna dyodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy.
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnyé¢bstosowane jdi przewiduje je
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniayhiera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiadé wymaganiom normy.

W betonie niezbrojonym zalecag sstosowa domieszki napowietrzage, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastycaai@jub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prity zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego ipoy odpowiadéa
wymaganiom normy.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukciji



Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych ngle wykona zgodnie z
dokumentacj projektows i ST, a w przypadku braku wystarczajch ustalé, zgodnie z
propozyci Wykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze mina wykona z ocynkowanych rur lub gtownikéw
wzglednie innych ksztattownikdéw, zaakceptowanych przegiera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i
katownikéw podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo

Srednica Grub&t Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubaci
mm mm zewrgtrznej scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubgé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika diugcici grubaci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.,6
2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub

innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywawad w

postaci tusek, gknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi,

pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz Sst& w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Kofce rur powinny bg obcicte réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dbeiprch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dégo dokladnych poriej 3 m z

naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczain odchytka dla catej diugéci
wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.
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Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie paowin
przekracza 1,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praexy .

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane
indywidualnie (dotyczysrednic 31,8 mm i wekszych i grubéci scianek 3,2 mm i
wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémsdnic i grubéci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywéeszpowinno co nhajmniej
obejmowa: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom normy. Powierzchnia
ksztattownika powinna kycharakterystyczna dla procesu walcowania i wolkhavad jak
widoczne tuski, pkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalaeusunete wady
przez szlifowanie lub diutowanie z tyrme obrobiona powierzchnia powinna hiegodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza
dopuszczala dolm odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzcddoej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazy@azadzizn, rozwarstwie
peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiewlasndci
mechaniczne wedtug normy - tablica 3 lub innej wgonej stali i normy pomdzy
Zamawiagcym i wytwora.

Ksztattowniki mo@ by¢ dostarczone luzem Ilub w awkach z tym, ze
ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarczatgiko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasioo ksztattownikéw

Wytrzymala¢ na roz-

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dlavyrobéw ciaganie, MPa, dla wy-
0 grubgci lub $rednicy, w mm robéw o grub. lutired.
Stal W mm
od 40 od 65 od 80 | od 100 | od 150 od 100
4040 | 465 | do80 | do100| do 150 | do200| 99100 | 4o 200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
StdW| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier przewidug wykonanie spawanych
polaczeh elementdw, to elektroda powinna speénimymagania BN-82/4131-03 [26] lub
PN-M-69430 [22], wzgldnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczywimien
spetnigd wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyriiera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynospolowe grubdci elementéw
taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elemerdig2one § grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna ¢bygzysta i gladka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smar6w.

Do kadej partii elektrod lub drutbw wytworca powinien dlarczy
za&wiadczenie, w ktérym podane sxastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne,
sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemiaznsgrawdzenie wytrzymaioi na
rozcipganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie ragod wiasnaci elektrod lub
drutéw z norm.

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywotaicych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnenpkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona byz cynku o czyst&i nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada



93

wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna gréidopowtoki cynkowej powinna hy
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie
moze ona wykazywa widocznych wad jak rysy, egniecia, pmcherze lub odstawanie
powtoki od podiaa.

Tablica 4. Minimalna grubié powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsiporca

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjgeiadukty nad drog ktadki dla
pieszych, stupy lataritp.), takze elementéw stucych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowzany jest do wydania gwarancji na okres tréait@naku
uzgodniony z odbiokc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moaaych oraz trwalét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawbzyzakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypedku elementéw, skgcych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstjiukgwarancja mee by wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wspaicdla znakdw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualniéa cazdej konstrukciji
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatébw na wptywy zewetrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a
takze sposob wykiczenia znaku, mugzwykazywa& petrs odpornd¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne iyswpujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kogoziektrochemiczg) - przez caty czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obsmainy jest przy dostawie oKite,
uzgodniom z odbiora, trwalcs¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azéak
udostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniaclsostaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkegowego &
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grégbioco najmniej 1,0 mm powinna by
zabezpieczona przed kora@zpbustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm.
Dopuszcza gistosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalovarcz znakéw przed
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korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasyntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla deewjnologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczomyebd
korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by zabezpieczone przed korgZarbami ochronnymi
0 odpowiedniej trwaitci, nie mniejszej i przewidywany okreszaytkowania znaku.

Whytrzymatcé¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinng byniejsza ni
310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopdw aluminium powinnas¢ lmdporna na korogjw
warunkach zasolenia.
Wymagane grubi:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpckettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm@i€ mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny by zabezpieczone
przed korozj przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki ntayw sztucznych.
Whytrzymatc¢ dla tarcz z aluminium i stopédw z aluminium powinmgnost:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnye ramach, co najmnigj
155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztaicetaszczyzny znaku, w
tym pofatdowa, wgigé¢, lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny
tarczy znaku (zwichrowanie, pofatldowanie itp.) mieoze wynosté wiecej niz 1,5 %
najwieckszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzby¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krgdzi
tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innychcpsach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych skladanych - segmenty yartwta poddana, muszby¢
usuntte.

Tarcze znakéw drogowych skitadanych maolgy¢ wykonane z modutowych
ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksttavanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza si stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw tegypcznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odgolmiej aprobaty technicznej.
Szczeliny midzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie anbg wigksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje: s zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci  folii  odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetria
wymagania okrdone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyiwpetne
zwiazanie z tarcz znaku przez caly okres wymaganej trwat@naku. Niedopuszczalne s
lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia adstawanie folii na kragdziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemoviaé jej
odhlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obggeznakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowangymv celu materiaty powinny gy
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaléci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien
wynosk od 7 do 10 lat, w zadmosci od rodzaju materiatu.
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Powierzchnia lica znaku powinna dydéwna i gtadka, nie mag na niej
wystepowa’ lokalne nieréwnéci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zardwno na powierzchak i na obrzeach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére
mog powstd przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byty wiksze
niz:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakoéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkezesé znaku nie powinny
by¢ wigksze w kadym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie mge wystpowa: wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o
wymiarach nie wikszych nt 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sio 2 usterek jak wgj, 0 wymiarach nie wkszych nk
1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa o szerokeci
nie wigkszej nz 0,8 mm i calkowitej diugi nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej
diugcéci znaku dopuszczacgsinie wicej niz 5 rys szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i
diugcici przekraczajcej 10 cm - pod warunkienze zarysowania te nie znieksztakcaj
tresci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esirowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego lusedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mni
kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzego
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi bgzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmtvanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkige wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekracwielkosci okreslonych ponke;.

W znakach #gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym
okresie gwarancyjnym, co najagj dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku
o0 wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w zohkanajdujacych sé w okresie
wymaganej gwarancjiadna korozja tarczy znaku nie aeowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by
po zgkciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wzadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdazyu luminancji 0,08
do 0,10 - wedtug wzorca stanawego zaicznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubé¢ powitoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkogj ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krggie mo@ pozosté niezabezpieczone
farba ochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykiedgmby¢ wykonane jako
malowane lub oklejane fali z materiatbw nie wykazagych odbicia powrotnego
(wspotdraznego). Nie dopuszczaesuzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykie)
materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muszavykazywa peine zwizanie z
podiazem (powierzchrj tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@taznaku.
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Niedopuszczalne as w szczegOIngi lokalne niedoklejenia, odklejenia, ¢qgherze,
zluszczenia lub odstawanie farby lub folii na kedwiach lica znaku oraz na jego
powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego must lgdnolita - bez lokalnych
szczelin lub pknie¢. Niedopuszczalne as lokalne nierdwnéci farby oraz castki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Gruba¢ farby lica znaku nie m@ by mniejsza od 5Qum. Grubg¢ farby na
tylnej stronie znaku nie e byt mniejsza od 2(um.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposo6b palczenia folii z powierzchuitarczy znaku powinien unierdiwiad jej
odklejenie od podiza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak réwriekravwedzie folii, symboli,
napiséw, obramowaitp. musa by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta
integralnd¢ znaku przez peten okres jego trwiaio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych miogi réwna i gtadka;
niedopuszczalne jest wggbwanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokityfark.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie Zeo sprzyjé osadzaniu na nigj
zanieczyszczelub czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie mae wystpowa wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowa
szerokdci nie wickszej od 0,8 mm i diudgai nie wickszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tynegmerzykow, rozlegtych zarysowa
wyczuwalnych nieréwnii farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusiee jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwéto znaku na kadym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cppubkzcza sido trzech usterek o
charakterze wskazanym wsj oraz do jednej powierzchniowej usterki lokal(gjcherzyki
itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukprza s
nie wigcej niz 8 zarysowa szerokdéci nie wikszej ni 0,5 mm i dilugéci nie
przekraczajcej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie stga do podiea lub nie wecej niz 5
zarysowa o diugdci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeeli ich
gkebokas¢ siegga do podiea oraz do piciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 4 mm w kadym kierunku w znakach matychéiednich lub 6 mm w
znakach daych i wielkich - pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztalcaj tresci znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturow rysunku znaku, ktére mpgowst& przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie mqmgzekraczé& 1 mm dla znakéw matychsrednich
oraz 2 mm dla znakoéw dych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygtowanie zaciekdbw o0 wymiarach ekszych nk 2 mm
w znakach matychdrednich oraz 3 mm w znakachzyah i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakdéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi lwna i gtadka; nie magna niej
wystepowa’ lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie mge wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
diugcici nie wikszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek rozleglych zarysowaraz
pojedynczych rys ditszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 copubzcza si do 2 lokalnych
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z
tych fragmentéw dopuszczagsilo 3 zarysowa 0 szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i
catkowitej dtugdci nie wickszej ni 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza
sig nie wigcej niz 5 zarysowa szerokeci nie wikszej nz 0,8 mm i ditugéci
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przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkier® zarysowania te nie
znieksztalcaj tresci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétd dopuszcza siréwniez
lokalne odklejenia folii 0 powierzchni nie przekzagcej 8 mnf kazde - w liczbie nie
wigkszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lébedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znglkieli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 .

Zarysowania i oderwania folii nie magnieksztatca tresci znaku - w przypadku
wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi byzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek zarysowia
siegajacych przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkige wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekracwielkosci okreslonych w dalszym aigu.

Zachowana musi ldyco najmniej identyczna doktadétorysunku znaku, jak dla
znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywé& zadnych znamion odkleje
rozwarstwig, zanieczyszcze itp. miedzy poszczegllnymi warstwami folii lub licem i
tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystwanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymagane;j
gwarancji co najwyej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych
2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o wymiarach
4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh sé w okresie wymaganej
gwarancji nie mge wystpowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii z tarcg znaku, by po zgtiu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 15 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moby¢ bez catkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, néiej zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidgabezpieczona mataviarbs nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspétadyun luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug
wzorca stanowicego zaicznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyc?8].
Grubas¢ powtoki farby nie mae byt mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana
z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cymamie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej kraxizie mog pozosté niezabezpieczone faylochrona. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stajogyakowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedni powtoka przeciwkorozyja.

2.8. Znaki prz&swietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotygze znakow przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako uradzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest oprawaswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z
materiatu przepuszczgiegoswiatto.

Oprawa @wietleniowa wbudowana w znak musi dyoznaczona znakiem
bezpieczastwa ,B” wydanym przez uprawnigrjednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposoéb trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustal@unktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) nagicia znamionowego zasilania, b) rodzajudur, c) liczby typu i mocy
znamionowej zrodet swiatta, d) symbolu klasy ochronfém elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, ) symbolu IP stopnia ochronyoodaci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Rowna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktaddé rysunku znaku dla znakéw
prz&wietlanych naley przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego



Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaty niedokladn&i w
postaci pcherzy, pknig¢ itp. Niedopuszczalne aslokalne nieréwnéci oraz castki
mechaniczne zatopione w warstwie grzietlanej.

2.9. Znaki Gwietlane
2.9.1.Wymagania ogolne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzzona jest w sposob sztywny oprawaw@tleniowa, dwietlajagca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewn znaku.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoigaznaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spettidodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpiefigeva ,B”
wydanym przez uprawniarjednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muspelnig wymagania
okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyere powierzchni znaku ustala esijak dla znakéw
nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonamaku z materiatow odblaskowych -
jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustalae siodpowiednio jak dla znakoéw
nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpgoy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwaib znaku emaliowanego, w tym rownierwatos¢ jego barwy
nie maze byt mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowaneydzniki metalowe przewidywane do mocowaniasaaiy
soly elementéw konstrukciji wsporczych znakéw jakby, listwy, wkety, naketki itp.
powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mogi by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zabesci od ich wielkdci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla guigoh znakéw
drogowych powinien byprzechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalg przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z krusmyimaych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiou. Prefabrykaty naly uktad& na podktadach z zachowaniem
prz&witu minimum 10 cm midzy podigem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od

materialtdw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpiecaaych przed
uszkodzeniami.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 in
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod sluglkgruncie spoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,



- przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyivsic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegiporczych znakow,
powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabryka@wadkach transportu powinno by
symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki
itp.) powinien st odbywa& $rodkami transportowymi w sposéb uniertiwiajacy ich
przesuwanie giw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogllne zasady wykonywania robét podano w ST D-@QWymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizackg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki
spos6b, aby w czasie trwania i odbioru robét isdnimazliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny byggodne z dokumentagj
projektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gwmwpowinien b§
dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuwz Wymiary
wykopu powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich
zakaiczeniu mana bylo przysipi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t
fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagéci¢. Wolne
przestrzenie mizy $cianami gruntu i prefabrykatem naje wypelni materiatem
kamiennym, np. klicem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torrgd powierzchnia
prefabrykatu powinna Iy réwna z powierzchai pobocza lub by wyniesiona nadet
powierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlambcowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowa), wykonywane z betonu ,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nalewykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyctuzbrozpartych naley
wykonywat zgodnie z dokumentacprojektova, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowatéeenu ze
spadkiem umdiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno
wykopu powinno b§ wyréwnane z doktadrigia + 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezy usuré i miejsce
wypetnié do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszgzpoezne fundamentow
stykapce sé z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj kationows. Po
wykonaniu fundamentu wykop nale zasypé warstwami grubéci 20 cm z doktadnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b§wykonane zgodnie z dokumentagjonowg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nieeggj niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegdo
umieszczenia znaku zgodnie z Instrakejznakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadanaganiom PN-
M-69011 [20].

Wytrzymata¢ zmgczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiardéw spoin nie powinny przekracza 0,5 mm dla spoiny gru§oi do 6 mm i+ 1,0
mm dla spoiny o gruldci powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i nakladkowych, pedry przylegaicymi do
siebie ptaszczyznami nie powiniendoyiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niiead wikszych nk podane w tablicy 5. lynier
moze dopuyci¢ wady wiksze nk podane w tablicy jdi uzna,ze nie maj one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sasiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvysiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak réwniekonstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o
powierzchni wikszej od 4,5 m gdy wystpuje maliwosé bezpdéredniego najechania na
nie przez pojazd - muszby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wudzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagj projektova, ST Ilub wskazaniami #kyniera. Podobne
zabezpieczenie nalg stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wliszym stopniu zagra bezpieczistwu uwytkownikow pojazdow,
niz najechanie pojazdu na barigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
Inzynier.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi -
zaleca si stosowanie fatwo zrywalnych lub ftatwo rgzzalnych przekrojow, ztzy lub
przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcjijaszczonych na wysokoi od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnierenu.
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W szczegolnéri - zaleca s stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubéw
w konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdigic na
obszarach zwkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych,
zewrgtrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roatzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnycby
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz stkokcp wsporca po zerwaniu nie
przewracat & na jezdng. Wysokd¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostalej po
odlaczeniu gornej jej agci od fundamentu, nie nae by wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikéw drogi i terenu przyleglego przez
konstrukej wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w spos6b ograniczey
zagraenie wytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i
terenu do niej przylegtego przy najechaniu przemzib na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewhimozliwosé¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegm
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dnegkazow tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogosyegtablic objazdéw itp.)
umieszczanych na dwéch stupach lub podporach -gtmte miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywandgoukku najechania przez pojazd,
nie maze by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwcksizej liczby stupéw i dwa -
odlegta¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdimencie betonowym lub
innym podobnym - pmdane jest, by gorna ¢& fundamentu pokrywata iz
powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchng wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngdych sé poza koron
drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna lbywyniesiona nad powierzchniterenu nie
wiecej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwg szag
neutrallm, z tym, ze dopuszcza sibarwg naturallm pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢si
stosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtkjem przypadkéw,
gdy jest to wymagane aghnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemaliwiajacy jej przesuricie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich naezizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okreszaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji
znakdw, zaleca sistosowanie elementoéwazznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub
znacznie utrudniagej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§wetr integralné¢ podczas najechania
przez pojazd w kalych warunkach kolizji. W szczegdlfw - zaden z segmentéw lub
elementéw tarczy nie me st od niej odicza® w sposéb powodugy naraenie
kogokolwiek na niebezpiecistwo lub szkog.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposé
wymagajicy bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi ywykonany w sposéb trwaty, zapewniey petra
czytelng¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cadynesie jego ytkowania,
przy czym wplywy zewetrzne dziatajce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia
tresci znaku.
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5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogowego jakichkolwiek
urzadzeh elektrycznych - obowkzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tyclhdazes,
okresSlone  w odpowiednich przepisach i zaleceniach dafygzh uradzen
elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dbo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j,
ST lub wskazaniami ltyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodraiesi
— wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku przewietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnigymagania PN-E-06314 [7] z

nastpujacymi uzupetnieniami i zmianami:

— sposéb paiczen lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest
oprawa, powinien zagbi¢ stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikdéw zewtrznych,

— komora statecznika powinna zapevod najmniej stopigochrony IP-23,

— sprawng¢ $wietlna uktadu nie powinna bymniejsza ni 0,4,

- karta katalogowa m® nie zawier& krzywych rozsylu $wiattosci, wykreséw
sprawndci i izoluks,

— W o0znaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa 6éwietlajaca znak powinna spehldiawymagania PN-E-06314 [7] z
nastpujacymi uzupetnieniami i zmianami:
— oprawa powinna hyzbudowana jako zamlgia, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika
- dla opraw zawieszanych na wysékb ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by
wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia raueiclzne,
- karta katalogowa oprawy me nie zawiera& wykresuswiattosci i wykresu sprawrgei,
— W 0znaczeniu oprawy musi &ypodany rok produkcji.
Oprawa @éwietleniowa stanowgca integrala cz$¢ znaku @&wietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musgi $égtywno i trwale zwizana z tarczznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz #da konstrukcja wsporcza musi rhie
tabliczke znamionow z:
a) nazwy, marky fabryczr lub innym oznaczeniem umlowviajacym identyfikacg

wytworcy lub dostawcy,

b) dat produkciji,
¢) oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwierata rownig
mieskc i rok wymaganego przeglu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej masby¢ wykonane w sposob trwaly i
wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caly skig/tkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzi badania materiatbw do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,zynier mae zwolnE go z potrzeby
wykonania badamateriatéw dla tych robét.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budow aprobat techniczm lub z
deklaracy zgodndci wydara przez producenta powinny bysprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikbw powinna Byzgodna z ustaleniami
tablicy 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada

1 | Sprawdzenie |[od5 do 10 Powierzchn¢ zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami

wyrobow lica- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 |Sprawdzenie |cej do 100Q przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. linialami
przymiarami itp.)

W przypadkach budezych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce
zbadanie wigciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresienaga podanych
w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzéa:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektow (lokalizacja,
wymiary, wysokd¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanychaz elementdéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementytzone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) naley doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnym zyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powingy btosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymalaici zmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okilwne w punkcie 5.5, powinny by
naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.09magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.09n\Agania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektowa, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jeat zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na
podstawie wynikow pomiaréw i bafigakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platdgi podano w ST D-00.00
-~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom l.sady stosowania znakdéw
i urzadzen bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MoniPolski Nr 16, poz. 120).

D - 08.02.

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dizadania: ,Przebudowa ul. Piotra
Sciegiennego w Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania porgQm stosowanego na
drogach o nawierzchni twardej.
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1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroEsze na nawierzchni w
postaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystizatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwizanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylond aiej pod
niewielkim katem, wystpujace jako linie segregacyjne lub kresziowe, przerywane lub
ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy orazaltr naprowadzage, ktore
uprzedzaj o koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra snajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzyimaojazdow.

1.4.5.Znaki uzupeltniajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii prayskowych oraz
inne okreélajace szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materidyvierajce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy laskowe, ktére mag zosta
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natmgske, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesewane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farlaktadane warstygrubgci
od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriabkiadane warstyw
grubasci od 0,9 mm do 5 mm. Nalg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktGrgczy sk z powierzchny drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdbalicza s¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz ttdi®@znakowa tymczasowychzgtte) i
trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokado 15 mm, a w
szczegblnych wypadkach do 25 mm, ktérg przyklejane lub wbudowywane w
nawierzchng. Maja rozny ksztatt, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych
elementow odblaskowych, do ktérych naleszklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialteo barwiezoltej,
ktorego czasaytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdozgs uytkowania wynosi
do 6 miesicy.

1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narmiaapod cinieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklymgcelu uzyskania widzialrioi
oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu
wiasciwosci antypglizgowe.

1.4.15.Pozostate okrgenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00 ,Wymaganiadte” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robot podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi
posiadé aprobat technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktore
budz watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakéri, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj
one wymaganiom okémnym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDikb
akredytowanemu laboratorium.

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadaé od producenta, aby oznakowanie opakbwa
materiatdw do poziomego znakowania drég bylo wykenagodnie z norm a ponadto
aby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigna
— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— masg; brutto i netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialbw podano w punkcie 2.6, a
szczegotowe wymagania okltene s w ,Warunkach technicznych POD” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powifny¢ farby nakltadane
warstwg grubaci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny¢ bymi ciekle produkty
zawierajce ciata state rozproszone w organicznym rozpuszizalub wodzie, ktére
mog wystpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkawaveego, na nawierzchgi
pedzlem, waltkiem lub przez natrysk, powinny one tweravarstwe kohezyjm w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Whasciwosci fizyczne materialtdw do znakowania cienkowarstwge okréla
aprobata techniczna odpowiagtza wymaganiom POD [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinfy¢ materiaty
umazliwiajace naktadanie ich warsgwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy pdastgczne.

Masy chemoutwardzalne powinny &y substancjami  jedno- lub
dwusktadnikowymi, mieszanymi ze splw proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzclniodpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twaizy
warstwe kohezyjra w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny &y substancjami nie zawiepgymi
rozpuszczalnikbw, dostarczanymi w postaci blokéwanglek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny dasi¢ podgrzewé do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy/warstwe kohezyjm przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatbw do znakowania grubowarstwgave i
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych élere aprobata techniczna,
odpowiadajca wymaganiom POD [4].

2.6.3.Zawartg¢ skfadnikbw lotnych w materiatach do znakoia cienko- i
grubo-warstwowego
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Zawartd¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyahie powinna
przekracza w materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si stosowania materiatdbw zawiegaych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w &b wickszej nt 10%. Nie dopuszcza esi
stosowania materiatow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania
pod cknieniem na materiaty do oznakowania powinny zapatvmiidzialngs¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdwzki swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢c wspotczynnikiem zatamania pows)
1,50, wykazywda odpornd¢ na woa i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wghaat stopier
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci  kulek szklanych okida aprobata techniczna, odpowiagta
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skiaélasic z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitups@ivanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkd (wlasciwosci antypdlizgowych). Materiat
uszorstnigicy nie mae zawierd wiecej niz 1% castek mniejszych @i 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaigggo powinna by okreslona w ST.

Material uszorstnigcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej
lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna maklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchniptytka z materiatu wytrzymuagego przejazdy pojazdéw
samochodowych, zawiemmia element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewniat widzialn& w nocy, a take w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor),edacy czscia punktowego elementu
odblaskowego mie by¢:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwy odbijajca znajdujca sig na
powierzchni nie wystawionej na zewre i nie naraom na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przed $cieraniem, ktory mze mie€ warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorypowierzchnie
wystawione na ruchaszabezpieczone warstwami odpornymisneeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych
krawedzi od strony najadzanej przez pojazdy. §le punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wecej czsci, kazda z nich powinna kiyusuwalna tylko za pomac
narzdzi polecanych przez producenta. Wysik@unktowego elementu nie e by
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &@@t powinna b biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowedgiita.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego @élaeaprobata techniczna,
odpowiadajca wymaganiom POD [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze watl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnipoinny zawierd substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powoddpych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny
zachowa stat@¢ swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesicy sktadowania w warunkach okkenych przez producenta.
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Materiaty do poziomego znakowania drog agl@rzechowywa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigyrdj je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperajutia:

a) farb wodorozciaczalnych od %do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomij 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w Zabéci
od zakresu rob6t, powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu,
zaakceptowanego przezzimiera:

— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzélnyc

- sprztu do bada, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygseze transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Przew0z materiatdw do poziomego znakowania dgo

Materialy do poziomego znakowania drég uagleprzewozé w pojemnikach
zapewniajcych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaiasci
materiatdéw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nogr®@N-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego male przewozé krytymi $rodkami
transportowymi, chront opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igadRN-
C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-OMBgmagania ogoélne” pkt
5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza
powinna wynosi co najmniej 8C, a wilgotnéé¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z
zaleceniami producenta lub wynésio najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglrio nawierzchni
znakowanej. Nierbwnomierdoi i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nieréaniaja
sie od starej nawierzchni i nie mayigckszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej,
uznaje s za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niefgddnych naley ustalt w
ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawlerizc

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleoczyscic powierzchng
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréiejow i innych zanieczyszcige
przy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przegniera.
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Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonariaakowania poziomego
musi by czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowan@gi, mazna wykong
przedznakowanie, stoagj sk do ustald zawartych w dokumentacji projektowej,
JInstrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], $Wskazaniach layniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farke silnie
rozciehczom rozpuszczalnikiem. Zalecae¢swykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pociek i koniec znakowania nalg zaznaczy mah kreslky
poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stamakowanie jest
wystarczajco czytelne i zgodne z dokumentagrojektows, mazna przedznakowania nie
wykonywat.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2,
powinny by dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystosowane zgodnie
z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami mj@gmi sk w aprobacie
technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta
materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnyddnych - zgodne z porazymi
wskazaniami.

Farky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opatos/ naley
wymiesz& w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jedthongci. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosow& do malowania mechanicznego farby, w ktérej osadma opakowania nie daje
sie catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farlky nalezy naktada réwnomierm warstwa 0 grubdci ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecag si
kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sE§ldub metalowej
podktadanej na drodze malowarki.sddarby zwyta w czasie prac, okilena przezrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie rb® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakosé
sprztu nalezy dostosowéa do zakresu i rozmiaru prac. Deoyzjotyczica rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyimi

Wykonanie znakowania powinno &yzgodne 2z zaleceniami producenta
materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepeinydénych - zgodne z poarszymi
wskazaniami.

Materiat znakujcy nalezy nakladé@ rownomierm warstws o grubdci ustalonej w
ST, zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag Si
kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce smgldub metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. éomateriatu ziyta w czasie prac, oldena przez
$rednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o
20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny By
wykonywane przy #yciu urzadzer samojezdnych z automatycznym podzialem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem oustniapcym. W przypadku
mniejszych prac, wiell, wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyz dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowardwierzchni betonowej natg
zastosowéa podktad (primer) poprawiagy przyczepn& naktadanego termoplastu do
nawierzchni.
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W przypadku dwuskiadnikowych mas chemoutwardzdinygrace meéna
wykonywat recznie, przy uyciu prostych urzdzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantlagkowymi

Wykonanie znakowania powinno &yzgodne 2z zaleceniami producenta
materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepenydénych - zgodne z poarszymi
wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementardblaskowymi naley
zwracd& szczegOla uwag; na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky
trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienid ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwami
mozliwo$¢ uzyskania rénej jego przyczeprigi do nawierzchni i do materiatow, z ktérych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowa podkiad
(primer) poprawiajcy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych
do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrfoi usungcia istniepcego oznakowania poziomego,
czynna¢ te nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metad frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metadrezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usugoia oznakowania nie magwplywat ujemnie na
przyczepné& nowego oznakowania do podiy na jego szorstké, trwatcs¢ oraz na
wihasciwosci poditaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowycliemioy wykonane przez
zamalowanie nietrwatfarba barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usugiu oznakowania naky usunyé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniazigroego musi b
catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné¢ w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancji i
barwg oznakowania.

Do okrélenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia $wietlenia drogi od
oznakowania stosujeesivspotczynnik luminancji viwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wsp6tczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med frix™,

L - luminancja pola vwietle rozproszonym, mcd/m
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Wartg wspotczynnika Q powinna wyndsdla oznakowania
swiezego, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmi? Ix?,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix™,
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— 76ltej, co najmniej 100 mcd fix™.

Pomiar wspotczynnika luminancji vwietle rozproszonym nmie by zasapiony
pomiarem wspoiczynnika luminancp, wg POD-97 [4]. Wart& wspoéiczynnika 3
powinna wynosi dla oznakowaniawiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 0,60,
— z6ttej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnike powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy:
- bialej, po 12 miegcach uywalndici, co najmniej 0,30,

— z6ttej, po 1 miesicu wywalndsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna bpkreslona wg POD-97 [4] przez wspobdne
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyete w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty nane:

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieobtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku
R., okre&lany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie
suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mcd frix™,
— 76ltej, co najmniej 200 mcd Frix™.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd k™,
- z06ltej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 med i ™,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n¥ Ix™?,
- dla oznakowa tymczasowych#6ttych), co najmniej 300 mcd fix™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, R@P-97 [4]. Warté&¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypdasay w typowe opony hamuje z bloka#6t
przy prdkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych b@adaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapieuzycia w 10-stopniowej skali na
zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], poxi wynost po 12-miesicznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy miedzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schriia oznakowania nie powinien przekragzezasu gwarantowanego
przez producenta, z tyne nie mae przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Grubad¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gognpowierzchng nawierzchni,
powinna wynosi dla:
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a) oznakowania cienkowarstwowego (grébona mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 800um,

b) oznakowania grubowarstwowego, co naiejy5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcmgci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonychdokumentacji
projektowej, co najwyej 25 mm.

Wymagania te nie obowiuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciglukowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome =z materialu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoiem kadej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnigstaleniem ST, nagtujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwya

wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,

pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],

— wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddrmodokumentagj projektow i
.Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],

— wizualm ocere réwnomierndci skropienia (rozi¢enia materiatu) na catej szergko
linii,

— o0znaczenia czasu przejezdoipo wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych baderaz z jedn probky na blasze (300 x 250
x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechaw@o czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier maze zlect wykonanie bada
- widzialndsci w dzien,
- widzialncici w nocy,
— szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonéanyediug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].z8& wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagsonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z  prefabrykowanych elementow
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dzierdake zgodnie z ustaleniem ST,
nastpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdwya

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z
zaleceniami ST,

— wizualm ocer stanu elementdéw, w zakresie ich komplétidbraku wad,

— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),

— wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementow,

- rownomierndci przyklejenia elementdéw na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektownstrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementow,
w liczbie okrélonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptykiesu gwarancji.
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W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego

Inzynier mae zlecé wykonanie bada
- widzialncsci w dziea,
— widzialndsci w nocy,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonéanyediug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].$llevyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagsonosi Wykonawca, w przypadku

przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymaydla materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowargrubowars-
twowego twowego

1 | Zawartd¢ skladnikow lotnych W

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 ;/\Z/Eg?gé%/nmk zalamaniawiatta kulek wspolcz. >15 S15
3 | Wspoiczynnik luminancji Q wéwietle

rozproszonym dla oznakowarjia

swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130 >130

- 76ktej mcd m? Ix? > 100 > 100
4 |Wspétczynnik  luminancji B dla

oznakowanigwiezego barwy

- bialej wspotcz.3 > 0,60 > 0,60

- z0ttej wspoicz.3 = 0,40 = 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku dla oznakowaniawiezego w

stanie suchym barwy:

- bialej mcd m? Ix* > 300 > 300

- 76ktej mcd m? Ix* > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schitia materiatu na nawierzchni h < <2

Grubd¢ oznakowania nad powierzclni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakxi wiasciwosci materiatow L

do znakowania przy sktadowaniu mieskey 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacj
projektova i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpad&

nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

— dlugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey 0 50 mm lub wiksza co

najwyzej o 150 mm,



114

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae
odbieg& od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o egej niz £+ 50 mm dtugéci
wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdw nanikowych nie mae mig€ wiekszej
odchytki od wymaganego wzoruznt 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla
wymiaru szerokéci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmmwanego zmianami
organizacji ruchu, naky doktadnie usuat zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania naig dazy¢ do pokrycia petnej
powierzchni istnigjcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgraodanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.09m)agania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows oznakowania poziomego jest?n{metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych znakéw lub liczba umiesngzh punktowych elementéw
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.09n\Agania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraieji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalsosci od przygtego
sposobu wykonania robo6t, meby dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaniamateriatem
grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoajow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakfaczeniu robét, na
podstawie wynikow pomiaréw i bafigakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegagchy oznakowania okdlene w POD-97 [4].
Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wigkzeniem przég dla pieszych: co najmniej 12
mieskcy,
- na odcinkach przé&j przez miejscow&ri: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,
- na przejciach dla pieszych w miejscowiach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego Ilub znakowania kjmuvymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 migse.
W niektorych przypadkach mioa rozwaaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych
dla oznakowa:
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a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarangi wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czagtkowania jest krétszy ni
jeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwdeieralnej spkanej, kruszcej sk, z
luznymi grysami, peadane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
mieskcy, prze¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 niegj

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnilebrym stanie, padane jest
skréci okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3eskcy, przejé¢ dla pieszych
i drobnych elementéw do 1 migsa,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsgkanej, tuszcacej sk
powierzchni, na ziczach podtanych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowyethkig@ z powierzchniowym
utrwaleniem smaf), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (@ara
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinkizanieczyszczenia w szczelinach
miedzy kostkami niemdiwe do usurgcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w
zasadzie gwarancji nie powinne sidziela,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku a siol zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny naleatoby skréat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesty przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych uimych do 1 miegca przed wykonaniem
oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoptastymi paadane jest skréoéi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 upoklla przej¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 9 miesy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platdgi podano w ST D-00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentagj projektowy i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. a¢ahik do zarzdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca4l@9M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD®4aria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.



116

D-09.01.

UMOCNIENIE SKARP
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$a wymagania dotycze
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonywaniem umocnienia skarp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i’ kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dlzadania: ,Przebudowa ul. Piotra
Sciegiennego w Imielinie”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
Zwigzanych z umocnieniem skarp przez:
- zastosowanie elementéw prefabrykowanych (ptyrewych),
- zastosowanie elementow prefabrykowanych (elememrtpriowe w ksztalcie litery
WL

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - plat lub tama wierzchniej warstwy gleby, przéroetej i zwiazanej
korzeniami rdlinnosci trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnanpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby
darnina do niej przyrosta.

1.4.4.Humus - ziemia rdinna (urodzajna).

1.4.5.Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem W @@pewnienia dobrego
wzrostu trawy.

1.4.6.Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zalgie przemystowym, ktory po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie skarp.

1.4.7. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarpgtylopi niniejsz ST s
— szpilki, paliki i pale,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowaneseianki bet. w ksztalcie litery ,L”,
- elementy prefabrykowane — ptytyiaowe (60x40x10cm).
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2.3. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny &yproste, ostro zaciosane. Gréboszpilek powinna
wynosi od 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

Paliki i pale powinny b§ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01
[11].

2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadavyymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113 [3].

2.5. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [10].

2.6. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowdw i sciekbw naley stosowa zaprawy
cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504 [6] iB2N4501 [5].

2.7. Elementy prefabrykowane

Whytrzymatcé¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z dokumentagj
projektows i ST.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia powinien wykézaig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— ubijakéw 0 ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieych,
— piyt ubijajacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygseze transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnig mazna przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych przed obsypaniemeskiemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy
oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2 Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zawilgoceniem.

4.2.3.Transport materiatdw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpiecaajch je przed uszkodzeniami.

4.2.4.Transport kruszywa
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Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnrkruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.Transport cementu
Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].
4.2.6.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane rmoa przewoz dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpiecaajch je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00W@magania ogoélne” pkt 5.
5.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynta dmocnienia skarp
sa betonowe plyty zurowe oraz murki oporowe w ksztalcie litery ,L”".

Podtaze, na ktorym ukitadane etla elementy prefabrykowane, powinno ¢by
zag:szczone do wskaika Is = 1,0. Na przygotowanym podio nalery utozy¢é podsyplk
cementowo-piaskosv 0 stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika | = 1,0. Elementy
prefabrykowane naky uktadad z zachowaniem spadku podhego zgodnie z
dokumentagj projektow.

Spoiny pomidzy plytami naley wypetnic zapraw cementowo-piaskoy o
i utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jékowykonanych robét i ich zgodso z
ST, oraz na sprawdzeniu daty amasci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchni@idavana jest réwna i nie ma
widocznych szczelin i obsudi, czy poszczegoélne ptaty darniny nie wymiaja sic barwg
charakteryzujca jej nieprzydatnéé oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1 fm naley sprawdzt szczeln& przylegania
poszczegolnych ptatéw darniny do siebie i do pomdkni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 mpdszczalne: 1 cm,
— réwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny phaé mierzony taf
2m-1cm,
- dokladndci wypetnienia szczelin radizy prefabrykatami - petnaetokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.09m)agania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionyapblyty azurowe,
- mb (metr bigacy) elementéw prefabrykowanych w ksztatcie litety.,,
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.09r\&gania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektova, ST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 lub 1 mb umocnienia skarp obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naiite do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni
drogowych. Piasek

4, PN-B-14051 Kragzniki i obrzeza betonowe

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoytbu. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziend¥gmagania i badania

9. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiondlirorolniczych

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/a
11. BN-65/9226-01 Koftki faszynowe

10.2. Inne materialy

12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowentglziemne.

D-10.01.

ELEMENTY ODWODNIENIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S®& wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwkanych z budow kanglizacji deszczowej i drena
(cianek oporowych) dla zadania ,Przebudowa ul. Bistiegiennego w Imielinie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako cz$¢ dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Specydjkal echniczne
nalezy odczytywa& w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuBktil.
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1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiagzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej a wegg@indgci:

- budowa kanalizacji deszczowej grawitacyjnej zRPWC

- zabudowa nowych wpustéw deszczowych

- zabudowa nowych studni rewizyjnych

- wykonanie drenal muru oporowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - 6iekanalizacyjna zewgrzna przeznaczona do
odprowadzanigciekow opadowych.

1.4.2.Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dogtacyjnego odprowadzargaiekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony doag@#nia wpustu deszczowego z sieci
kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanatl przeznaczony demriasciekédw z co najmniej dwoch
kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony ddemmia sciekbw z kanatéw oraz
kanatdéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbioanik

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangtyio wysokdci wewrgtrznej mniejszej ri
1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamityio wysokdci wewrgtrznej rownej lub wikszej
niz 1,0 m.

1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploataematdw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaalima zlokalizowana na zatamaniach
osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku karafz mwa odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonwah®nia co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kangblgdiowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzidaalizacyjna maga dodatkowy
przewod pionowy umdiwiajacy wytracenie nadmiaru energficiekow, sptywajcych z
wyzej potazonego kanatu doptywowego dazej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.6. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona ghzehia co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kangblgdiowy.

1.4.3.7. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraacaajpochylng i zagkbienie dna
umazliwiajace wytmcenie nadmiaru energiiciekow sptywajcych z wyej potazonego
kanatu doptywowego.

1.4.3.8. Wpust deszczowy - gdzenie do odbiordciekédw opadowych, sptywagych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasé€zstudzienki lub komory przeznaczona do
czynnaci eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegiopomigdzy rzdng
dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przydia studzienki lub komory, a ¢dma
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmzeniowy komory roboczej z powierzchnziemi,
przeznaczony do zajia obstugi do komory roboczej.
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1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - elemenkliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnychmailiwiajacy dostp do uradzeh
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w
nim sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgni@nalizacyjnej porgdzy kinet, a
sciam komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami

2. MATERIALY
2.1. Geowibéknina

Nalezy zastosowageowtoknirg zgodnie z ST D-02.03. Geowtdknina
separacyjno-filtrujca.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Do budowy kanalizacji deszczowej natezastosowarury:

Przy realizacji przedmiotowej inwestycji kanatgrednicy odp200 mm projektuje giz rur
litych PVC (SN8) z wydhaonym kielichem posiadage aprobat IBDIM w sztangach wraz
z uszczelkami gumowymi.

Rury winny spetnia wymagania normy PN-EN 1401:1999.
2.2.2.Do budowy drenau nalery zastosowarury:

Zastosowano rury drenarskie PVC z otworami 1,5 & @pzone na podsypce
i obsypcezwirowej.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1.Zastosowano studnie:

Projektuje si na kanatach deszczowych studnie kanalizacyjnevigpg1000 z
betonowych elementéw prefabrykowanych, ktére chergkup sic na odpornécia na
czynniki chemiczne, wykonane g materiatéw trwatych.

Elementy studnigczone § na uszczelki (za wyfkiem piekcieni dystansowych,
ktére hczone g za pomog zaprawy betonowej (beton B25 (C20/25)) o ghgbevarstwy
10 mm), ktére gwarantyjelastyczné¢ polaczer oraz szczelnig. Jednoczénie winno by
odporne na skutki przemieszézbocznych. Do montar wzywa¢ smardw pélizgowych
dostarczonych przez dostawcéw studni

Studnie wyposane g w:

= zeliwne stopnie (zgodnie z nosnPN-64/H-74086) ztazowe wykonane z

zeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym.

= Z uwagi na lokalizagj poza boiskiem (poza ogrodzeniem) agleastosowéa
zeliwne wiazy osrednicy @00 mm —zeliwo sferoidalne ( wg normy PN-EN
124:2000). Klasa wtazu dostosowangdtie do przewidywanych okien
tzn. zastosowawtazy klasy C250,

Studnie nalgy posadowi na przygotowanym podio z warstwy ubitego ttucznia
lub piasku grubéci 30cm, stabilizowanego cementem. Zastosowatyte
przykrywowa dostosowana do wiazégeliwnych lub zwigéczenia stokowe typu
EU-Z.

2.3.2.Dno studzienki fi 1000

Typowe z betonowych elementéw prefabrykowanych BibSna mokro.

2.3.5.Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe nafsg wykonywa jako:
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- zeliwne wlazy asrednicy@@00 mm —zeliwo sferoidalne ( wg normy PN-EN 124:2000).

2.3.6. Stopnie ztazowe

- zeliwne stopnie (zgodnie z noanPN-64/H-74086 ) ztazowe wykonanediwa szarego i
zabezpieczone lakierem asfaltowym.

2.4. Materialy dla studni betonowych izelbetowych.

2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z plytstropova i dnem mae by wykonana jakozelbetowa
wraz z domieszkami uszczelrjaymi.

2.4.2.Komin wiazowy

Komin wtazowy wykonuje siz kregdw betonowych lulzelbetowych ocsrednicy
1,0 m odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wtaz kanatowy
Wedlug pkt 2.3.5.

2.4.4 Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ieficto ptye pokrywowa
stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych eletéer drogowych [23].

2.5. Studzienkisciekowe

2.5.1.Wpusty ulicznezeliwne

Wopusty naley wykona jako betonowe fi 500. Wpusty deszczowe przewitzia

wykona z osadnikiem szlamu o ggokosci 0,8 m. Wpusty ulicznezeliwne powinny
odpowiadé wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]

2.5.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowaneyprefabrykowane kgi betonowe arednicy
50 cm, wysokéci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB12@.(6) [22].

2.5.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane
Nie przewiduje si zastosowania
2.5.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigruba¢ 11 cm i by wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonegoss&tiosS.

2.5.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiagaubdé 15 cm i by wykonane z
betonu klasy B 15.

2.5.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by¢ wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiatl na podsygk
powinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7];B2N1111
[3], PN-B-11112 [4].

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpatda wymaganiom BN-
62/6738-07 [17].

2.8. Sktadowanie materiatéw
2.8.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowa na otwartej przestrzeni, ukladajje w pozycji leacej
jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji S{ogj.

Powierzchnia sktadowania powinna ¢bytwardzona i zabezpieczona przed

gromadzeniem siwéd opadowych.
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W przypadku skitadowania poziomego pieryszarstwe rur naley utozyé na
podktadach drewnianych. Podobnie na podkladachmeswch naley uktada wyroby w
pozycji stojcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wgardom.

Wykonawca jest zobowzany uklada rury wedlug poszczegdlnych grup,
wielkosci i gatunkéw w sposob zapewnjay stateczn& oraz umadliwiajacy dostp do
poszczegodlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.8.2.Kregi

Kregi mozna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wka& sktadowania nie
powinna przekraczal,8 m. Sktadowanie powinno umiwia¢ dostp do poszczegolnych
stosow wyrobow lub pojedynczychekiow.

2.8.3.Studzienki prefabrykowane

Studzienki mog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni. Promienieestone nie
sa dla betonu szkodliwe. Studzienki powinny¢bgktadowane pionowo, oparte na dnie
uwazajac na kréce wlotowe i wylotowe. Nale zwrécic uwag: by kr&ce nie odksztalcaty
sie pod ckzarem studzienki.

2.8.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny byskladowane z dala od substancji
dziatapcych korodujco. Wiazy powinny b§ posegregowane wg klas. Powierzchnia
sktadowania powinna ldyutwardzona i odwodniona.

2.8.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysakd maksimum 1,5 m.

2.8.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposob
zabezpieczagy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z immgdezajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagiennicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,

- wciagarek mechanicznych,
— beczkowozdbw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ,Wymagania ogélne”
4.2. Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewazone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczatry je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomeptuz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunkrednicy nominalnej do diugoi, wiekszej nz 1,0 m,
ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
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Wykonawca zabezpieczy wyroby przewae w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bedmdéci wyskpujacych w czasie
ruchu pojazdoéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstvie maze przewysza& scian
srodka transportu o wtej niz 1/3 $rednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie
wyzej niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktada& na podktadach drewnianych,
z& poszczegllne warstwy w miejscach stykania sryrobow naley przektada
materiatem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kegéw powinien odbywasig samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemgch elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekiadozporow i klinbw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanieddw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nale wykonywa
za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwremie na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport studni

Studnie powinny by przewaone samochodami o odpowiednim do tego celu
przeznaczeniu. Mma je transportowaw pozycji pionowej lub poziomej. Platforma
transportowa powinna miewykiadzirg tekturowy lub materialow. Studnia podczas
transportu musi hysolidnie przymocowana do pod# aby uniemgliwi ¢ jej przesuwanie
podczas jazdy.

4.5. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymirodkami transportu w
spos6b zabezpieczony przed przemieszczaniem i daek@em.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktad& na paletach po 10 sztackzy¢ tasma stalowva.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami
transportu w sposéb zabezpieczony przed przesumissigepodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakie srodki
transportowe, ktére nie spowodupegregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obemia temperatury przekraczegj grani¢ okreslona w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb
zabezpieczagy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawdgam.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymegagodlne”
5.2. Roboty przygotowawcze

Ogdlne zasady wykonania rob6t przygotowawczych azeww ST ,Roboty
przygotowawcze”.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenidrwale
oznaczy je w terenie za pompdkotkéw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkéw
krawedziowych.
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W przypadku niedostatecznejdto reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z kgdnymi sprawdzonymi przez sfloy geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzdne przekae Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem ampodmpowan z wykopu z
opadow atmosferycznych powinnydgachowane przez Wykonagvonastpujace warunki:

- gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 0,15m. ponad
szczelnie przylegagy teren,

- powierzchnia terenu powinna dwyprofilowana ze spadkiem urdawiajacym
tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu,

- w razie Kkonieczn&ei wykonany zostanie @j odprowadzaicy wodk na
bezpieczn odlegtac.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne zwzane z budow kanatéw deszczowych nale wykonywa czgsciowo
mechanicznie, a €Zciowo recznie wykopem otwartym. Odchylenie odlegokranedzi
wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu péavinno przekracza+/- 5 cm.
Ulozenie projektowanych kanatow najewykona w wykopach wskoprzestrzennych o
$cianach pionowych i rozpartych szerékol,2m. Umocnienigcian naley wykona za
pomoa wyprasek stalowych lub bali drewnianych o gr. 50mposobem zarowym.
Obudowa wykopu powinna wystaw — 10cm ponad teren.
Przed przyspieniem do robdt ziemnych (wykonaniem wykopéw) ngledoktadnie
rozpozna cah trag wzdtwz wytyczonej osi, przygotowapunkty wysokéciowe, a kofki
wyznaczajce & kanatu zabezpiecgywiadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu
i okladem urobku. Wykopy natg rozpoczynd w miejscach lokalizacji studzienek
rewizyjnych. Wykopy nalgy rozktadd od strony palczenia z istniejca kanalizacy
deszczow.
Odktad urobku powinien liydokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegioco
najmniej 0,6m od krawedzi wykopu.
Podiaze powinno by podtuznie wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim pdawart,
swojej powierzchni i zgodnie ze spadkiem wyznacronya danym odcinku na
przynalenych profilach. Rury nalegy uktada na podsypce piaskowej grudoo20cm.
Zasyp kanatu naky przeprowadzi w trzech etapach:
| etap — wykonanie warstwy ochronnej (podsypka i obsypkayylaczeniem
odcinkéw na zfczach,
Il etap — po prébie szczeldoi ztacz rur naley wykona warstwe ochronm w
miejscach ziczy,
Il etap — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jexhesnym
zag:szczaniem do wysokoi podbudowy pod drag
Podiaze naturalne powinno stanowic nienaruszony rodzimynig sypki,
naturalnej wilgotnéci o wytrzymatdci powyzej 0,05 MPa wg PN-66/B-02480, dey sk
wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu celem zapewnienia @gocia na dnie wzdiu
dtugasci ¥4 obwodu.
Rury uktada na 20 cm podsypce piaskowe] (zsgrzonej do stopnia zgggczenia Is
=0,95) uwaajac by dno wykopu bylo wyréwnane, a rura kanalizaaygtykala s z
podiazem na catej swojej diugoi.
Obsypka przewodu musi &yrowadzona, ado uzyskania gruldci warstwy przynajmniej
30cm., z zagszczeniem do stopnia zggczenia 1s=0,95. Obsypkalezy tak wykong by
zagwarantowa rurze dostateczne podparcie ze wszystkich strbnjgienia mogly by
przekazywane réwnomiernie i nie wysbwaty szkodliwe obazenia miejscowe. Naigy
zwrdcié uwag na poprawne zagzczenie po obu stronach przewodu. Materiatashy do
wykonania wypetnienia musi spetdite same warunki co materiat do wykonania pgalto
Spos6b uktadania rur z PVC, PP winien pézwstkonawca przed przygiieniem do robot.
Szczegbty wykonania podaje w swoich informatoraaidpcent rur kanalizacyjnych.
Przy montau zlczy kielichowych zwracauwag: na czysté¢ koncowek rur, prawidtowe
umieszczenie uszczelek w kielichach oraz liniénigorojektowany spadek kanalizacii.
Przy zasypywaniu wykopu gruntem rodzimym, ziemv wykopie naley zagszcz
warstwami, co 25 — 30 cm. Zasypkalery wykona warstwami gruntem mineralnym,
sypkim, drobno-lulgrednioziarnistym pozbawionym kamieni (wg normy ngrRN-86/B-
02480). Zasypknalezy bezwzgkdnie zagszcz& warstwami (25-30 cm) do Is = 0,95.
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Roboty ziemne zwizane z budowdrenay nalery wykonywa po uprzednim wykonaniu
korytowania pod mur oporowy (typu ,L"), przyjmujdesiz wykopy pod drena beda
wykonywane ¢cznie.

Drenae utazone na podsypce i obsypéwirowej. Do podsypki i obsybki zastosowano
zwirek o maksymalnejrednicy fi 32 mm.

5.5. Roboty montaowe
5.5.1. Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni
drég i placow, powinny byz wpustem ulicznynaeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
- glgbokas¢ osadnika 0,8 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna Byusytuowana wscieku jezdni, przy czym
wierzch kraty powinien hyusytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozaania drogowego.

Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzabone jest przede
wszystkim od wielkéci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley
przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fnawierzchni
szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pogiym scieku do 3%o powinien wynosi
od 40 do 50 m; od 3 do%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do P@o - od 70 do
100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic natey rozmieszczé przy krawznikach
prostych w odlegici minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezp&ednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowasie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Wopustéw deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi koniecz&é
zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si wyjatkowych przypadkach stosowanie
wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad
istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, nima studzienk sciekowa wyptyci¢c do min.
0,60 m nie stosaf osadnika. Osadnik natomiast powinief bigtawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i pajczony przykanalikiem ze studzieplak réwniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtai¢ osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.2. Izolacja.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zextrr izolach bitumiczn.
Dopuszcza sistosowanie inneg@rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.
W érodowisku stabo agresywnym, niezal® od czynnika agresji, studzienki nale
zabezpiecz§ przez zagruntowanie izolacjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na goo wg PN-C-96177 .

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazduéznorodn@¢ i bardzo duy
przedziat nagzenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia medpkorozy Wykonawca
uzgodni z lizynierem.

5.5.3. Zasypanie wykopoéw i ich zagzczenie

Przy zasypywaniu wykopu gruntem rodzimym, zigmv wykopie naley
zag;szcza warstwami, co 25 — 30 cm. Zasypkaley wykona warstwami gruntem
mineralnym, sypkim, drobno-luBrednioziarnistym pozbawionym kamieni (wg normy
normy PN-86/B-02480). Zasypkalezy bezwzgédnie zagszcz& warstwami (25-30 cm)
do Is = 0,95.. Materiat zasypkowy powinien¢ctipwnomiernie uktadany i zagzczany po
obu stronach przewodu. Wskak zag:szczenia powinien liyzgodny z okrdonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawceaodng z Inzynierem.

5.5.4. Drena

Zastosowano rury drenarskie PVC z otworami 1,5& @ozone na podsypce i obsypce
zwirowej. Do podsypki i obsybki zastosowamwirek o maksymalnejrednicy fi 32 mm.
Drena& wraz z obsypk i podsypla naley owina¢ geotkanim separacyjp. Grubgci
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poszczegolnych warstw pokazano na przyiglen rysunku. Zasypka rur dremmavych
powinna by oddzielona geowtokninseparacyjan

Uktadanie rur drenarskich w wykopie najeprzeprowadz na podigu catkowicie
odwodnionym i z wyprofilowanym dnem zgodnie z zaektowanym spadkiem.
Budowe kanatu naley prowadzé od rzdnych nizszych do wyszych.

Na kacdéwkach sigaczy nalgy zamontowda typowe zalepki uniemdaliwiajace
zamulanie drenu.

Uktadanie rur drenarskich w wykopie natgrzeprowadzi na podiau catkowicie
odwodnionym i z wyprofilowanym dnem. Budewanatu naley prowadz¢ od rzdnych
nizszych do wyszych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét

Przed przyapieniem do robdét Wykonawca powinien wykdénabadania
materiatdw do betonu i zapraw i ustalecept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdny
rob6t w zakresie i z gstotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowarprzez
Inzyniera.
W szczegdlngci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rdnych zalgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych
punktéw wysokéciowych z doktadnéria do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykop6w przed zalanienywod

— badanie i pomiary szerokd, grubdci i zagsszczenia wykonanej warstwy podéo z
kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektovy zatazenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtovégi utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlovdgi uszczelniania przewodow,

- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rgnych posadowienia studzienefciekowych (kratek) i pokryw
whlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapie
powinno wynosi wigcej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgi warstwy podtéa nie powinno przekracéa 3 cm,

- odchylenie szerokwi warstwy podtaéa nie powinno przekracéa 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemiegtaci osi utazonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczyehpoiwinna przekracza: 5 mm,

— odchylenie spadku uwonego kolektora od przewidzianego w projekcie rgvipno
przekraczad -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym sppdk +10%
projektowanego spadku (przy zkszonym spadku),

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na dtugn 100
m powinien by zgodny z pkt 5.5.9,

- rzgdne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny byykonane z dokiadricia
do+5 mm.



128

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.09magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.09r\&gania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagzczony wykop.

Odbiér robét zanikapych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnemgtpu robét.

Dhugas¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od
50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuij
- oznakowanie robdt,
— dostawe materiatéw,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniEm $cian wykopu i jego
odwodnienie,
— przygotowanie podim i fundamentu,
— wykonanie whczenia do istniecej kanalizacji deszczowej.
- ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— Zzasypanie i zaggzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2.  PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkow®ury i ksztaftki.
Wymagania i badania

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaurgine do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywandame do nawierzchni
drogowych

5.  PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikgiralizacyjna

6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Kszta
i wymiary

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykite
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8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaszysowany na gaco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wyarag i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtagpu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C{vidazy typu cézkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymaga
i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarye

17. BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury begdeniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe

~Wipro”

19. BN-86/8971-06.02 Rury beggieniowe. Rury betonowezelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. e betonowe
i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kogozpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Ke&gi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ramsprojekt” - Warszaa,
1979-1982r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzadzen sieciowych,
wodochgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ikktoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowanmiez pfespot Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa Marszawy - sierpiel984 r.

D-11.01.

OGRODZENIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTSa wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zazanych z remontem oraz przebudovgrodzenia terenu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dizadania: ,Przebudowa ul. Piotra
Sciegiennego w Imielinie”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

1.3.1. Wykonanie nowego ogrodzenia wys. 1,70m psesji nr 7 (ul. Sapety).
1.3.2. Wykonanie remontu istnagego ogrodzenia przy posesji nr 9 (ul. Sapety).

1.4. Okreslenia podstawowe

Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,\agania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav
ST ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymais

2.2.1. Elementy ogrodzenia:
Elementy ogrodzenia musby¢ zgodne z dokumentacjechniczag.

a) przesta (panel — siatka stalowa ocynkowana, malowana @szkowo),

Nalezy zastosowé&panel stalowy ocynkowany zgodnie z dokumentacpjektov.
Ogrodzenie musi spetiavymogi bezpieczestwa.

3. SPRAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniengsbdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yninmaterialami. Podczas
transportu kruszywa powinny byzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymigagodlne” pkt 5.

5.2.Monta ogrodzenia
Zgodnie z instrukgj producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2 Sprawdzenie ustawienia stupkéw i moniprzset
a) stupki musza bgustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producesystemu,
b) przesta zamocowane riauby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagagolne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymaéageagolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacprojektows, ST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #aieji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonoweelbetowe i spgzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniwi
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betnaapraw
8. PN-H-04623 Ochrona przed Kkorgzj Pomiar grubgci powiok
metalowych metodami nieniszgz/mi
9. PN-H-04651 Ochrona przed korgzj Klasyfikacja i okrélenie
agresywnéci korozyjnejsrodowisk
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane amcg ogoélnego
zastosowania
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagtiione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
12. PN-H-82200 Cynk
13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki
14. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paeliowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki
15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggineprzeznaczenia.
Gatunki
16. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
18. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
19. PN-H-93401 Stal walcowanaat€wniki réwnoramienne
20. PN-H-93402 Ktowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane nagor
21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor
23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor
24.  PN-H-97051 Ochrona przed korpzjPrzygotowanie powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania. Ogolne wytyczne
25.  PN-H-97053 Ochrona przed korgzjMalowanie konstrukcji stalowych.
Ogollne wytyczne
26. PN-M-06515 Rwignice. Ogoélne zasady projektowania stalowych ajétr
nosnych
27. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania
28. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali
29.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlid® zlaczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwgci na podstawie ogtizin zewrtrznych
30. PN-M-80006 Zanurzeniowe powloki cynkowe na dcht stalowych.
Badania
31. PN-M-80026 Druty olagte ze stali niskowglowej ogélnego przeznaczenia
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32.
33.
34.
35.

36.

37.
38.

PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03

PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

Liny stalowe z drutu aktego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkrty i nakrtki stalowe ogolnego przeznaczenia.
Ogblne wymagania i badania
Sruby, wkrty i nakrtki. Wiasngci mechanicznesrub i
wkretéw

Przygotowanie podjostalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania nie zabezpieczonych pagttcstalowych oraz
podiazy stalowych po calkowitym usw@iu wczeniej
natazonych powitok

Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

Ochrona przez korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania



