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ST - specyfikacja techniczna
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSsa wymagania ogéine
dotyczice wykonania i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dimdania: ,Przebudowa ul. Aptecznej
w Imielinie”.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnaymagania ogélne, wspoine
dla robot objtych specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez @ dla
poszczegolnych asortymentow robét drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione popej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku
nastpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cata
techniczno-aytkows (drogy) albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus zienwgzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldeumity od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuruab postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi gdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obamijacymi przepisami,
stanowacy urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanych orazrzaia okoliczndgci
zachodzcych w toku wykonywania robot.

1.4.5.Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwaepowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.7.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikangitokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchmiaz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.4.9.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i
skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezzymera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stgacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalznikbw. Wpisy w rejestrze obmiarow
podlegag potwierdzeniu przez kyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badazey zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich biadapréb zwiazanych z
ocenry jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania rob6t, zgodne z
dokumentagj projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw zghych do przejmowania i

rozktadania obaizen od ruchu na podi® gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla

ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b@epaio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga seé miedzy warstwy $cieralp a podbudow,
zapewniajca lepsze rozieenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudow.



¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e# nawierzchni stiaca do przenoszenia obhgen od ruchu na
podiaze. Podbudowa mie skiadéa si z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goOrnagsz podbudowy spetniaga funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni. Mze ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatanieody, mrozu i przenikaniem
czastek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownymazaeim jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttaca do odprowadzenia wody przedogtaj st do
nawierzchni.

1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigiie na ptaszczyie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16.0dpowiednia (bliska) zgod’ké - zgodnd¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat oléleny - z przeajtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdéddwlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczgymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Bagyowy mae réwniez obejmowa
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyagizz chrongcych ludzi isrodowisko
przed ucizliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyiavesk
pojazdéw, umieszczenia wdzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podizze - grunt rodzimy lub nasypowy,zigey pod nawierzchni do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.20.Podtaze ulepszone - gorna warstwa pogiplezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania
nawierzchni.

1.4.21.Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawagpirzyniera,
w formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji rob6t lub innych spraw azanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.22.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizychedaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.23. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqrehnia
drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana patedme geometrycznych trasy w
planie i przekroju poditnym) istniepcego padczenia.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.25.Rekultywacja - roboty mage na celu upoeszlkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji réalbudowlanego.

1.4.26.Slepy kosztorys - wykaz robo6t z podaniem ichégio(przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.27. Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanosga odebm
calas¢ konstrukcyjm lub technologiczsy zdolmm do samodzielnego spelnienia
przewidywanych funkcji technicznazytkowych. Zadanie me polegéa na wykonywaniu
robot zwiazanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ja&kdch wykonania oraz za ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektovs, ST i poleceniami liyniera.



1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeia
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganyagodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzearg# dokumentacji projektowej i
komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadaza ochron punktéw pomiarowych
(geodezyjnych). Uszkodzone lub zniszczone znakidgegine Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢tizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegOtowych warunkatlowy, uwzgtdniajacym
podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego,
— sporzdzom przez Wykonawg.
1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuynenwzekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowiczes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w &
jednym z nich s obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw
obowigzuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mge wykorzystywd biedow lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiggtwiadomé Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienaosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabdabzgodne z dokumentag]
projektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za wartiei docelowe,
od ktérych dopuszczalne sdchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdw i elementdw budowli muszby¢ jednorodne i wykazywa zgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie rpqgzekraczé dopuszczalnego
przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentac;j
projektova lub ST i wplynie to na niezadowadap jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostaqn zasgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane pon@mma koszt
Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagely i remontowych (,pod
ruchem”)

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego na terenie
budowy, w sposéb okény w D-00.00, w okresie trwania realizacji kohta & do
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawi zynierowi do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zglem drogi i organem zadzapcym
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczewhbét w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinien ¢by
aktualizowany przez Wykonaw®a bieaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe udzenia zabezpieczaje takie jak: zaporyswiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewmgajw ten sposéb bezpiegmwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeiow dzieh i w nocy tych zapér i
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wdgw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne adzenia zabezpieczaje keda akceptowane
przez Irkyniera.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich
rozpoczciem w spos6b uzgodniony zzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okrélonych przez Inyniera, tablic informacyjnych, ktoérych e bedzie



zatwierdzona przez hyniera. Tablice informacyjneeda utrzymywane przez Wykonawc
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w cen umowry.
b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamakiewestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientewa
realizacji kontraktu ado zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdaie utrzymywa tymczasowe uggizenia
zabezpieczape, w tym: ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inngrodki nieztedne do ochrony robét, wygody spotectioi
innych.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich
rozpoczciem w spos6b uzgodniony zzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okrélonych przez Inyniera, tablic informacyjnych, ktérych #& bedzie
zatwierdzona przez kyniera. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawc
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w cen umowry.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotycace ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesio przepiséw i
norm dotycacych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oreadzie
unika¢ uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub whasrigi spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢stvie jego
sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdbw wodnych pytafob substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bkdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpagarowy, wymagany
przez odpowiednie przepisy, na terenie baz prodokch, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pajzd

Materialy tatwopalne d¢fla skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed gpsim oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgogarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przezsonel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwalyasszkodliwe dla otoczenia, nie cdn
dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, ollmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyde do robét bda miaty aprobat techniczia
wydaryp przez uprawniof jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw seodowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaiczeniu
rob6t ich szkodliwé¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymafia technologicznych wbudowania. z## wymagaj tego
odpowiednie przepisy Zamawigy powinien otrzymé& zgod; na wycie tych materialow
od wiasciwych organow administracji patwowej.



Jezeli Wykonawca wyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek zagtenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawigj.

1.5.8.0chrona whasnai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochepinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadgasych
wiascicielami  tych urzadzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemievtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacgdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezefw
czasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére mdjy¢ wykonane w zakresie przefenia
instalacji i uradzeh podziemnych na terenie budowy i powiadérhizyniera i wladze
lokalne o zamiarze rozpogza robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia ipskalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomizimiera i zainteresowane wiadze oragliie z
nimi wspotpracowat dostarczej wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca kdzie odpowiadad za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agzeh podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawégjo.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebchzenia na 6 przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie nidmb
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagdéadunkdéw i w sposéb ity
bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera. Pojazdy i tadunki powodige
nadmierne obaizenie osiowe nie dula dopuszczone nadwiezo ukaiczony fragment
budowy w obgbie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich
rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polacg@ninzyniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepiséw dotyczych
bezpieczastwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych ziiowia oraz nie spetnigych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugzlzenia zabezpieczaje,
socjalne oraz spez i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpiésaga publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwizane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umownej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materialy i
urzadzenia aywane do robét od daty rozpacza do daty zak@czenia robot (do wydania
potwierdzenia zakiézenia przez lyniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno hy prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa jejb
elementy bylty w zadowalagym stanie przez caty czas, do momentu odbioruexstaego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera powinien rozpogZ roboty utrzymaniowe nie paiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zn& wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczhore a w jakikolwiek sposéb
Zwiazane z robotami i dulzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tyrhaw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i dgzie w pelni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagarawnych odnénie wykorzystania
opatentowanych usgzer lub metod i w sposob gty bedzie informowa Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajkopie zezwol# i inne odnéne dokumenty.



2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynavgystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do rob6t Wykonawca prtagdsszczegotowe informacje
dotyczice proponowanegarrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow i odpowiedniéwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Ireyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegadta nie oznacza automatycznie,
wszelkie materialy z danegoddta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bade celu udokumentowania,
ze materiaty uzyskane z dopuszczonegmita w sposéb goty spetniaj wymagania ST w
czasie pospu robét.

2.2. Pozyskiwanie materialtdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuwadd wigcicieli i odngnych wiadz
na pozyskanie materialdw z jakichkolwigkdédel miejscowych wvdczapc w to zrodta
wskazane przez Zamawiapgo i jest zobowrzany dostarczy Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoeziem eksploatacjirddia.

Wykonawca przedstawi dokumentacawierajca raporty z bada terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowanprzez siebie meted wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia laynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za spetnienie wymagailosciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiekddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: tptavynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwizane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopOw i miejsc pozyskania
piasku izwiru beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu
po ukaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@ terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowveglabwykorzystane do robot lub
odwiezione na odklad odpowiednio do wymaganowy lub wskazaInzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niedozie
prowadzé zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy.

Eksploatacjarddet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu
sprawdzenia zgodgoi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamiobRi
materialtdbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $giavosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatdw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekcjwytworni, beda
zachowane nagtujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychegzi wytwdérni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacjowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione
z terenu budowy, dulz zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera. J€li Inzynier
zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robétzrte dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przeseiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzykozdc sk z jego nieprzyjciem i
niezaptaceniem



2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane iahtedo czasu gdy dola
one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przeieeayszczeniem, zachowaty swoj
jakosé i wkasciwosc¢ do robot i byty dosgpne do kontroli przez hyniera.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@aabzlokalizowane w olghie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zzymierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagvc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jali dokumentacja projektowa lub ST przewigumaozliwo$¢é wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych ratiot Wykonawca powiadomi
Inzyniera 0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grzeyciem materiatu, albo w
okresie dtaszym, jéli bedzie to wymagane dla batlgprowadzonych przez igniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenty¢ pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgmi, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jékowvykonywanych robot. Spez uzywany do
rob6t powinien by zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oimgcji robot,
zaakceptowanym przezdyniera; w przypadku braku ustélev takich dokumentach stz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami oki&onymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidobyniera w terminie
przewidzianym umow

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma By
utrzymywany w dobrym stanie i gotows do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentow potwierdaaych
dopuszczenie spgiu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglujnozliwosé wariantowego
uzycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddmyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptapfzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po
akceptacji layniera, nie mae by pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania
warunkéw umowy, zostarprzez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu,
ktére nie wplym niekorzystnie na jaké wykonywanych robdt i wikkiwosci
przewaonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu dilzie zapewni& prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okigonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniadhzyniera, w
terminie przewidzianym umayw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazddabspetnida wymagania dotycxce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopwdmgzh obcizen na osie i innych
parametrow technicznycBrodki transportu nie odpowiadaie warunkom dopuszczalnych
obciazen na osie mog by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem przywrécenia
stanu pierwotnegoaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé& na bigaco, na whasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami naadnogublicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z umow oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robétichazgodné¢ z dokumentagj
projektovs, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob@izapoleceniami leyniera.



Wykonawca ponosi odpowiedziakio za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokoi wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiaramiz¢gdnymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai psmie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kHdu spowodowanego przez Wykonawcw
wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostangesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione
przez Wykonawe na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgs$ckprzez Iryniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial§w za ich doktadng:.

Decyzje Irtyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét keda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentactwy, dokumentacji
projektowej i w ST, a tate w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu deciygjynier
uwzgkdni wyniki bada materialdw i robét, rozrzuty normalnie wyptijace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, sdadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywsge na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera kda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawmod grdba zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowizkéw Wykonawcy natey opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera programu zapewnienia jakg w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonywania robdét, mdiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraue
wykonanie robét zgodnie z dokumentagrojektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez hyniera.

Program zapewnienia jad@ bedzie zawieré&:

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaanibot,

- organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za j&ko i terminowad¢ wykonania

poszczegodlnych elementéw robét,

— system (sposOb i procealrproponowanej kontroli i sterowania jaioi
wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zapaierlect prowadzenie
bada),

— sposob oraz foren gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmow stanych, a take wyciaganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologiczngmponowany sposoéb i
formg przekazywania tych informac;ji zgnierowi;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wypoganiem w mechanizmy do sterowania i4gtzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i
zaladunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw, itp

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedauich wiasciwosci w
czasie transportu,

— sposob i procedgr pomiar6w i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie agizen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonyaaposzczegoélnych
elementéw robot,

— sposéb pogpowania z materialami i robotami nie odpowiadgmi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli rob6t ézie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami
aby osigm¢ zatazom jakos¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,acgbpc personel, laboratorium,
sprzt, zaopatrzenie i wszystkie wadzenia niezdne do pobierania prébek i bada
materiatow oraz robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolkynier maze zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatdbw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu bad&ch czstotliwosé 3 okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okréone, Inzynier ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapeiwnviykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy #tgnierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okétajacych procedury bada

Inzynier kxdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier tkegdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach  dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocagniecia te leda tak
powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robd6t badanych materiatdw i dépuje do uwycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsungite i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Hadeateriatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzi,wszystkie jednostkowe elementy produkciji
mog by¢ z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do bafla

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Iayniera Wykonawca drizie przeprowadZadodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budgz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostam przez Wykonawe usunete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenisteuek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawggj

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvci
zatwierdzone przez igniera. Probki dostarczone przez Wykonawclo bada
wykonywanych przez lbyniera keda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez4yniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryd przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosow& maozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceah® przez layniera.
Przed przyapieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kyniera
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaria. wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi nagpiie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami bafla
jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia
jakasci.

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badaniatenatéw uzrédta ich wytwarzania
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i zapewniona mu dulzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony \Wakoy
i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrofibot prowadzonego przez
Wykonawe;, bedzie ocenia zgodng¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie
wynikoéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobieré probki materiatléw i prowadgi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. i wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyas
niewiarygodne, to loynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych lsadalbo oprze si wylacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgoénanateriatéw i rob6t z dokumentagprojektowvy i
ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnyab idodatkowych badai pobierania
prébek poniesione zostaprzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami
technicznymi okréonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polsky Normg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jeeli nie s objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez ST,
kazda partia dostarczona do robdGidbie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugsposiada ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badaykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
bada beda dostarczone przez Wykonagvimzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngimowiazujacym
Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoay d
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bla dokonywane na bigco i beda dotyczyé
przebiegu robdt, stanu bezpiefiggva ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy elizie opatrzony dat jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podarégimjenia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat technilkh, w porazdku
chronologicznym, bezgeoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungebtda oznaczone
kolejnym numerem za¢znika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawijeggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez kyniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw robét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robdét, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w
robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh
ograniczeniom lub wymaganiom szczegd6lnym wazku z warunkami klimatycznymi,



— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opiser dokumentac;ji
projektowej,
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedv i
trakcie wykonywania robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robaét.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsglab
przedtaone Irzynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Ityniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageisz
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniaesi
Projektant nie jest jednak strprumowy i nie ma uprawnie do wydawania polege
Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego
postpu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych rob&eprowadza siw
sposo6b cigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnxi
materialéw, orzeczenia o jad@ materiatow, recepty robocze i kontrolne wynilkadan
Wykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakdci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny Kyudostpnione na kade
zyczenie liyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowited
zabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla layniera i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
dokumentagj projektova i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdemaieniu Irzyniera o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych vglepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wgkevcy od obowizku ukaczenia
wszystkich robot. Bidne dane zostampoprawione wg instrukcji tyniera na pgimie.

Obmiar gotowych roboétduzie przeprowadzony z eztoscia wymagan do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvaym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonaw¢ Inzyniera.
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7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatéw

Dilugcsci i odlegtaici pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymida
obmierzone poziomo wzdilinii osiowej.

Jeli ST witasciwe dla danych robét nie wymagafego inaczej, okjosci beda
wyliczone w ni jako diug@é pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére maa by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach Ilub
kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiab
zaakceptowane przezzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJezeli
urzadzenia te lub spet wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiada
wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dula przez Wykonaweg utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym
wymaganiom ST Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposéb agly
zachowanie dokfadioi wg norm zatwierdzonych przezzymiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robot, a tate w przypadku wygpowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh lgda wykonane w
sposOb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejesobmiaréw. W razie braku
miejsca szkice megby¢ dolkaczone w formie oddzielnego zaknika do rejestru obmiardw,
ktorego wzor zostanie uzgodniony zynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi
jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesidizeaji ulegra zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogélnego
postpu robot.

Odbioru robét dokonuje ynier.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniemzyimera. Odbiér bdzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie 7miej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyicfa Inzyniera.

Jakaé¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumejatgirojektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.



8.3. Odbidr casciowy

Odbidér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici robot.
Odbioru czsciowego robot dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru rob6t dokonuje kynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robot w
odniesieniu do ich il&i, jakosci i wartasci.

Calkowite zakdczenie robdt oraz gotow® do odbioru ostatecznegogdrie
stwierdzona przez Wykonawc wpisem do dziennika budowy 2z bezzwilocznym
powiadomieniem na finie o tym fakcie layniera.

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przezzymiera zakéczenia robot i przycia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezmzez Zamawiagego w
obecndci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiergia roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikéw badla pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrai wykonania rob6t z dokumentagprojektova i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapogigaz realizacy ustalé
przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikayych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupehai@jych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét gagowych lub robét
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wykm@zeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsge jaka¢ wykonywanych robot w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega wythaganej dokumentagi
projektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésévo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarzyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robdt jest
protokét odbioru ostatecznego robo6t spozony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé nastpujace
dokumenty:

1.dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli
zostata sporgizona w trakcie realizacji umowy,
2.szczegO6towe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew.
uzupeniagce lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST,
i ew. PZJ,
6.deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow zgodnie z ST
i ew. PZJ,
7.0opinkg technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikow bada
pomiaréw zaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrsdz PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaezgych (np. na przefanie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejsweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych rob6t wieicielom uradzen,
9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10.kope mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejweintaryzacji
powykonawcze;.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania
dokumentacyjnego niegha gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroguiui z
Wykonawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawwejo.
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Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupeahcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyobétr zwhzanych z
usuniciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznyrzaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny dilzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykarara
jednostk obmiarowy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowpodstaw ptatndci jest
wartas¢ (kwota) podana przez Wykonagve danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej Rdzie
uwzgkdnia¢ wszystkie czynnéci, wymagania i badania skiadeg st na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

- robocizr bezpdrednih wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartaé¢ zwzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymeajaewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartgs¢ pracy sprztu wraz z towarzyscymi kosztami,
— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-00.00.

Koszt dostosowania egsido wymagéa warunkOéw umowy i wymaga ogdinych
zawartych w D-00.00. obejmuje wszystkie warunkieskme w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz =stalczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnigynikajacych z posfpu
robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania $wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczastwa ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikéw, barier,
oznakowa i drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaaghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, bariegwiatet,

(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlanksttgednolity (Dz.U. z 2010 r. Nr
243, poz. 1623 z gdiejszymi zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc@®2@. w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszardiawierajcego dane
dotyczice bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. n8 Jdz. 953)
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3. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gosopdarki Morskiedaia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odfaxla® drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43/99 poz. 430).

D-01.01.

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycze
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokasciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dimdania: ,Przebudowa ul. Aptecznej
w Imielinie”.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwiazanych z wszystkimi czyngoiami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz petda obiektow iaynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokaciowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktéw gtéwnych osi trasy
i punktow wysokéciowych,

b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyséki@wych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposoOb utatwday odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtobwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz
pocatkowy i kohcowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotysze robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy naje stosowa pale drewniane z
gwozdziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdhagasci okoto
0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktéw
zalamania trasy, powinny ndéiérednic; od 0,15 do 0,20 m i dtugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianerednicy od
0,05 do 0,08 m i dlugmi okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isjmoe]
nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogllne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowa
nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiaw wysokaciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadizd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewozi dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\W§magania ogélne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prgepd Zamawigcego
dane zawierage lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&jo, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczeg6towego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny dywykonane przez osoby posiagiag odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich gbach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i lureperéw roboczych. Bdly te
powinny by usunéte na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentaciji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rgdne terenu istotnie #@ia sig od rzdnych okrélonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadoio tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno byzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@e z rénic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam
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wykonane na koszt Zamawagpgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze
roboty dodatkowe w takim przypadku ofci Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdoyé
rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikOw pomiar6w przegniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punitgérednie osi trasy mugz
by¢ zaopatrzone w oznaczenia oltagace w sposéb wydmy i jednoznaczny
charakterystyk i polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatzgowinny by
zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczé w czasie trwania robdt. dei znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajcego zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego praesmid robdt, to zostanone
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepavidiowej realizacji roboét
naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne pomy by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przyayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowinzane
do punktéw pomocniczych, pdionych poza granic robét ziemnych. Maksymalna
odlegla¢ pomedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych niezma@rzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a ta& przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wyndsb00 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzygzych. Jako repery robocze sma wykorzysté
punkty state na stabilnych, istriejch budowlach wzdt trasy drogowej. O ile brak
takich punktow, repery robocze najezatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie wossib wykluczajcy osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, aby éredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostipc niwelacg podwdjrm w
nawiazaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigca;
wyrazne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektova oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamgoeigp, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckomej w dokumentacji
projektowej.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich
w odlegitdci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayydecz nie rzadziej i
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej tsisy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie me by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drégedRe niwelety punktéw osi trasy nale
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do g@nych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdw wymienionych
w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveszaly Wykonawca robét
zastpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsné&zonych poza granicobdét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (oktenie granicy robo6t), zgodnie z dokumengacj
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projektova oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowapyzbz Iizyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy naly stosowé& w przypadku nasypow o wysoi@
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegtéc miedzy palikami lub
wiechami naley dostosow& do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owasj.
Odlegia¢ ta co najmniej powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwiaé wykonanie nasypow i
wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentggjojektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokasiciowych naley prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagamni podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/magania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jest&da obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00y\&gania ogolne”
pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagte na podstawie
szkicoéw i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub piditu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada iginierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platdoi podano w ST D-00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigeynktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnygtyezeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochromh iprzed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiage odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platndg¢ robot zwizanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestaupw
koszcie rob6t mostowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtéwny Urad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Nookw

D-01.02.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotycze
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw drdg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dimdania: ,Przebudowa ul. Aptecznej
w Imielinie”.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiérk
— warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzey chodnikowych,
- itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST0D.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
ST D-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt 3.
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robo6t zwgzanych z rozbiork elementow drog, me by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
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- ladowarki,

— samochody egizarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogféIn
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\®magania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, obejmupsunecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgednidokumentagjprojektovs, ST
lub wskazanych przez tgniera.

Inzynier mae polecE Wykonawcy sporadzenie dokumentacji, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mma wykonywa& mechanicznie lub ecznie w sposéb
okreslony w ST lub przez leyniera.

Wszystkie elementy nitwe do powtdrnego wykorzystania powinny dysuwane
bez powodowania zkinych uszkodze O ile uzyskane elementy nie siaic wlasndcia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce oki&one w ST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stag wlasndcia Wykonawcy, powinny
by¢ usuntte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw dréagajdujpce s w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentagprojektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegéihmalery zapobiec gromadzeniuesiw nich
wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nale
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsjo terenu i zagcic
zgodnie z wymaganiami okilenymi w ST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompl&tiovykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzeslementéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doly po usetyich elementach
nawierzchni, powinno spetniadpowiednie wymagania oktene w ST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/mAgania ogoine”  pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég jest:
- dla nawierzchni - f(metr kwadratowy),
- dla opornika, obrza, sciekdw, barier i pagczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00ym\&gania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkielu ponownego jejaycia, z
utozeniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki barier i paczy:

— demonta elementéw bariery lub peczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z esagzeniem do uzyskania 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla elementéw przepustow:

- demonta $cianek czotowych z elementow betonowych,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— rozhiérka rur betonowych,

— uporadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiérki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z esaagzeniem do uzyskania 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogoélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo
0go6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na
zimno og6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieré6wnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem

gtadkim, okggtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D-01.03.

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanaim

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dimdania: ,Przebudowa ul. Aptecznej
w Imielinie”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiagzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanboim

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotmany proces skrawania
gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej @iz, na okrédona gtebokas¢.

1.4.2.Pozostale okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00 ,Wymaganiadte” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotysze robot podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 3.

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na oldlena gtebokasc.

Frezarka powinna Ilgy sterowana elektronicznie i zapewhiazachowanie
wymaganej rowngi oraz pochylé poprzecznych i podimych powierzchni po
frezowaniu. Do matych rob6t (naprawyegei jezdni) Inzynier maze dopyci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezupcego powinna bydobrana zalenie od zakresu robo6t. Przy
lokalnych naprawach szeradtobebna mae by dostosowana do szerckd skrawanych
elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdmeroké¢ bebna skrawajcego
powinna by co najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego
materiatu, podagy go z jezdni ndrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na elgpkas¢ ponad 50 mm, z
przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklimggonco w otaczarce, zalecaesi
frezowanie wspoOtbiene, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotowhbma skrawajcego jest
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgddzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotowhma skrawajcego jest przeciwny
do kierunku ruchu frezarki.



Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangzafki musz, a poza nimi
powinny, by zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przez zyniera.
Wykonawca powinien przedstawi dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinies tak zorganizowany, aby zapewni
prac frezarki bez postojow. Materiat me by wywozony dowolnymi srodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-OM@gmagania ogoélne” pkt
5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna I8y frezowana do gbokacsci, szerokéci i pochyle
zgodnych z dokumentacprojektow i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma dyddana do ruchu bez uknia nowej
warstwyscieralnej, to jej tekstura powinna djednorodna, zona z nieciglych pazkéw
podiuznych lub innych form geometrycznych, gwaramtych réwndé, szorstkéc i
estetyczny wygid.

Jeeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to
wowczas, ze wzgHow bezpieczistwa naley spetné nasgpujace warunki:

a) nalezy usuryd scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczeg6lnych pasdéw ruchu, wysékpodhuiznych pionowych
krawgdzi nie mae przekracza40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika §cieku) dopuszcza eiwiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy
gtebokasci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zalezenie dnia roboczego powinnydklinowo $ciete.

5.3. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowantiejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na ghokas¢ okreslona w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejinmo podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej
na zimno

Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw

1 | Réwna¢ podiwzna tat, 4-metrova co 20 metréw
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2 | Rbwnd¢ poprzeczna lat4-metrov co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szeroké¢ frezowania co 50 m

5 | Gkbokas¢ frezowania na bieco

6.2.2.ROwNas¢ nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrows zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekraczé mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinby¢é zgodne z
dokumentagj projektows, z tolerangj + 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szerokaé¢ frezowania powinna odpowiaélazerokéci okreslonej w dokumentacji
projektowej z dokladniwia + 5 cm.

6.2.5.Glcbokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadla gigbokasci okreslonej w
dokumentacji projektowej z doktadseia = 5 mm.

Powyssze ustalenia dotygze dokiladnéci frezowania nie dotyez wyburzenia
kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy napesh kapitalnych. W takim przypadku
wymagania powinny by okrellone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikgich z
przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.09magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.09r\&gania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platdgi podano w ST D-00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
- frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem
i tat.
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D-01.04.

REGULACJA URZ ADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robot drogowych, aménych z regulagj urzadzeh
podziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dimdania: ,Przebudowa ul. Aptecznej
w Imielinie”.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczprowadzenia robét
zwiagzanych z regulacja pionowa gdzen podziemnych z nadbudawvykonara betonem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00. ,Wymagania og&lipkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycice robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania regulacji pionowej uradzen podziemnych

Do przypowierzchniowej naprawy (regulacji) studakn dla uradzen
podziemnych nalegy uzyé:
- materialy otrzymane z rozbiérki studzienki orazazbiérki otaczajcej nawierzchni,
nadajce st do
ponownego wbudowania,
- materialy nowe, dilace materiatem uzupeinigym, tego samego typu, gatunku i
wymiaréw, jak
materiat rozbidrkowy.
2.2. Mieszanka betonowa.

Podwyzszenie studzienki wykonane z betonu C16/20 wg PN2B6¢1 [1]
2.3. Whazy kanatowe

Stosowé wlazy zeliwne typu zalénego od miejsca lokalizacji studni
odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [2].
2.5.2. Plyta pokrywowa i piekcienie odcizajace

Na piekcienie odcizajace naley stosowa prefabrykatyzelbetowe wg PN-EN
124 [2],
lub inne konstrukcje przeznaczone do powierzchrtiggbnej ruchem samochodowym
(D400).
3. SPRZET
3.1. Sprzt stosowany do wykonania regulacji pionowej studzigki dla urzadzen
podziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézasic
mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- pite do ckcia asfaltu i betonu,
- miota pneumatycznego,
- spezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, itp.).
Sprzt i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow
wykonywanych robét oraz wymogéw wynikaych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.
4. TRANSPORT
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Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i chassportu) do miejsca jej
uktadania nie powinien
powodowa:
- segregacji sktadnikow,
- zmiany skladu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
obntenia temperatury przekraczeggo grani¢ okreslona w wymaganiach
technologicznych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej ptyty, wtazu obejmuje:
- roboty przygotowawcze:
- rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunkoal@ierzchni,
- wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
- wykonanie regulacji:
- regulacja piyty lub regulacja wtazu do studzienki
5.2. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunku daerachni polega na:
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
- okréleniu stanu nawierzchni w bezednim otoczeniu studzienki,
- rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeznia.
Powierzchng przeznaczando wykonania naprawy akceptujezymiera.
5.3. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejwykonanie regulaciji
pionowej studzienki, pod
warunkiem zaakceptowania przezyniera, obejmuje:
- zdgcie przykrycia (wlazu) urgdzenia podziemnego,
- rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studdien
rozebranie uszkodzonej goérnejed&d studzienki (np. agci zeliwnych, wylewki
betonowej, ptyt
zelbetowych pod studzienktp.),
- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementé@wierzchni i gruzu na pobocze,
chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemnmhaigrzydatnego do dalszych robot,
- szczeg6towe rozpoznanie stanu technicznego stukddub i podgcie kaxcowej decyzji o
sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniggych materiatow,
- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i ocegemie gornej czci komory z ew.
uzupetnieniem
ubytkow,

- wykonanie deskowania oraz #hmie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co

najmniej B-20,
wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzépioziomu powierzchni (jezdni,
chodnika,
pasa dziejcego itp.), a take rozebranie deskowania,
- osadzenie przykrycia studzienki wykorzystanietmiggacych lub nowych materiatow
oraz ew.
wyréwnaniem zapragvcementow.
W przypadku znacznych uszkodzstudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé)
korpusu
komory - sposéb naprawy naje okreli¢ indywidualnie i wykond ja wedlug osobno
opracowanej
specyfikacji.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpiecazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje
zgodndci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
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sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia dpnierowi do
akceptacji.
6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiardw, ktore naley wykona w czasie robot
podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot
Wyszczegblnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ badai:
Wartdsci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykanaaprawy 1 raz
2 Roboty rozbiérkowe 1 raz
Akceptacja nieuszkodzonych materiatéw
3 Szczegbtowe rozpoznanie usytuowania i decyzjgosabie regulacji 1 raz
4 Regulacja studzienki Ocenagia Wg p. 5.
5 Ulozenie nawierzchni Ocenaagta Wg p. 5.
6 Polazenie studzienki w stosunku do otacza&j nawierzchni 1 raz
Pokrywa studzienki - w poziomie nawierzchni 1 raz
6.3. Badania wykonanych robét
Po zakaczeniu robét naley sprawdzé wizualnie:
- wyghd zewretrzny wykonanej naprawy w zakresie wadli, ksztattu, wymiarow,
poprawné¢ profilu podhenego i poprzecznego, nawmujacego do otaczagej
nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow jest 1 szt. wykonanej regulacji studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00yr\&gania ogoélne” p. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjp. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- roboty rozhiérkowe,
- regulacja (naprawa) studzienki.
Odbidér tych robét powinien lyzgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-00.00. Wymagania
ogolne oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Pfatnag¢ za 1 szt. regulacji wysoko studzienek urgzen podziemnych nale
przyjmowa zgodnie z
obmiarem wbudowanych materiatéw oraz wynikéw podar bada laboratoryjnych.
Cena regulacji studzienki dla udzex podziemnych obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie rozhbidrki nawierzchni i studzienek,
- wykonanie wykopu,
- mont& studzienek z odpowiednim usytuowaniem wysclkmvym wraz z piglgnach
betonu,
- wykonanie izolacji,
- zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z dokumentapjojektows i ST,
- odtworzenie nawierzchni i doprowadzenie terenstdau pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-EN 206-1 Beton. G&¢ 1. Wymagania wigiwosci, produkcja i zgodni.
[2] PN-EN 124 Zwiéczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eamahni dla
ruchu
pieszego i kotowego.
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D-02.00.

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$a wymagania dotycze
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgsko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dimdania: ,Przebudowa ul. Aptecznej
w Imielinie”.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drégejoiuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (ka¥)I-
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych (kat. VI;X)

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubruntuy albo rozdrobnionych
odpaddéw przemystowych, spetnief warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag#Z wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub glbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysgkqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ matej nénosci, charakteryzujcy sk
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod abeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach,

ktérego probki nie wykazajzmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody
destylowanej; majwytrzymatd¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagarycia srodkow

wybuchowych albo naezlzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obebie
pasa robét drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem
robot drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania Ilub skladowania (odigiez) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie avgistanych do budowy nasypow
oraz innych prac zwrzanych z trasdrogova.

1.4.15. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:
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pds
gdzie:
Os - oestosé¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, (Mgfn
Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud

optymalnej, okrdona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B&M [2],
stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgozinie
normy BN-77/8931-12 [7], (Mg/n).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

_ Ge
dy
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17. Pozostale oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania,
podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstaw podzialu gruntdéw i innych materiatbw na kategoped wzgtdem
trudndci ich odspajania podaje tablica 1. W wymienioradlicy okre&lono przeaitne
wartaici  gestasci objetosciowe] gruntdw i materialtbw w stanie naturalnym ora
wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyc lprzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyggrunty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdnsetvia nadmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie lkedac
nadmiarem olgfosci robét ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera wywiezione przez
Wykonawe: poza teren budowy z przeznaczeniem innym biidowa nasypéw lub
wykonanie prac okfych kontraktem, Wykonawca jest zobawmany do dostarczenia
réwnowanej obgtosci gruntdow przydatnych zérédet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@awinny by wywiezione
przez Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nyaldo obowizkdw
Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej w kontrakcie. Aynier mae nakaza
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérycisorva nieprzydatié wynika jedynie
z powodu zamarzggia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw redgorie wg [8]
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Gestas¢

objetosciowa w

Przecitne
spulchnienie po

Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m? objetosci?
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlgate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardopjasine i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darnirub korzeniami grubiei do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubizi do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzeoczttiem lub]
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, poiztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami gruilsbponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubiei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzemgzhiem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarado
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ckzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stamowni do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina cézka i ity matowilgotne, poétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanagyimi do 10% oljtosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami dkg0 16,7 od 25 do 35
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmzgazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stangeyimi 10-30% objtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 m 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeatmviub
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mikkie lubsrednio twarde stabo gkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatdavkategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegfany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapieh marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50




Zlepience z otoczakéw gtownie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy nieggany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapier twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepieice z otoczakéw skat gtdéwnie krystalicznych o speifi
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapier bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapie krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,.

1) Mniejsze wart&i stosowa przy obliczaniu iléci materiatdw na warstwy nasypow przed ichgagzeniem
wigksze wartéci przy obliczaniu olgtosci i ilosci srodkdw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205 [4]

Lp. Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntc')w
whasciwosci nostki | Niewysadzinows Wpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9lina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwezta,
— pospoéika - rumosz glina zwiezta,
p_ P .. glina pylasta
- piasek gruby gliniasty 2wiezia
- piaseksredni |- zwir gliniasty |- it it piaszczys-
— piasek drobny| — pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

nierozpadowy - pyt, pyt piasz-

czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawart@é
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25




3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2 Sprat do robo6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéazk

mozliwoscig korzystania z nagpujacego sprgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczitg.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@mycharki, zgarniarki,
réwniarki, uradzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradghskrzyniowe, t&mocigi
itp.),

- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtige dostosowany
do kategorii gruntu (materiatu), jego etmsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegladci transportu. Wydajnié $rodkéw transportowych powinna &y ponadto
dostosowana do wydajém sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wado zatwierdzone nie me by
podstawi roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegkxi nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00W@magania ogoélne” pkt 5.
5.2. Doktadnaié¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowane;j
nie powinny by wicksze nik + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych
robét ziemnych nie ma@ przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szerokdé¢ korpusu nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wvécej niz
+ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoard¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ nieréwndgci na powierzchni
skarp nie powinna przekraézd0 cm przy pomiarze fat3-metrowy, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoz réwndgci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rowrgi skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowe;j i
ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowiacych elementy systemow
odwadniajcych, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniea ile
wymagaj tego warunki terenowe, wykofairzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziechnak, aby zabezpieczygrunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaomawiazek takiego wykonywania
wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robét
spadki, zapewniafe prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktore
spowoduje ich diugotrwat nieprzydatnéé, Wykonawca ma obowrzek usungcia tych
gruntdéw i zastpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt hekichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiizggo za te czynsoi, jak rdwnie za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istmaglych zbiornikdw naturalnych i uwdzen
odwadniajcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie
w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanigkepéw powinno pogpowa w
kierunku podnoszeniaeshiwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nada
przekrojom poprzecznym spadki, usiwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaaaspadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 206 w przypadku
gruntéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢c ewentualny wplyw kolejn&i i sposobu
odspajania gruntow oraz termindéw wykonywania innyobd6t na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe najeodprowadzi poza teren pasa robo6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnythwykonane zgodnie z dokumentacj
projektows i ST. Szerokét dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw
projektowanych o wécej niz + 5 cm. Doktadné& wykonania skarp rowéw powinna by
zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w ST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegekardroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okénymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektow.
Szczego6ln uwag: nalezy zwréck na:
- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaroéw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugadci 3 m i
ziemnego poziomic lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerolki dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugmvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

A

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu
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6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub drjaraz w punktach wtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiraz na kade 500 m
nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie e r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm.

6.3.3.Szerokdé¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowow nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wecej
niz+ 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogdznic sie od rzdnych
projektowanych o vgicej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesgj niz
10% wartdci pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nierownaci powierzchni korpusu ziemnego mierzones tatmetrow, nie mog
przekracza 3 cm.

6.3.7.ROwnaG¢ skarp
Nierowndaci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez
pomiar niwelatorem kzdnych wysokéciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych nz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien
by¢ zgodny z zalbonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelni@e wymagéa podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostammdrzucone. J materiaty nie spetniage wymaga zostan
wbudowane lub zastosowane, to na polecenig/niera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny &yponownie wykonane przez Wykonawoa jego
koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier mae uzng wadk za nie majca
zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne dragtali zakres i wielké& potracen za
obnizona jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.09magania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0§r\&gania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajecsza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek ignun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapokairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wfania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie ptyh

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegichu, IBDiIM, Warszawa
1978.

D-03.01.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dimdania: ,Przebudowa ul. Aptecznej
w Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego dgemtia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00. ,Wynsaga ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogéine”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z &hie ustawianym lemieszem; Zynier
moze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku praagzyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanitskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie ma@e spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci
gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyerce transportu materiatéw podano w ST D-00.00. ,Wgaraa
Ogollne”

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00\8@magania ogolne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczenia podia bezpérednio przed rozpogeiem rob6t zwizanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. WcZaiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zagszczania podima, jest maliwe wylacznie za zgog Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie
moze odbywé sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowankoryta w planie i profilu
powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposOb zaakceptowany przezyiiera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umdiwia¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzoneasroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzenidthwl przypadku rob6t o matym
zakresie. Sposob wykonania mustlzpakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poesmniby wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i, Sl wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przegrirera.
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Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszc#e

Po oczyszczeniu powierzchni poghonaley sprawdzté, czy istniejce rzdne
terenu umaliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychkdrych podiga. Zaleca
sie, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejcB wyzsze ni
projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w
podiazu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
gtebokas¢ zaakceptowan przez Irtyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetnigy
wymagania obowiizujace dla gérnej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania
wymaganych rzdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartei
wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezAyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢c do jego zagszczania.
Zaggszczanie podim naley kontynuowé& do osagnigcia wskenika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskl zag:szczenia naley okreila¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Iy)

Minimalna wartéc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

Na analizowanym ukiladzie komunikacyjnym wysgpuje ruch lekki KR 2, dlatego
nalezy zastosow# wartosci wspotczynnika Is dla takiego obejzenia ruchu.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgory podize uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrgl zag;szczenia nalgy oprze€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozho
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i piemego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byrdwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno lyutrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podia
nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie prapstnatychmiast do ukfadania warstw

nawierzchni, to powinien on zabezpie€zyodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na

przyktad przez rozitgenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hiera.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy moa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykogani
niezkednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprave wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”

pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica2.  Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw wykonanego Kkoryta i
wyprofilowanego podiga

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jedni i na jej kravgdziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra

5 | Rzdne wysokéciowe

planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zaggszczenie, wilgotn@& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@énia osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podhwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrove
lata zgodnie z normp BN-68/8931-04 [4].

Nieréwngci poprzeczne naky mierzy 4-metrov tata.
Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtopowinny by zgodne z
dokumentacj projektows z toleranci £ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego
podiaza i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocog)
niz £ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lukcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé okrélony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien kBymniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢ipordéwnanie warkei
modutéw odksztalcenia, to wafto stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, oké&tonych zgodnie z nor;mmBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza
od 2,2.
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Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania nalyy bada& wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podiea powinna b§ rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod
-20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego
podtoza)

Wszystkie  powierzchnie, ktére wykazuj wicksze odchylenia cech
geometrycznych od okilenych w punkcie 6.2 powinny By naprawione przez
spulchnienie do gbokasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne Zszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/magania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego

koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.@ymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projegto8T i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatdei podano w ST D-00.00.
+~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu snadki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podia,

- Zzagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

D-03.02.

GEOWLOKNINA SEPARACYJNO-FILTRUJ ACA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotyce robot zwizanych z
wykonaniem warstw separacyjno-filtracyjnych i oamgch z geowtdkniny w konstrukgciji
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dimdania: ,Przebudowa ul. Aptecznej
w Imielinie”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Przewiduje s zastosowanie geowtdkniny w ngstijacych przypadkach:
- Separacja warstw wykonanych z gruntoéw lub kruseyw@znym uziarnieniu,

- Budowa placéw postojowych i parkingbw oraz drégnt¢zasowych rolniczych
i lesnych w trudnych warunkach gruntowo-wodnych,

- Wzmacnianie stabego pod#nasypow komunikacyjnych,

- Osftona systemOw drenarskich w celu zabezpieczehi@rzed zamuleniem gruntem
drobnoziarnistym

- Oslona geomembran przed uszkodzeniami mechanidzny

1.4. Okreslenia podstawowe

Geowldknina — produkt wytworzony metpijtowania mechanicznego
z polipropylenowych widkien ggtych, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV,
charakteryzujcy sk wysolq odporndcia na uszkodzenia przy wbudowywaniu oraz dobr
wodoprzepuszczalisoia.

2. MATERIALY

2.1. Geowibéknina

Geowldknina stosowana w robotach ziemnych, wzmaodnipodiaza nawierzchni
i ochronie drenay oraz geomembran powinnadwykonana z polipropylenowych widkien
ciagtych wzmacnianych mechanicznie i stabilizowanycrepiw promieniowaniu UV.
Wiasciwosci geowtékniny podano w tablicy 1.

Tablica. 1. WHaciwosci geowtdkniny

Wiasciwosci Jednostka TYP
Wiasciwosci mechaniczne
Wytrzymato §¢ na rozcigganie
. kN/m 20,0
- wzdhuz
- wszerz kN/m 20,0
Wydtu zenie przy zerwaniu
. % 100
- wzdhuz
- wszerz % 40
Odpornosé na przebicie statyczne (CBR) N 2900
Odpornosé na przebicie dynamiczne mm 19

Wihasciwosci hydrauliczne
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Wodoprzepuszczalnéé prostopadita do ptaszczyzny 2

o I/m<s 80
geowtdkniny

Wodoprzepuszczalnéé w ptaszczynie (20kPa) /s 6,00E-06
Umowny wymiar poroéw Ogq pum 95
Parametry identyfikacyjne

Grubosé (2 kPa) mm 2,2
Masa powierzchniowa g/m’ 250

Pasma geowtokniny powinny byez dziur i rozda@ro rbwnomiernym rozigeniu wtokien.
Sprawdzenie wyghu polega na ocenie wizualnej. Geowtokniny przezaae do warstwy
separacyjno-filtracyjnej naty przechowyw& w opakowaniach wg p. 4, w
pomieszczeniach zacienionych, czystych, suchychentylowanych, w oddaleniu od
nieostongtych grzejnikéw.

3. SPRZET
Geowtdkniny nalgy rozwija¢ i uktada na podiau recznie. Do cicia naley
stosowa ostre nae, nazyce lub inne podobne nadzia.

4. TRANSPORT

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy sepgino-filtracyjnej i
ochronnej mog by¢ transportowane dowolnyndiodkami transportu pod warunkiem:

- fabrycznego opakowania rolek wodoszczdblia, zabezpieczanprzed rozwingciem,

- zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemiesgnast w czasie przewozu,

- ochrony rolek przed zawilgoceniem, dziataniem pemmistonecznych, dzialaniem
ognia lub promieniowania cieplnego powaoghggo nagrzanie powierzchni poiey
165°C,

- niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikaliahiszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebé lub rozci¢ geowtdkniny.

Geowtokniny opakowane fabrycznie nafesktadow& poziomo na wyréwnanym
podiazu, maksymalnie w 5 warstwach. Poszczegoélne typwiemin, jak réwnie rolki o
réznych wymiarach powinny ky sktadowane oddzielnie. Zdi istnieje konieczn&
sktadowania rolek przez okres #bzy niz 2 tygodnie, rolki powinny zostacatkowicie
przykryte w celu ochrony przed bezZpadnim dziataniem promieni stonecznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podtae pod geowtdknire

Podize gruntowe warstwy odcingjej powinno by wykonane zgodnie z
wymaganiami okrdonymi ST. ,Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@”.

Przed ulgeniem geowlokniny usui drzewa i krzewy, pnie drzescia¢ tak nisko jak to
tylko mozliwe, usunaé nieréwndci terenu tak, aby éiice wysokdci nie przekraczaty 10
cm.

Wszelkie koleiny i mgkkie miejsca podiza z materialéw niezwkanych spoiwami lub
lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiedpagszczone lub wykazage
odchylenia od zatmnych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie
wody albo osuszenie poprzez mieszanie dagosgicia wilgotngci optymalnej, powtdrne
wyréwnanie i powtdrne zagzczenie.

5.2. Ukladanie geowtokniny

Przed przyspieniem do rozktadania warstwy z geowtokniny aglsprawdzt,
czy opis na rolkach dostarczonych na buegloest zgodny z oznaczeniem i nagw
geowtokniny, ktéra zostala zaakceptowana przezr&bdum i jest przewidziana do
zastosowania. W przypadku stwierdzenia roafméci prace nalgy wstrzyma& do czasu
wyjasnienia.
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Warstwe geowldkniny naley rozklad& na wyprofilowanej powierzchni podia,
pozbawionej ostrych elementdw, ktére mogpowodowd uszkodzenie warstwy
geowtdkniny (np.: kamienie, korzenie drzew i krzevyo

Pasma geowtdkniny mady¢ taczone na zaktad, zgrzewane lub zszywane:
- t aczenie na zakiad

Jeli geowldknina 4czona jest na zaklad, szeréko zakladu powinna wynosi
odpowiednio:

- przynajmniej 30 cm w przypadku dobrze wyrowrgmpodiaa,

- przynajmniej 50 cm w przypadku wygpbwania duaych nieréwnéci terenu lub na
bardzo stabym podim.

Przy pohczeniu poprzecznym kolejne pasmo musi tpotozone pod pasmo uone
wczesniej, tak aby unike¢ przesunicia pasm geowtdkniny podczas wbudowywania
gruntu.

- Zgrzewanie nasgpuje poprzez podgrzanie pasma geowtdkniny palnikigmowym
lub gomcym powietrzem do jej uplastycznienia, a npete docinigcie nog do pasma
lezacego poniej.

Odlegtas¢ ptomienia palnika gazowego od geowtGkniny powimneosic ok. 20 cm,

tak aby nie stogi geowtdkniny. Szerokg zaktadu w przypadku zgrzewania powinna
wynosi 15 — 20 cm.

- Zszywanie geowtokniny powinno odbyivsic za pomog specjalnychgcznych

maszyn do szycia.

5.3. Zabezpieczenie powierzchni geowtékniny
Po powierzchni warstwy geowtékniny nie seoodbywa si¢ ruch jakichkolwiek
pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe z kruszywa nabey wykona rozkladajc materiat od czota, to znaczy
tak, ze pojazdy dowgace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszagic po
juz utozonym materiale.

W przypadku stabego podia, grubdé¢ pierwszej warstwy powinna wynésmin. 40 cm.
Zaggszczanie nasypu (statyczne lub dynamiczne)yade rodzaju podiza oraz materiatu
nasypowego.

5.4.Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed sémiem nasfpnej warstwy powinny by
utrzymywane
w dobrym stanie.

Wykonaweca jest zobowzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznyclkida jak: opady deszczuéniegu i
mroz. Koszty tych naprava ®bjete cen jednostkowg 1 metra kwadratowego warstwy.

Koszt napraw wynikltych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robo6t nakly sprawdzé przygotowanie podia wg
wymaga p. 5.1. niniejszej specyfikaciji.

Wykonawca powinien sprawdziwiadectwo dopuszczenia geowtdkniny do stosowania
w budownictwie drogowym na podstawie posiadanikan@E dla geowtdkniny. Wygtl
geowtdkniny naley ocent wizualnie, pasma powinny byez uszkodze o rownomiernej
strukturze ukfadu widkien.

Odchyiki szerokéci nie powinny przekracza+2% wymiaru nominalnego. Szerako
pasma naley okresli¢ przez pomiar bezgeedni z dokladnécia do 1 cm, wykonany co 10
mb rolki geowtdkniny.
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6.2. Badania w czasie robot
W czasie ukladania warstwy geowtdkniny ngl&ontrolowa:

a) zgodnd¢ oznaczenia poszczeg6lnych pasm z derymi w dokumentacii
projektowej,

b) réwnas¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych warstw i sposéb iakzenia,

d) zamocowanie warstwy do podk gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowej.

Ponadto naley stwierdzé, czy nie nasfpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny

(rozerwanie, przebicie). Pasma geowtoknimyta do wykonania warstwy separacyjno-

filtracyjnej lub ochronnej nie powinny migakich uszkodzge

W przypadkach watpliwych oraz na polecenie zpniera naley pobr& probke geowtékniny
i przeprowadzi badania w zakresie podanym w p. 2.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostlk obmiarova wykonanej warstwy separacyjno-filtracyjnej i ochnej z
geowtdkniny jest [rf.

8. ODBIOR ROBOT
Warstwa geowtdkniny podlega odbiorowi rob6t zanikggh i ulegajcych
zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 metra kwadratowegdjmvykonania warstwy z geowtékniny obejmuje:
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtokniny,
- nachgniecie, przymocowanie do pod# i wykonanie pelczer sisiednich pasm
geowtdkniny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewN&yznaczanie wytrzymaégi  na
dynamiczne przebicie (metoda spagdapgo staka)

2./ PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne Wyznaczanie masy
powierzchniowej

3./ PN-EN 964-1:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewné&Vyznaczanie gruldci przy
okreslonych naciskach — warstwy pojedyncze

4./ PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia — Badanie wytratoici na rozciganie metoal
szerokich prébek

5./ PN-ISO 11058:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewnR Wyznaczanie zdoldoi
przeptywu wody w kierunku prostopadtym do powienzicimateriatu, bez obgkenia

6./ PN-ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewa Badanie na przebicie
statyczne (metoda CBR)

7./ PN-ISO 12956:2002 Geotekstylia i  wyroby  pokrewn -  Wyznaczanie
charakterystycznych wymiaréw poréw

8./ PN-ISO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewn Wyznaczanie zdoldoi
przeptywu wody w ptaszczypie wyrobu

10.2. Inne dokumenty
9./ Katalog wzmocnigi remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnycdBbiM, 2001.
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D-04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ssa wymagania ogoélne
dotyczice wykonania i odbioru robot zgg@anych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dimdania: ,Przebudowa ul. Aptecznej
w Imielinie”.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwiagzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilianych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] i obejmyjST:

D-04.01. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizegammechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg gigodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowejkojapodbudow pomocnicz i
podbudow zasadnicz oraz warstw wymienionego podim, wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych]3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrylegajcy na odpowiednim
zag:szczeniu w optymalnej wilgotsoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST0D.00. ,Wymagania ogolne” pkt
1.4 oraz w ST dotyarych poszczegélnych rodzajow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.01. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizegammechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogéine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow
Kruszywo famane zastosowane dla warstw podbudowy rsubyé KkI. I1.
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kraszstabilizowanych

mechanicznie podano w ST dotgcgch poszczegoinych rodzajow podbudow:
D-04.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizog@ameechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okdtena wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérrma warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolm warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebiegaod dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywejmgicznej uziarnienia naasiednich
sitach. Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nie pwprzekracza2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczeg6lnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza [ nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do10| do12 | do10 | do 12 -15 [3]
2 Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wécej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1
5 | Wska&nik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metag 0d 30| 0d30 [ od30| od30 R R BN-64/8931
6 |Scieralng¢é w bebnie Los
Angeles

a) Scieralné¢ catkowita po)
peinej liczbie obrotéw, nig

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralndg¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nig -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714

wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]
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8 Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zanmia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 _ j PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy heznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkoéw siarki w
przeliczeniu na S@ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 | Wskanik nosnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nig
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 [ 120 - 120 - 120 - [21]
2.3.3.Woda
Nalezy stosowéa wodk wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZT

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogl6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaig mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasa/ch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewti wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotob
optymalnej,

b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gt@nych do zagszczania. W
miejscach trudno dagtnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogd6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minngnateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odb§wi zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudow powinno spetni& wymagania okrdone w ST ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Podbudowa powinna byutozona na podiu zapewniajicym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikanidezya sprawdzé
wzorem:
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D
~15 <o 5 (1)

degs

w ktérym:
D;s5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#olziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odsczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod@Pe8ziarn gruntu podi@m, w

milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mge by spetiony, naley na podiau utozy¢ warstwe

odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wiéciwosci geowtokniny,
przeciw przenikaniu drobnych gstek gruntu, wyznaczaegst warunku:

d
20 <12 2)
o90

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod@i % ziarn gruntu podia,
w milimetrach,

Og - umowna érednica poréw geowtdkniny odpowiadega wymiarom frakcji gruntu
zatrzymugca sé na geowldkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru §
powinna by podawana przez producenta geowtékniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowanEodbudowy powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przegriera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacagniecie sznurkow

lub linek do wytyczenia rob6t w odgiach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej
nalezy wytwarza& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczri@ zapewnienia jednorodfc nie dopuszcza &i wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegllnych frakcji deodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna lédyod razu transportowana na miejsce wbudowania w tak
sposOb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio
takiej, aby jej ostateczna grulopo zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej.
Grubag¢ pojedynczo ukiadanej warstwy nie mgoprzekracza 20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna ®yroziozona w sposob zapewmnigy oshgniecie
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesiz wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéwedrzych wysokéciowych. Rozpoczcie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okréonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]1 [
(metoda Il). Materiatl nadmiernie nawilgocony, poigimzosta osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej
wartaici, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej
0 10% jej wartéci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadé przyjetemu poziomowi wskaika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. z#di Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obamany naprawd
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wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peaezich. Koszt napraw wyniktych
z niewtd&ciwego utrzymania podbudowy ohga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamgyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowazystkie whaciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres baderzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

. ) Maksymalna
b na dzienne| POLlerzemia
Lp. Wyszczegolnienie bada : "] podbudowy przy-
dzialce roboczej padajica na jedng
badanie (1)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywala

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki naley pobier& w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]teda Il), z tolerang +10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie a do osigniecia
wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzéa wediug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niiwe ze wzgédu na gruboziarniste
kruszywo, kontrad zag;szczenia naley oprze& na metodzie obgien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej:nraz na 5000 flub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgaleizn& za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modis do pierwotnego modutu odksztalcertia
jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
=]

< 2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmofvaocery wszystkich wiciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.
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Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawonv sposob
losowy w obecngxi Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb cigty planografem albo d

2 | Rownai¢ podhena 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej
lecz nie rzadziej giraz na 400 m
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegnaz ng

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatenia osi w planie nalg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mige r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywieksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waféto wskazan w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nierownaci podiwzne podbudowy nakly mierzy¢ 4-metrove tata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaowimny by zgodne z
dokumentagj projektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi  wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgza 1 cm, -2 cm.
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6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniby¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskaznik . Minimalny modut odksztat
wskaniku | zag:szczenial Mgﬁigmigi;gﬁ:emm cenia mierzony ptyto
Wiy NiE ls nie prezyste p , srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego| od drugiego
z ° 40 kN S0 kN obciazenia & obciazenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wymagania dla podbudéw dla analizowanego uktadu koomikacyjnego:

Dla podbudowy dla jezdni oraz miejsc postojowychkraszywa tamanego — na gornej
warstwie - wymagany minimalny modut odksztalcenig2>140 MPa,

zag;szczenieE < 2,2
Eq

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwyicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gicbokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wdcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzejylezacym, to Wykonawca powinien na
whasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pehgrubcé do
potowy szerokéci pasa ruchu, dofenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wedm grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednigicbokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich$ai@osciach, wyréwnane i ponownie
zag;szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkou tych robét nagpi
ponowny pomiar i ocena grufim warstwy, wedlug wyej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy
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Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbdne do zapewnienia wymaganejsnasci, zalecone przez
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.X00/magania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest

m (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.90ymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy platrigi

podano w ST D-00.00.

~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn@&i objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:
D-04.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizogameechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartoi

zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporici
metod bezpdredna

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. &2zanie zawartei
zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartai siarki
metody bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni

drogowych. Piasek
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17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsstabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do

nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeizenie ptyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ¢éigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.

D-04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ssa wymagania ogoélne
dotyczice wykonania i odbioru robo6t zwdanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dimdania: ,Przebudowa ul. Aptecznej
w Imielinie”.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanesiabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarteasv ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ngol
pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méchd@e - jedna lub wiej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definiciami podanymi w STF0B.00. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania,
podano w ST D-04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagigne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mystabilizowanych
mechanicznie powinno kbykruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeoiawsca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw all@a@rezwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek

gliny.
Kruszywo famane zastosowane dla warstw podbudowy rsubyé Kkl. I1.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-
04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pRt2

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speintawymagania okrdone w ST D-04.00. ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycece sprztu podano w ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w ST D-04.00 ,Podbudowa zzgmus
Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04,B6dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-
04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne Rt

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-
04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"5Bt

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.00.
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-
04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne 5kt
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-04.00. ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami ST D-04.00. ,Podbudowa z Zyws Wymagania ogolne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w
ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojid’6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.00. ,Podhvada
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w
ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojme”"6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogllne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.@@dpudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.dpudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatdei podano w ST D-04.00.
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie roztgonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne”
pkt 10.
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D - 05.01.

KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotycze
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z ustawieniem krawunikdw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dimdania: ,Przebudowa ul. Aptecznej
w Imielinie”.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zZwiagzanych z ustawieniem kraasnikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogéine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsyphk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania fawy pod kramiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

Zastosowano nagiujacy typ kraveznikdw betonowych:
U - uliczne

2.3.2.Rodzaje

Zastosowano nagiujacy rodzaj krawznikdw betonowych:
- prostoktnescigte - rodzaj ,a”

2.3.3.0dmiany
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W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozedia sk
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

Nalezy zastosowd kraw e¢zniki dwuwarstwowe.
2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizgawezniki betonowe dzieli si
na:

- gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Nalezy zastosowd kraw ezniki gatunku 1 (G1)

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano
w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a”

oy

,,L :lL

f;,‘?",_ A

v e it
‘r) 7 ”

htd

Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika | kraweznika [ b h c d r
30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
najazdowy 100 15 22

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegnikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3
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2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny liybez rys, pknigé i ubytkdéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Keglzie elementdéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementow, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekra¢zeartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérn

g . Pt niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian, diebtwri wielkosci.

Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm weksza ni
szerokd¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skitadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania krasnikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa)
warstwa krawznikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssic:
— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norsmPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lmementem portlandzkim klasy nie
nizszej nt ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagoiitymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom
PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowejBRB6711 [4].
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Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszejmi,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 , wg PN-B-0622(, ktérego sktadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgfnyna gogco, powinna
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technij.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki  betonowe mog by¢ przewaone dowolnymi s$rodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezry na srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemg B8i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warsi@gpowinna wystaw@apozasciany
srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem nmnnmateriatami.
Podczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewowy naley pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywasic w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniem
bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\Wgmagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod ftawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.



Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgeowinien wynosi co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsifebez szalowania, przy
gruntach sypkich naky stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujegsi szalowaniu. Beton rdeielony w
szalowaniu lub bezgoednio w Kkorycie powinien hky wyrOwnywany warstwami.
Betonowanie taw na#y wykonywa& zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewove.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragmikéw

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadraku takich ustaie powinno
wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wikpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewrztrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem,zwirem, tluczniem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o géebd do 5 cm po zagzczeniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénabadania
materiatdéw przeznaczonych do ustawienia krawkow betonowych i przedstagvivyniki
tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeystpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3miaoy dtugdci i gtebokdsci
uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow ngle przeprowadd z
doktadndcia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigtdw prostych w narach elementow
wykonuje s§ przez przytgenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
dokfadndgcia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych prztawianiu kraveznikow
betonowych powinny obejmowavszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podita powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.
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6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiwnego goérnej powierzchni faw z dokumentgpiojektow.
Profil podhtgny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan
niwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpgynost = 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nazdte 100
m tawy. Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).

c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; $irzez przytéenie w dwdch punktach,
na kade 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przéwit pomiedzy gorm, powierzchm tawy i przytazomg tata nie mae przekracza
lcm.

d) Zagszczenie faw.
Zagszczenie taw badaesw dwéch przekrojach na kde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza
+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymaweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynodi 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikbw, sprawdzane przez przyknie w dwoéch
punktach na kale 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy
g6rm powierzchm kraweznika i przytazom tata nie maze przekraczal cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.@ymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod fagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platdoi podano w ST D-00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikdw na podsypce (cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kragznikéw zapraw,

- ew. zalanie spoin magzalewows,

— zasypanie zewttrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todlg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. W4pé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDjarBprojekt - Warszawa,
197911982r.

D - 05.02.

KRAW EZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z ustawieniem krawnikdw kamiennych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgsko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dimdania: ,Przebudowa ul. Aptecznej
w Imielinie”.
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1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem kraanikéw kamiennych:
— ulicznych, na tawach z betonu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczag chodniki dla pieszych, pasy
dzielhce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotysze robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”

pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania,
podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania krgnikow kamiennych &
krawezniki odpowiadagce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
piasek na podsypk
cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
oraz materialy do wykonania odpowiedniego rodzajw pod ustawienie kraymikdw,
zgodnie z ST ,Krawzniki betonowe”.

2.3. Krawegzniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk trzy typy kraveznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
Nalezy zastosowd kraw ezniki typu U (uliczne)

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, veiglie od faktury obrébki
powierzchni widocznych, roz#dia st w kazdym z typow dwa rodzaje krawgnikow:
AiB.

2.3.3.Wielkosci

W zalegnosci od wymiaru wysokéci kraweznika rozré@nia sk nastpujace
wielkosci:
krawgznik uliczny o wysokéci 30 i 25 cm,
krawgznik mostowy o wysokeri 23 i 18 cm,
krawgznik drogowy o wysokéci 22 cm.
Nalezy zastosowd kraw eznik uliczny o wysokdasci 30 cm.

2.3.4.Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymadoiowych materiatu kamiennego,
uzytego do wyrobu kragznikOw, rozrénia sk trzy klasy:
klasa I,
klasa I,
klasa lll.
Nalezy zastosowad kraw ezniki klasy |.
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2.4. Krawgzniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1.Cechy fizyczne i wytrzymakziowe

Materialem do wyrobu kraggnikbw s bloki kamienne ze skat magmowych,
osadowych lub metamorficznych, klasy | i Il wg BI2/6716-04 [8] o cechach fizycznych i
wytrzymatasiciowych okrdlonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymditowe kraveznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymataiciowe I Il [

1 | Wytrzymald¢ na sciskanie w stani

powietrzno-suchym, w kG/cm co 1200 1000 600
najmniej
2 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w cf
nie wiecej niz 0z 0.5 0.75
3 | Wytrzymald¢ na uderzenia, iké 13 9 6
uderzé, nie mniej nk
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,5 3,0

catkowita dobra wg
5 [Odporné¢ na zamraanie, w cyklach nie bada € | wg PN-B- | PN-B-01080
01080 [1] [1]

2.4.2 Ksztalt i wymiary

Rys. 1. Krawznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Tablica 2. Wymiary krawznikdéw ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A B cm

h 30 25 35 25 +2

b 15 20 15 15 +0,3

C 3 4 - - +0,3
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dla A: dla B:
d 12 15 15 15 £0.2 £2.0
I 50 do 100 od 50 do 200 -
2.4.3.Wyglad zewretrzny
W ocenie wygldu zewnrtrznego krawznikow kamiennych - ulicznych,

mostowych i drogowych, natg bra¢ pod uwag ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].
2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich 6wyp kraneznikéw
kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy krawneznikOw

Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj rodzaj
proste | tukowe A B’
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5 cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza si
tos¢ powierz- | stykowych | 0,2cn | 0,3cin
chni) spodu nie sprawdza; si
licowych dopuszcza sina dlugdci 1 m danej powierzch-

ni jedno wgtbienie wielkdci do 5 cm, nie gk-
bsze ni 0,5 cm, nie wynikajce z techniki wy-
konania faktury

wady obrobki bocznych wgibienie do 1,5 cm dopuszcza ez ograni

powierzchni czer. Wypuklas¢ poza lico pasa obrobionego jna

(wgtebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedlo-

i wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od sygn nie
chodnika) dopuszczacgsiwypukiosci poza lico| sprawdzg
pasa obrobionego do 3 cm sie

stykowych | w obgbie pasa diutowanego wienia niedo
puszczalne, pozostata @z powierzchni nig
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdzagsi
szczerby i uszrilos¢ w prze-
kodzenia kratliczeniu na 3 5
wedziinaray |1 m
dhugasé 0,5cm lcm
gicbokasé 0,3 cm 0,5 cm
0,3 cm
odchyiki od kta prostego 0,2 cm na dtugd powierzchni | na diugo-
$Ci pow.
odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0cm| -

2.6. Przechowywanie krawznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wigtko

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalg ukltadad na
powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkachrdasych.

Dopuszcza si skltadowanie kragznikow prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podkladek pedmy poszczegélnymi warstwami, przy czym
suma wysokeéci warstw nie powinna przekracza,2 m.

Krawgznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktada& w stosy, bez przektadek
drewnianych, przy czym wysokdstoséw nie powinna przekra€zh,4 m.
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2.7. Materialy na podsyple i do zapraw
2.7.1.Piasek

Piasek na podsypkcementowo-piaskoyv powinien odpowiada wymaganiom
PN-B-06712 [4], a do zaprawy cementowo-piaskowejBRB6711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do pddsgmentowo-piaskowej
powinien by cementem portlandzkim klasy niezseej ng ,32,5" odpowiadaicy
wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materialy na fawy i masa zalewowa

Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowéadlymaganiom podanym
w ST ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do ustawiania kraweznikow
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowapadsypki cementowo-

piaskowej,
— wibratoréw ptytowych do zaggzczania podsypki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki  kamienne mog by¢ przewaone dowolnymi s$rodkami
transportowymi.

Krawezniki nalezy uklada& na podkiadach drewnianych,edami, diugécia w
kierunku jazdysrodka transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kragenik drogowy rodzaju ,A’ mae by
przewaony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionychegrbezpérednim stykiem,
nalezy je do transportu zabezpieczyrzektadkami splecionymi ze stomy lub wetny
drzewnej, przy czym grulié tych przektadek nie powinna dynniejsza ni 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” meéna przewozi bez dodatkowego
zabezpieczenia, uklaélav dwu lub wicej warstwach, nie wgj jednak jak do wysokai
scian bocznycKrodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i padsypk powinien
odpowiadé wymaganiom wg ST ,Kraezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\W§magania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [2].
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Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerok@i dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod dguowinien wynosi co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno hiy zgodne z warunkami podanymi w ST D-05.01.
-Krawezniki betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie kravgznikdw kamiennych

Ustawianie krawznikow kamiennych i wypetnianie spoin powinno¢ggodne z
warunkami podanymi w ST ,Kragizniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikbw

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénabadania
materiatow przeznaczonych do ustawienia kzawkoéw kamiennych i przedstadvivyniki
tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badania krawznikdw

Badania krawznikow kamiennych obejmuij

— sprawdzenie cech zewtnznych,
- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewrznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wygdlu zewrtrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodze

Badanie laboratoryjne obejmuje:

— badanie naskliwosci wods,

- badanie odporrigi na zamraanie,

— badanie wytrzymakei nasciskanie,

- badaniescieralngci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymakei na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewtrznych naley przeprowadza przy kadorazowym
odbiorze partii krawznikbw. Badanie laboratoryjne nale przeprowadza na polecenie
Inzyniera na probkach materialu kamiennego, z ktéregionano krawzniki, a w
przypadkach spornych - na prébkach wtgth z zakwestionowanych kraanikéw,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badgowinny wchodzi krawezniki
jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wiglkio Wielkos¢ partii nie powinna
przekracza 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia ekszej ilaici kraweznikbéw, naley dostave
podzieli na partie sktadage st co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatlu kamiennego halerzeprowadza wg PN-B-06720
[5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarbw naje przeprowadz& poprzez ogidziny
zewretrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 opammiar przy pomocy linii z
podziatly milimetrowa z doktadnécia do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwrigi powierzchni obrobionych przeprowadzaaley przy
pomocy linii metalowej, ustawionej wzdiukrawedzi i po przektnych sprawdzanej
powierzchni oraz pomiar odchylez doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami
tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie kraydzi prostych przeprowad&analezy przy pomocy linii
metalowej.
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Sprawdzenie szczerb i uszkofzerzeprowadza naley poprzez ogidziny
zewrgtrzne, policzenie iléci szczerb i uszkodaeoraz pomiar ich wielkéei z doktadnécia
do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzavgzualnie przez poréwnanie z
wzorem.

Ocerg wynikéw sprawdzenia cech zewirznych oraz ocen wynikéw bada
laboratoryjnych naley przeprowadz wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych prztawieniu kraveznikdw
kamiennych powinny obejmowawszystkie whciwosci, ktére zostaty okrdone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wg2pkt

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdzé:
— wykonanie koryta pod fagy
- wykonanie taw,
— ustawienie krawznikow i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okélmnymi w ST ,Krawgzniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanego krawnika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.@ymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod fagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platdoi podano w ST D-00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraxnika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie wykopu pod tagy
- ew, wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
— ustawienie krawznikdw na podsypce,
— wypetnienie spoin,
— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamie dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zagragowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5.  PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatow kamiehny
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnii
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
8. BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kkawiki uliczne, mostowe i
drogowe.
D - 05.03.
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z ustawieniem betonowego ohezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaj@ko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dimdania: ,Przebudowa ul. Aptecznej
w Imielinie”.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zZwiazanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego obramowigego zjazdy
indywidualne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roagzapce

jednostronnie lub dwustronnieagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do

komunikacji.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzea betonowe,
— beton B-15 do wykonania taw,
- cement,
— piasek do zapraw.
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2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznie sk dwa rodzaje obrzs:
- obrzee niskie - On,

— obrzee wysokie - Ow.
W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek

wymiarowych obrzea dzieli s¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Nalezy zastosowa obrzeza wysokie Ow gatunek 1 (G1).

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymjaogano w
tablicy 1.

X
AL S
AN

ESSANNRAN
N

o

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzegy

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzea 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
100 8 30 3
Ow

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 +12

b, h = +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Kragdzie elementéw powinny liyrdwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiwdzi elementow nie

powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyze

| | Dopuszczalna wielks |
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Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorn :
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

giebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 . Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw

Betonowe obrzea chodnikowe naly uklada z zastosowaniem podkiadek
i przekladek drewnianych o wymiarach co najmnieubgs¢ 2,5 cm, szerokg 5 cm,
dhugas¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokdé¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Na tave nalery zastosowébeton cementowy klasy B15.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpawiad&é wymaganiom
podanym w ST D-05.01. ,Kraggniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirgcznie przy zastosowaniu drobnego gpuzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogd6lne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami
transportu po osgnigciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymalci
projektowane;j.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien s$zkodzeniami
w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w ST @05,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\Wymagania ogdlne”
pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalery wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

4.3.tawa.

taweg pod obrzea naley wykona z betonu cementowego B15.

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid na wykonanym podiu w
miejscu i zeswiattem (odlegtdcia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j.

Zewretrzna $ciana obrzega powinna b¥ obsypana piaskiemzwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie aobity

Spoiny nie powinny przekracZazerokdéci 1 cm. Naley wypeni je piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskoyw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczycic
i zmy¢ wody. Spoiny musg by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”

pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykdénabadania
materialtdw przeznaczonych do ustawienia betonowyaltrzezy chodnikowych i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeystpujacych na powierzchniach i
krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @niary dtugdci i gigbokasci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementow ngle przeprowadd z
dokltadnagcia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsrtey,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. SprawdzenigWw prostych w narach elementow
wykonuje s¢ przez przytaenie ktownika do badanego nam@ i zmierzenia odchytek z
dokfadndgcia do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmédwaszystkie wiaciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakgmienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naly sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza oraz tawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obezechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y prz
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére me wynos¢ + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m
diugcici obrzea,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktéreiipno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na pelyiebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/magania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obaze
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00yr\&gania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana fawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platdoi podano w ST D-00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypeknienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiarbw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegadku. Skiad, wymagania i

ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoflementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. W4pé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoflementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzera.

D - 06.01.

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$a wymagania dotycze
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowe;j
betonowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dimdania: ,Przebudowa ul. Aptecznej
w Imielinie”.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukotvejonowej.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaanvierzchni:
- jezdni,parkingu, wjazdow,
- chodnikéw, itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana ztome metod
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattkdngsvarstwowa lub w dwoch
warstwach pajczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogéine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejtkikobrukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty nexne;.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinnac¢bgowna i szorstka, a krazie kostek
réwne i proste, widSnigcia nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o gruoi < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowaneaskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeomch do ruchu
samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadtgdci 3 mm,
- na szerokéci + 3 mm,
- nagrubdci *5 mm.
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2.2.4 Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6-ciu kostek) nie powinnady
mniejsza ni 60 MPa.

Dopuszczalna najmsza wytrzymalé¢ pojedynczej kostki nie powinna &y
mniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 1€tddc).

2.2.5.Nashkliwos¢

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-
B-06250 [2] i wynosi nie wiecej niz 5%.
2.2.6.0dpornd¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné tgdana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapamaia i odmraania probek jest
wystarczajca, jezeli:
— prébka nie wykazujegknied,
— strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymaléci na $ciskanie w stosunku do wytrzymdéd probek nie

zamraanych nie jest wksze nk 20%.

2.2.7.Scieralnd¢

Scieralngé¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
[1] powinna wynosi nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej nalg stosowé cement portlandzki, bez dodatkdw,
klasy nie niszej nt ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowé kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712

3]
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatmnych parametrach wymaganych dla produkowanegobwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatwy kostek
brukowych powinny odpowiadavymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje; slodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw, zgodnie z receplaboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wikszy wytrzymala¢, mniejsz
nasikliwos¢ i wigksz, odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrkostce trwate zabarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogllne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Matle powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkonuje s¢ recznie.
Jeili powierzchnie § duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mana
stosowé& mechaniczne ugrlzenia ukladagce. Uradzenie skltada siz wozka i chwytaka
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sterowanego hydraulicznie, ghcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogie
ich utozenia. Uradzenie to, po skazonym uktadaniu kostek, raca wykorzysta do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z oslanz tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku tma stosowé& mechaniczne usglzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kegnikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogd6lne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dklee § warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzyma& betonu min. 0,7 R, kostki przenmne g na
stanowisko, gdzie specjalne ugzenie pakuje je w fadi i spina tama stalows, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszongmest

Kostki betonowe mma roéwnig przewozé samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Podtae

Podtaze pod uldgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych zeno
stanowé grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WB5 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,nawierzchng z kostki
brukowej przeznaczan dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegochru
samochodowego, nina wykonywa bezpdgrednio na podtau z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podéopowinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Poditoze gruntowe pod nawierzclnipowinno by przygotowane zgodnie z
wymogami okrélonymi w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzemhie nawierzchni z
kostki brukowej powinien hyzgodny z dokumentagcprojektova.

Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostelkdwnych mana stosowé
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lutne typy krawznikow zgodne
z dokumentagj projektove lub zaakceptowane przezzimiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalery stosowd piasek gruby, odpowiadgy wymaganiom PN-B-
06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieresic w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna bywilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #we
jest ulenie dowolnego wzoru - wcgsiej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przezzimiera.

Kostke uklada si na podsypce lub podio piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny mg¢dzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalery uklad& ok. 1,5 cm
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wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyv czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po ulaeniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagpnie zamiéc¢
powierzchng¢ utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i
przystpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje siibratory
plytowe z oston z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkagzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunkusrodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupelnt szczeliny piaskiem i zamié
nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem niemaga pieignacji -
moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot, Wykonawca powinien sprawgdzizy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2riniejszej ST.

Niezalennie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigae¢ od producenta
wynikow biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaia
na sciskanie pobiera 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignok. 600 ni
powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresi
wymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badgprzedstawia laynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgsdha
dokumentacj projektovs i odpowiednimi ST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuiznych polega na stwierdzeniu zgodaoz dokumentagj projektowa oraz pkt 5.5
niniejszej ST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgoélriovykonania z dokumentacprojektovy oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtovgoi ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przatly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwnaci podtwzne

Nieréwnaci podiwne nawierzchni mierzone latlub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekra&€zd,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektove z
tolerancjy + 0,5%.
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6.4.3.Niweleta nawierzchni

Raznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat 1 cm.

6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wecej
niz =5 cm.

6.4.5.Grubd¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétio podsypki nie powinny
przekracza+ 1,0 cm.

6.5. Czstotliwosé¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych vt @ik byty
przeprowadzone nie rzadziej zni2 razy na 100 fm nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju Emoznego oraz wedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.X00/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.@0ymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektowa, ST i
wymaganiami layniera, jereli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod kreimiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-00.00. ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatdei podano w ST D-00.00.
-~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— przygotowanie podim (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenigieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiu. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenhnawierzchni.

D - 06.02.

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignne

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dimdania: ,Przebudowa ul. Aptecznej
w Imielinie”.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - stkbkamiennej nieregularnej,
regularnej i redowej.

Nalezy zastosowé kostke kamienna grubosci 10 cm o wymiarach 20x30 cm
(zgodnie z dokumentacj projektowg).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia begpyl dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesteieralna jest wykonana z
kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jestssteana do budowy
nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [1ddzdo budowy nawierzchni z kostki
kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattéw rozrinia sk trzy typy kostki:

- regularn,
— rzedowa,
— nieregulara.

Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normalrtacznikows.

W zaleznosci od jakaci surowca skalnegozytego do wyrobu kostki rozedia sk
dwie klasy kostki: I, II.

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

Dla przebudowywanej ul. Aptecznej nalgy zastosowé kostke granitowa klasy |,
gatunku 1.
2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennep skaty magmowe, osadowe i
przeobraone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymi@iowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsalowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymaiasciowe I I wedtug
1 Wytrzymata¢ na $ciskanie w  stani 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]
Scieralng¢é na tarczy Boehmeg PN-B-04111
2 A 0,2 0,4
w centymetrach, nie wtej niz [4]
Wytrzymatc¢ na uderzenie (zwztosc), PN-B-04115
3 |, . S 12 8
liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornéé¢ na zamraanie nie bada s | catkowita| PN-B-04102 [2]

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraamia nawierzchni
kostkowych, powinny odpowiadawymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-
80/6775-03/01 [16].

Wykonanie krawznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinrmy¢
zgodne z ST ,Krawzniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierz&osikowych (na
drogach zamiejskich), powinny odpowigdaymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikow kamiennych powinno odpowiaglawymaganiom
podanym w ST ,Krawzniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spodwipien by cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiaday wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom
normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm,
a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od Gtdom.

Zawarté¢ pytdw w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy
cementowo-piaskowej nie me przekracz&3%, a na podsyplkzwirows - 8%.
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Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywargchhilas, gatunkow, frakcji (grupy
frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej, powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to¢hwoda ,odmiany 1”.
Badania wody naly wykonywa':
- w przypadku nowegérédta poboru wody,
- w przypadku podejrze dotyczicych zmiany parametréw wody, np. @mienia,
zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @yginych w nawierzchniach z
kostki kamiennej powinna ldystosowana na ggo i odpowiadd wymaganiom normy
BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz ygatowywania podsypki
cementowo-piaskowej,
— ubijakoéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym
ubiciu rcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm i rzedowa nalezy uktad& na podtodze obok siebie tak, aby
wypetnita cah powierzchng srodka transportowego. Na tak wémej warstwie nabey
bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi st luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek
regularnych i rzdowych powinno by wykonywane bez rzucania. Przyzyeiu
przendnikdéw tasmowych, kostki regularne i ¢dowe powinny by podawane i odbierane
recznie.

Kostke regularn i rzedowa nalery ustawid@ w stosy. Kostk nieregulara mazna
sktadow& w pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00\8@magania ogolne”
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pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziawgkonanie nawierzchni z
kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego betgruntu stabilizowanego cementem,
tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy pownmdpowiadd wymaganiom
zawartym w odpowiednich ST:

— Podbudowa z chudego betonu.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje krawezniki betonowe
uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpdapce wymaganiom norm
wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien ¢bygodny z dokumentag)
projektowa, ST lub wskazaniami iyniera.

Ustawienie krawznikébw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST
Krawezniki betonowe” lub ,Krawzniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zma stosow& jeden z
nastpujacych rodzajow podsypki:
- podsypka cementowo-piaskowa,
- zaprawa cementowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert lzgodny z dokumentagijprojektova,
ST lub wskazaniami kryniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsygkvinny by zgodne z pkt 2
niniejszej ST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubag¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentagcprojektowve i ST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementg@iaskowej, powinien
wynosk od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie R = 10 MPa, R = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada w rézne desenie:

— des@ rzedowy prosty, ktéry uzyskuje esprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi
do osi drogi,

— desé rzedowy ukany, ktéry otrzymuje & przez uktadanie kostki ¢dami pod ktem
45’ do osi drogi,

- desé w jodetke, ktory otrzymuije si przez uktadanie kostki podiem 45 w przeciwne
strony na kadej potowie jezdni,

- desé tukowy, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innych
krzywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej pdamby dostosowany
do wielkasci kostki. Przy rénych wymiarach kostki, zalecagsuktadanie jej w formie
desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga prayeia kostek przy kragznikach.

Szeroké¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraézd2 mm. Spoiny w
sasiednich redach powinny s mija¢ co najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnacljgdnego gatunku i z jednego
rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchujezdni, powinien b§ utozony pas
podtwzny z jednego lub dwoch ¢dow kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna me by uktadana:
- wrzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,
- wrzedy ukaine, pod ktem 45 do osi drogi,
- w jodetke.
Desé nawierzchni z kostki regularnej powiniencébglostosowany do wymiaréw
kostki. Kostki due o wysokéci kostki od 16 do 18 cm powinny bykiadane w redy



poprzeczne. Kostkirednie o wysokéci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysédiad
8 do 10 cm, mogby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w ezly ukaine lub w jodetk.

Uktadanie kostek przy krawmikach wymaga stosowania kostek regularnych
tacznikowych dla uzyskania mijaniagsgpoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej @ takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowa uklada s w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi.
Dopuszcza giuktadanie kostek w ezly ukasne lub jodetk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowa w nawierzchniach z kostki na
zaprawie cementowej w odlegi od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych
wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéeipodiaza.

Szczeliny podiane naley stosowdé przy sciekach na jezdniach wszelkich
szerokdci oraz pérodku jezdni, jeeli szeroké¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku
uktadania nawierzchni potawszerokdci jezdni.

Przy ukladaniu nawierzchni z kostki na podbudoW&onowej - na podsypce
cementowazwirowej z zalaniem spoin zapraw cementowo-piaskoay szczeliny
dylatacyjne warstwy jezdnej nale wykonywa nad szczelinami podbudowy. Szeréko
szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawirowej mazna uktadé
bezsrodkéw ochronnych przed mrozemzédi temperatura otoczenia jest®€slub wyzsza.
Nie nalery uktad& kostki w temperaturze®G lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje st w granicach od 0 do $6, a w nocy spodziewane Przymrozki, kostk
nalezy zabezpieczy przez nakrycie materiatlem o ztym przewodnictwieptiiym. Swiezo
wykonara nawierzchni na podsypce cementowmdrowej naley chront w sposéb
podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposo6b ubijania kostki powinien dydostosowany do rodzaju podsypki oraz
materiatu do wypetnienia spoin.

Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypetniarpoirs zapraw
cementowo-piaskoyy nalezy ubijaé dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngt przed zalaniem spoin i spowodaiva
obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzerigamej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugiciabnastpuje bezpérednio po
zalaniu spoin zapraycementowo-piaskoav Zamiast drugiego ubijania e stosowa
wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktdre pkna podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatni
rzad kostek na zakiwzenie dzialki roboczej, przy ubijaniu najezabezpieczy przed
przesuniciem za pomag np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowym
podiazu.

5.5.6.Wypetnienie spoin

Zaprav¢ cementowo-piaskoav mozna stosowé przy nawierzchniach z kostki
kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej
Wypetnienie spoin zapraw cementowo-piaskoav powinno by wykonane z
zachowaniem nagbujacych wymaga:
— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymala¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,
- przed rozpoocxiem zalewania kostka powinna dpczyszczona i dobrze zwina
wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunkuetdsiciowym,
- glebokas¢ wypelnienia spoin zaprawcementowo-piaskog powinna wynosi okoto
5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy¢ monolit
z kostk.
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5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposob pielgnacji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju
podsypki.

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny svypelnione zaprawv
cementowo-piaskoyvpolega na polaniu nawierzchni woa kilka godzin po zalaniu spoin
i utrzymaniu jej w statej wilgotriwi przez okres jednej doby. Naghie nawierzchri
nalezy przykry piaskiem i utrzymywaw statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po uptywie
od 2 do 3 tygodni - w zat@osci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehmialezy
oczysci¢ doktadnie z piasku i nima odda do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”

pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badadla kostek kamiennych powinien dyzgodny z
wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zgnenych i dopuszczalnych
odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklegw @prawdzenie cech
fizycznych i wytrzymatéciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badpowinny wchodz kostki jednakowego
typu, rodzaju klasy i wielkixi. Wielkos¢ partii nie powinna przekracé®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra w sposéb losowy prolkksktadajca
sie z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykie nalsgy przeprowadzéprzy kadym sprawdzaniu zgodsa partii
Z wymaganiami normy, badanie petne przeprowadzaaiadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partikostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy,
jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanejsgokostek jest dla poszczegélnych sprawidza
réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jegineprawdzenia jest wksza
od 4, cad partie nalezy uzna za niezgodq z wymaganiami.

W badaniu petnym, paetkostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1,
nalezy uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadwynik
dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdzeda wynik ujemny, catparte naley uzna za
niezgodm z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wah@ nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowawszystkie wiaciwosci, ktére zostaly okridone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wgopk2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdmgici z dokumentagj
projektovs oraz z wymaganiami okél®nymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowszi uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokei spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
— sprawdzeniu prawidlowsei wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5. 5.
Sprawdzenie vgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez
ogledziny nawierzchni i okrdenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbko
15 cm ubijaka 0 masie 25 kg na poszczegoélne koBikdl wptywem takiego uderzenia
osiadanie kostek nie powinnodglostrzegane.



6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowsi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgécina
wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje €io najmniej w piciu dowolnie
obranych miejscach na #dym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dsegokoto
10 cm i zmierzenie gbokasci wypetnienia spoiny zaprawa przy zaprawie cementowo-
piaskowej i masie zalewowej - rownigprzez sprawdzenie przyczegopzaprawy lub
masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNG¢

Nieréwndci podiwzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrows tata lub
planografem, zgodnie z nosnBN-68/8931-04 [18].
Nieréwndci podtuwzne nawierzchni nie powinny przekraé¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektove z
tolerancjy + 0,5%.

6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Rd&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczatl cmi-2 cm.

6.4.4.Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie me by przesunita w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej
niz+5cm.

6.4.6.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédio podsypki nie powinny
przekracza+ 1,0 cm.

6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
1 | Spadki poprzeczne niwelety
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 | Rzdne wysokéciowe niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punkfach
niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Gruba¢ podsypki 10razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.X00/magania ogoélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.@ymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jereli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robét ulegaicych zakryciu.
Zasady ich odbioruasokreilone w ST D-00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platdoi podano w ST D-00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ufozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
- pielggnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakégio$ci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie wodporngci metod
bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratgici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. OznaczandeieralnGgci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie myhaldici kamienia na
uderzenie (zwgztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiyu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstikko kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdhjiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne mggania
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i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraxgniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@nA-94. IBDIM - 1994 r.

D-06.03.

SCIEKI Z ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonanieréciekdw z elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dimdania: ,Przebudowa ul. Aptecznej
w Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zZwiagzanych z wykonaniem:
— $ciekow ulicznych z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek uliczny - element konstrukcji jezdni shey do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do pktgevanych odbiornikow (kanalizacji
deszczowe)).

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiada wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]
i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na faw

Beton na taw pod kraweznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-
06250 [2]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejwipien to by beton
klasy B-15.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywd w warunkach zabezpieczajych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagoiitymentow, gatunkéw i marek.
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2.5. Cement

Cement do betonu powinien dycementem portlandzkim, odpowiagieym
wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i ha podgyp&mentowo-piaskogvpowinien
by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by, odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom
PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinienoadfdad wymaganiom
PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betagch, wytych do
wykonaniasciekdw, powinny by zgodne z dokumentacprojektow.

Do wykonaniascieku naley zastosowé prefabrykowan kostke betonove gr.
8cm.

Naskkliwosé¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢ziso.

ScieralnGé na tarczy Boehmego nie powinna przekréca mm.

Wytrzymatc¢ betonu nasciskanie powinna ki zgodna z PN-B-06250 [2] dla
przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinnacbpez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu,
o fakturze zatartej.

Krawgdzie elementéw powinny Isyrowne i proste. Wkistos¢ lub wypukics¢
powierzchni elementdéw nie powinna przekrac2anm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- na dtugdci + 10 mm,
— na wysokdci i szerokdci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bysktadowane w pozycji wbudowania, na
podiazu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna stosowana na ggeo i
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotyagee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogdolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz, z
zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport prefabrykatéw powinien odbyivasie wg BN-80/6775-03/01 [9],
transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
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Kruszywo mana przewozi dowolnymi érodkami transportu w sposéb
zabezpieczatry je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z im@gortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q/@@magania ogolne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonanigcieku naley wytyczy¢ linie¢ kraneznika i 8
scieku zgodnie z dokumentacprojektows. Dla $cieku umieszczonego ruzy jezdniami
0$ $cieku stanowi & wykopu pod taw.

5.3. Wykop pod tawg

Wykop pod wspdln tawe dla scieku i kraveznika naley wykona zgodnie z
dokumentagj i PN-B-06050 [1]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to
najczsciej stosowas tawg pod sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dldcieku
umieszczonego rilzy jezdniami orazcieku terenowego stosowana jest tawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokmi dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z opuore
Wskaznik zag;szczenia dna wykopu pod tawowinien wynosi co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powilnng zgodna z
dokumentagj projektow.

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,znao stosowa tawy z
betonu klasy B-15.

Wykonanie fawy betonowej podano w ST ,Krganiki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie krawznikbw na tawie powinno ky wykonywane zgodnie z
dokumentacj projektows oraz z postanowieniami wedtug ST ,Kramiki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatbw na fawie powinno ¢byykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumgntac
projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinnoétmgodne z projektowanniwelety dna
scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny Rraeza szerokéci 1 cm.
Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie betonowgleey wypetlnié zapravg
cementowo-piaskoyy przygotowaa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem fale
oczyci¢ i zmy¢ wody. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdkpvesj i O
spoinach zalanych zaprawpowinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmas
zalewowy nad szczelip dylatacyjm fawy betonowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robdét Wykonawca powinien wykdénabadania
materiatdw przeznaczonych do wykonanieieku i przedstawi wyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.
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Badania materiatdw stosowanych do wykonawieku z prefabrykatow powinny
obejmowd wszystkie wiaciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie robot zwranych z wykonaniemicieku z prefabrykatéw natg
sprawdza:
- wykop pod faw,
— gotows tawe,
— ustawienie krawznika,
— wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu $ zgodne z dokumentacprojektowa
oraz zagszczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podita powinno
by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra m@ sk rézni¢c od projektowanego kierunku ® 2 cm na
kazde 100 m fawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra meosk rozni¢ od niwelety projektowanej o
+ 1 cm na kade 100 m fawy,

c) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade
100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoda:

- wysokaci (grubaci) fawy = 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowanej,

— réwndsci gérnej powierzchni fawy 1 cm praeitu pomkdzy powierzchrj tawy
a przylaom czterometrow tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kraggnika, badaniu podlegaj

a) linia krawgznika w planie, ktéra me@ sk rézni¢ 0 £ 1 cm od linii projektowanej na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae st rézni¢c od niwelety projektowanej @ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych
punktach na kale 100 m diuggei, ktéra mae wykazywa przewit nie wigkszy niz
1 cm pom¢dzy powierzchri kraweznika a przytlaomn czterometrow fata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane nazdétgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana nadych 10 metrach ustawionego krganika, ktéra nie
moze byt wieksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra meae r@ni¢ si¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade
100 m wykonanegécieku,

b) réwnacs¢ podiwna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putktaa
kazde 100 m dtugéei, ktéra mae wykazywa przewit nie wiekszy niz 0,8 cm
pomigdzy powierzchnj $cieku a tag czterometrowy,

c) wypeinienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spwamg na kadych 10 metrach
wykonanegdacieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetréelmadanej spoiny,

d) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra zmosk rézni¢c od grubdci
projektowanej a: 1 cm.



93

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.09m)agania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova jest m (metr) wykonanegdécieku z prefabrykowanych
elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00m&gania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektova, ST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykop pod tawg,
- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w ST D-00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 micieku z prefabrykowanych elementéw betonowych
obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod fawy,
- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie krawznikbéw z wypetnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,
— zasypanie zewttrznejsciany prefabrykatu lub kraginika,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytu. Skiad, wymagani
i ocena zgodr&zi
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwan
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspo6ine mwggania
i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdtlementy nawierzchni drog,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Kragniki i
obrzeza chodnikowe
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11. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkawejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED)ansprojekt-Warszawa,
1979.

D - 07.01.

ZIELE N DROGOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z zalzeniem i pietgnacp zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dimdania: ,Przebudowa ul. Aptecznej
w Imielinie”.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
Zwigzanych z:
— zaktadaniem i piegnacp trawnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wilaciwosci zapewniajice raglinom
prawidtowy rozwo;.

1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdeiemi z przerastagymi ja
korzeniami rgliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami
wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewowszhie wytworzona w szkoétce
Z pniami o wysokéci od 1,80 do 2,20 m, z wyraym nie przycitym przewodnikiem i
uformowara korom.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wieiwa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w
szkotce przez niskie przygiie przewodnika celem uzyskania wieddpwasci.

1.4.7. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiada
nastpujace charakterystyki:
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— ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoexiem robét budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekragzaaih 2 m wysokéci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona la& pudowy - nie mge by
zagruzowana, przesoigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chenigicz

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najegciej wyskpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion
réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna ihieznaczony procentowy skfad gatunkowy,
klas, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, addl kietkowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogllne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéazi
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- glebogryzarek,
- kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagesiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materialéw do zieleni drogowej zadoy¢ dowolny pod warunkiemze
nie uszkodzi, ani tenie pogorszy jak&i transportowanych materiatow.

Rasliny z bryla korzeniovs musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub bw
pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogby¢ przewaone wszystkimirodkami transportowymi. W
czasie transportu nalg zabezpieczyje przed wyschrtiem i przemarzgciem. Drzewa i
krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenianmwby¢ natychmiast sadzone.slle
jest to niemaliwe, nalezy je zadotowd w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w
razie suszy podlewa

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysytki po wggiu z ziemi nalgy przechowywa w
miejscach ostortych i zacienionych. W przypadku niewysytanigslio w ciagu kilku
godzin od wygcia z ziemi, nalgy je spryska woda (pedy roslin pakowanych nie powinny
by¢ jednak mokre, aby unilgd zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozt w warunkach zabezpieczajch je przed wstegsami,
uszkodzeniami i wyschgtiem. Przy przesytaniu na dalsze odlégip rosliny nalezy
przewozé szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powiniert by miare mazliwosci
dokonywany nog.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\Wymagania ogdlne”
pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw

Wymagania dotycce wykonania robét zwranych z trawnikamiasnastpujace:



— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysagze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien by obnzony w
stosunku do gazonéw lub kraimikbw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi
urodzajra (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowa sie
2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona réwr warstwy i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemalezy watowa watem gtadkim, a potem watem -
kolczatly lub zagrahi,

— siew powinien b¥ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp€j do polowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewapeslosci od 1 do 4 kg na 1009n

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

- po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla pakiania wody. Jeeli przykrycie
nasion nagpito przez watowanie kolczatkmazna juz nie stosowawatu gtadkiego

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze
- okreslenia iloici zanieczyszcze(w nv),
- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk;,
- wymiany gleby jalowej na ziemjiurodzajm z kontrok grubagci warstwy roZcielonej
ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
— gestaici zasiewu nasion,
— prawidtowe] czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikbw o zbyt matestgsci wykietkowanych zdziebet
trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidtowej gstacsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.@ymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platdoi podano w ST D-00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowémiz urodzajnej, roielenie
ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- zakfadanie trawnikow,
— pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxgnie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzelwaewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste
4. BN-76/9125-01 Rainy kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

D - 08.01.

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$a wymagania dotycze
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dimdania: ,Przebudowa ul. Aptecznej
w Imielinie”.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania piopgov stosowanego na
drogach, w postaci:

— znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakdéw uzupetniagych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy l@blicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wspgejc

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzdtiGrego umieszczana jest
tres¢ znaku. Tarcza mi by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢ znaku, stdaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane @#Fobdblaskow lub nieodblaskow). W
przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych aywarsyntetycznych) lico znaku me
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wmlne jest z materiatow
zwyktych (lico nie wykazuje wiciwosci odblaskowych).
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1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym pdsiraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementamacsini do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prz&wietlany - znak, w ktérym wewtrzne zrodio $wiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestswietlane zrodiem S$wiatta
umieszczonym na zewtrz znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie
do 3 miesicy od daty produkgciji.

1.4.10. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarzez okres
dtuzszy niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okrgenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robot podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegm,ktéry nie ma
normy, musi posiadaaprobat techniczm wydary przez uprawniog jednostk. Znaki
drogowe powinny mie certyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipn
jednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyaiekéw mog byé
wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektows. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinier¢ lsgmentem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiastgmaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca si stosowanie kruszywa o marce niesziej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna dyodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-
B-32250 [6].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnyé¢bstosowane jdi przewiduje je

dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniayhiera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiadé wymaganiom PN-B-23010 [5].
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W betonie niezbrojonym zalecag sstosowa domieszki napowietrzage, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastycacijub uptynnigce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prity zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego ipoy odpowiadéa
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mgle wykona zgodnie z
dokumentacj projektovs i ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé, zgodnie z
propozycyi Wykonawcy zaakceptowarprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze mna wykona z ocynkowanych rur lub gtownikéw
wzglednie innych ksztattownikdéw, zaakceptowanych przegiera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i
katownikow podano w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub&t Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubaci
mm mm zewrgtrznej scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubgé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika diugcici grubaci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4do5 od 2,42 do 2,97 t1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.,6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przezyniera.
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Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywawad w
postaci tusek, gknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi,
pojedyncze rysy wynikafe z procesu wytwarzania, mieszoz Sg¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny bg obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dbeipch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégo dokladnych poriej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczain odchytka dla catej diugéci
wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie paowin
przekracza 1,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnoemy
(np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-#088 [12], PN-H-84019 [13], PN-
H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane
indywidualnie (dotyczysrednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2 mm i
wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémsdnic i grubéci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywéeszpowinno co najmniej
obejmowd: znak wytworcey, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [17].
Powierzchnia ksztattownika powinna dyharakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad jak widoczne tuskigkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpe s
usunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wyagicia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy
sie poza dopuszczadrdolm odchytke wymiarow dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie
peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W Ilub St4W oraz néiewtasndci
mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 Inobej uzgodnionej stali i normy
pomiedzy Zamawiajcym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem Ilub w awkach z tym, ze
ksztattowniki 0 masie do 25 kg/m dostarczatgiko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasiob ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

. . .. , Wytrzymata¢ na roz-
Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-

o grubdci lub srednicy, w mm rob6éw o grub. lutired.
Stal wmm
do 40 0d40 | od65 | od80 | od100| od 150 do 100 od 100

do 65 do 80 | do 100 | do 150 | do 200 do 200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Je&li dokumentacja projektowa, ST lubzynier przewiduj wykonanie spawanych
pofaczen elementdw, to elektroda powinna speénimymagania BN-82/4131-03 [26] lub
PN-M-69430 [22], wzgidnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczywimien
spetig& wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyriiera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynéspotowe grubdci elementow
taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elememig2one g grubsze ni 15 mm.
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Powierzchnia elektrody lub drutu powinna ¢bygzysta i gladka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smar6w.

Do kadej partii elektrod lub drutbw wytworca powinien diarczy
za&wiadczenie, w ktérym podane sxastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne,
sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemiaznsgrawdzenie wytrzymaioi na
rozcipganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie ragod wiasnaci elektrod lub
drutéw z norm.

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywotaicych korozg.

2.4.5.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnenpkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona byz cynku o czyst&i nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grédopowtoki cynkowej powinna hy
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie
moze ona wykazywéa widocznych wad jak rysy, ¢iniccia, mcherze lub odstawanie
powtoki od podiaa.

Tablica 4. Minimalna grubié powtoki metalizacyjnej cynkowej naianej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-08]2

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubdé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulksiporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjgeiadukty nad drog ktadki dla
pieszych, stupy lataritp.), takze elementéw skacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowtany jest do wydania gwarancji na okres tréait@naku
uzgodniony z odbiokc Przedmiotem gwarancjiaswtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw moagjch oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyzakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypedku elementéw, stacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstjiukgwarancja mee by wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wspaicdla znakdw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualniéa &kazdej konstrukciji
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wplywy zewgtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a
takze spos6b wykaczenia znaku, mugzwykazywa& petry odporndé¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne iystypujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kog¢ogfektrochemiczg) - przez caty czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie oKie,
uzgodnioma z odbiora, trwatcs¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azéak
udostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhsews@aniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.



102

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkegowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywmtstyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grégbioco najmniej 1,0 mm powinna by
zabezpieczona przed kora@zpbustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm.
Dopuszcza gistosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalovarcz znakéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasyntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla dewjnologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczomyebd
korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byzabezpieczone przed korgZarbami ochronnymi
0 odpowiedniej trwaltci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinng byniejsza ni
310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng¢ lodporna na korogjw
warunkach zasolenia.
Wymagane grubii:
— 2z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpchettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
— 2z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmgigj mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpllub farbami powinny by zabezpieczone
przed korozj przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki ntayw sztucznych.
Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinmgnosk:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnye ramach, co najmniej
155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztatc@taszczyzny znaku, w
tym pofatdowa, wgie¢, lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny
tarczy znaku (zwichrowanie, pofatldowanie itp.) mieoze wynosté wiecej niz 1,5 %
najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugzby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krgizi
tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innychcpsach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych skiadanych - segmenty yardwta poddana, musgzby¢
usunkte.

Tarcze znakéw drogowych skiadanych mpolgyé wykonane z modutowych
ksztattownikdw aluminiowych lub odpowiednio uksttabanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza si stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw teyypcznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odgolmiej aprobaty technicznej.
Szczeliny mgdzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie anbg wieksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje: & zasady przez oklejenie tarczy znaku
materialem odblaskowym.

Wiasciwosci  folii  odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny speinia
wymagania okrdone w aprobacie techniczne;.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego
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Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyiwaetne
zwiazanie z tarcz znaku przez caly okres wymaganej trwat@naku. Niedopuszczalne s
lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia ddstawanie folii na kragdziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b palczenia folii z powierzchitarczy znaku powinien unierdiwiad jej
odhaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowangymv celu materiaty powinny gy
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaléci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien
wynosi od 7 do 10 lat, w zal@osci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyéwna i gltadka, nie mag na niej
wystepowa lokalne nieréwnéci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchak i na obrzeach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktore
mog powstd przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byly wiksze
niz:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkezes¢ znaku nie powinny
by¢ wieksze w kadym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie mge wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacperzyki) o
wymiarach nie wikszych nt 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszczg sio 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych n
1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa o szerokéci
nie wiekszej nz 0,8 mm i calkowitej diugixi nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej
diugdéci znaku dopuszczaeshie wigcej niz 5 rys szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i
diugasci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienrze zarysowania te nie znieksztalcaj
tresci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esirdwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢é na
powierzchni znaku matego Iusedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mn
kazde - w liczbie nie wikszej nk 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzggo
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztaicd tresci znaku - w przypadku
wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi bgzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkige wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekracwielkosci okreslonych poniej.

W znakach @ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym
okresie gwarancyjnym, co najagj dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentoéw znaku
0 wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w zohkanajdujcych sé w okresie
wymaganej gwarancjiadna korozja tarczy znaku nie aeovystpows.

Wymagana jest taka wytrzymatopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by
po zgkciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wzadnym migjscu nie
ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matawarba
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdiaiyu luminancji 0,08
do 0,10 - wedtug wzorca stanawego zacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubé&¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkogj ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej keglwie mog pozostéa niezabezpieczone
farba ochronn.
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2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykie)gmby¢ wykonane jako
malowane lub oklejane fali z materiatow nie wykazagych odbicia powrotnego
(wspotdraznego). Nie dopuszczaesuzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte)
materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku musavykazyw& petne zwizanie z
podiazem (powierzchni tarczy znaku) przez caly czas wymagane] tré@iaenaku.
Niedopuszczalne as w szczegélnéci lokalne niedoklejenia, odklejenia, egherze,
ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na kedwiach lica znaku oraz na jego
powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego must lpgdnolita - bez lokalnych
szczelin lub pknigé. Niedopuszczalne as lokalne nier6éwnéci farby oraz castki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Gruba¢ farby lica znaku nie m@ by mniejsza od 5Qum. Grubg¢ farby na
tylnej stronie znaku nie nie by mniejsza od 2@m.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposo6b pafczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien unierdiwiad jej
odklejenie od podiza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak réwriekrawedzie folii, symboli,
napiséw, obramowaitp. musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta
integraln@¢ znaku przez peten okres jego trwéio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych miogi réwna i gtadka;
niedopuszczalne jest wggbwanie na nim jakichkolwiek fragmentdéw nie pokigtyfark.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie Zmo sprzyjé osadzaniu na niej
zanieczyszczelub czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie mae wystpowa wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowa
szerokdci nie wickszej od 0,8 mm i diudgai nie wickszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tynegmerzykow, rozlegtych zarysowa
wyczuwalnych nieréwnii farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusice jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 oppubkzcza sido trzech usterek o
charakterze wskazanym wsj oraz do jednej powierzchniowej usterki lokal(gjcherzyki
itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukprza i
nie wiecej niz 8 zarysowa szerokdci nie wickszej ngz 0,5 mm i dlugéci nie
przekraczajcej 8 cm, jeeli ich gkbokos¢ nie skga do podiea lub nie wgcej niz 5
zarysowa o diugdci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeeli ich
glkebokas¢ siegga do podiea oraz do piciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 4 mm w kadym kierunku w znakach matychséiednich lub 6 mm w
znakach daych i wielkich - pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztalcaj tresci znaku.

Wady w postaci nieréwrai konturéw rysunku znaku, ktére mpgowstd& przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie mqmgzekraczé& 1 mm dla znakéw matychsrednich
oraz 2 mm dla znakoéw dych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygiowanie zaciekéw o wymiarach ekszych nk 2 mm
w znakach matychdrednich oraz 3 mm w znakachzyeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi lywna i gltadka; nie magna niej
wystepowa’ lokalne nieréwnéci i pofatdowania.
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W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie mge wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
diugcici nie wikszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek rozleglych zarysowaraz
pojedynczych rys ditszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwéto znaku na kadym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 copubkzcza gi do 2 lokalnych
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z
tych fragmentéw dopuszczagsilo 3 zarysowa 0 szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i
catkowitej ditugdci nie wickszej ni 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza
sie nie wiecej niz 5 zarysowa szerokdci nie wigkszej nz 0,8 mm i dlugéci
przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkier® zarysowania te nie
znieksztalcaj tresci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwéto dopuszcza siréwniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekzagcej 8 mnt kazde - w liczbie nie
wigkszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego ldbedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znglkieli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 .

Zarysowania i oderwania folii nie m@gnieksztalca tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi bgzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gy@ivanie jakichkolwiek zarysouia
siegajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkige wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekracwvielkosci okreslonych w dalszym aigu.

Zachowana musi Idyco najmniej identyczna dokfadstorysunku znaku, jak dla
znakoéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywé zadnych znamion odkleje
rozwarstwig, zanieczyszcze itp. migdzy poszczegollnymi warstwami folii lub licem i
tarcz znaku. Niedopuszczalne jest wymbwanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej
gwarancji co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych
2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o wymiarach
4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh sé w okresie wymaganej
gwarancji nie mge wystpowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopotaczenia folii z tarcg znaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 15 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mohy¢ bez catkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, néndj zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidgabezpieczona mataviarba nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspo6toyun luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug
wzorca stanowjicego zaicznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowycf28].
Grubai¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@m. Gdy tarcza znaku jest wykonana
z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cymanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej kraxizie mog pozosté niezabezpieczone faflochronnm. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stajogyakowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedni powtoka przeciwkorozyjq.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogdlne dotygze znakéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktérych integralnym
sktadnikiem jest oprawaswietleniowa wbudowana w znak - ostets licem znaku z
materiatu przepuszczgiegoswiatto.
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Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musi dyoznaczona znakiem
bezpieczastwa ,B” wydanym przez uprawnigrjednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposoéb trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalpunktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) nagicia znamionowego zasilania, b) rodzajudur, c) liczby typu i mocy
znamionowej zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronfm elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochronyoodaici na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Rowna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktaddé rysunku znaku dla znakéw
prz&wietlanych nalgy przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno hytak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w
postaci pcherzy, gknie¢ itp. Niedopuszczalne aslokalne nieréwnéci oraz castki
mechaniczne zatopione w warstwie grzietlanej.

2.9. Znaki cwietlane
2.9.1.Wymagania og6lne dotygze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzzona jest w sposob sztywny oprawaweetleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewn znaku.

J&li dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoigaznaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spettidodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpiesgeva ,B”
wydanym przez uprawniarjednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muspetid wymagania
okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyere powierzchni znaku ustala ¢sijak dla znakow
nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonamaku z materiatow odblaskowych -
jak dla znakow odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala¢ siodpowiednio jak dla znakéw
nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpgoy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwatd znaku emaliowanego, w tym rownigrwatas¢ jego barwy
nie maze byt mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaney¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniagaay
soly elementdéw konstrukcji wsporczych znakéw jakby, listwy, wkety, naketki itp.
powinny by czyste, gladkie, bezgnie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zabesci od ich wielkdci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla guigoh znakéw
drogowych powinien byprzechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z krusayimaych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiau. Prefabrykaty naly uklada na podktadach z zachowaniem
przewitu minimum 10 cm midzy poditazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dzialajcych koroduco i w warunkach zabezpieczeych przed
uszkodzeniami.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod sluglkgruncie spoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,
- przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyixsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegporczych znakéw,
powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiepagih je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykat@wodkach transportu powinno by
symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki
itp.) powinien si odbywa& s$rodkami transportowymi w sposob unietiwiajacy ich
przesuwanie giw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogllne zasady wykonywania robét podano w ST D@QWymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdw nalezabezpieczy w taki
sposob, aby w czasie trwania i odbioru rob6t ignmazliwosé sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacj
projektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien by
dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego stuz Wymiary
wykopu powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich
zakaiczeniu mana bylo przysipi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t
fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne
przestrzenie muzy $cianami gruntu i prefabrykatem naje wypeini materialem
kamiennym, np. kficem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torrgd powierzchnia
prefabrykatu powinna Iy réwna z powierzchai pobocza lub by wyniesiona nadet
powierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlambcowania znakoéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscosa), wykonywane z betonu ,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nalewykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyctuzbrozpartych naley
wykonywat zgodnie z dokumentacprojektova, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowatéeenu ze
spadkiem umdiwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren przyleggy do wykopu. Dno
wykopu powinno b§ wyréwnane z doktadrégia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezy usuré i miejsce
wypetnié do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszgzpoezne fundamentow
stykapce st z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj kationows. Po
wykonaniu fundamentu wykop nale zasypa warstwami grubgci 20 cm z dokladnym
zag;szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b§wykonane zgodnie z dokumentagjonowg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeij niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nieeggj niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto
umieszczenia znaku zgodnie z Instrakejznakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadanaganiom PN-
M-69011 [20].

Wytrzymata¢ zmgczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiarOw spoin nie powinny przekragza 0,5 mm dla spoiny gruloi do 6 mm i+ 1,0
mm dla spoiny o gruldgi powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i nakladkowych, pedey przylegaicymi do
siebie ptaszczyznami nie powiniendoyiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mievad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier
moze dopuyci¢ wady wiksze nk podane w tablicy jdi uzna,ze nie maj one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdznica wysokdci sisiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvysignikowych jedno
lub dwustronnych, jak rowniekonstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzchni wikszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na
nie przez pojazd - muszby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wudzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacj projektova, ST Ilub wskazaniami #yniera. Podobne
zabezpieczenie nalg stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wkszym stopniu zagva bezpieczestwu wytkownikéw pojazdow,
niz najechanie pojazdu na basgjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
Inzynier.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osknch barierami ochronnymi -
zaleca si stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo rgzzalnych przekrojow, z€zy lub
przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcjijasmczonych na wysoko od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnierenu.

W szczegolnéri - zaleca s stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubow
w konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdiugic na
obszarach zwkszonego zagti@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych,
zewretrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roa¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnycby
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz stkokch wsporca po zerwaniu nie
przewracat & na jezdng. Wysokd¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostalej po
odfaczeniu gornej jej a&ci od fundamentu, nie nae by wicksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez
konstrukej wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w spos6b ograniczey
zagraenie wytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i
terenu do niej przylegtego przy najechaniu przemzab na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewéimazliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegm
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dnegkazow tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogosyegtablic objazdéw itp.)
umieszczanych na dwéch stupach lub podporach -gtmte miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywandagaukku najechania przez pojazd,
nie maze by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwckszej liczby stupéw i dwa -
odlegta¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdimencie betonowym lub
innym podobnym - pmdane jest, by gorna ¢& fundamentu pokrywata iz
powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchng wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngdych sé poza koron
drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna lbywyniesiona nad powierzchniterenu nie
wiecej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szan
neutralm, z tym, ze dopuszcza sibarwe naturallm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esi
stosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtkjem przypadkéw,
gdy jest to wymagane aghnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemaliwiajacy jej przesuricie lub obrét.
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Materiat i spos6b wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich naerlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsija czeste przypadki dewastacii
znakow, zaleca sistosowanie elementéwazznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub
znacznie utrudniagej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§wetm integralné¢ podczas najechania
przez pojazd w kalych warunkach kolizji. W szczegoléw - zaden z segmentéw lub
elementéw tarczy nie me sk od niej odhczaa w sposdb powoduagy naraenie
kogokolwiek na niebezpiecastwo lub szkod.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposoé
wymagajicy bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$é¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposob trwaly, zapewniey petrs
czytelng¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cadynesie jego gytkowania,
przy czym wpltywy zewetrzne dziatagce na znak, nie magoowodowa znieksztatcenia
tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogowego jakichkolwiek
urzadzeh elektrycznych - obowkzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdazes,
okresSlone  w odpowiednich przepisach i zaleceniach dafygzh uradzen
elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dbo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j,
ST lub wskazaniami kryniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodraldsi
- wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku przewietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnigymagania PN-E-06314 [7] z

nastpujacymi uzupetnieniami i zmianami:

— sposéb paiczen lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest
oprawa, powinien zagbi¢ stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikdéw zewtrznych,

— komora statecznika powinna zapevod najmniej stopieochrony IP-23,

— sprawndg¢ $wietlna uktadu nie powinna bymniejsza ni 0,4,

- karta katalogowa me nie zawier& krzywych rozsylu swiattosci, wykresow
sprawndci i izoluks,

- w oznaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy cGwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa 6wietlajaca znak powinna spehdiawymagania PN-E-06314 [7] z
nastpujacymi uzupetnieniami i zmianami:
— oprawa powinna hyzbudowana jako zamka, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika
- dla opraw zawieszanych na wysé&b ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by
wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia aueiclzne,
- karta katalogowa oprawy me nie zawiera& wykresuswiattosci i wykresu sprawrgei,
— W oznaczeniu oprawy musi dypodany rok produkciji.
Oprawa @éwietleniowa stanowiica integrala cz$¢ znaku @Gwietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musgi $§gtywno i trwale zwizana z tarczznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz #da konstrukcja wsporcza musi rhie
tabliczke znamionow z:
a) nazwy, marky fabryczr lub innym oznaczeniem umlowviajacym identyfikacg
wytworcy lub dostawcy,
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b) dat produkgciji,
¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwerata rownig
mieskc i rok wymaganego przeglu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej masby¢ wykonane w sposob trwaly i
wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caly skig/tkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzi badania materiatbw do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,zynier maze zwolnt go z potrzeby
wykonania badamateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budow aprobat technicza lub z
deklaracj zgodndci wydara przez producenta powinny bysprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikbw powinna Byzgodna z ustaleniami
tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada

1 | Sprawdzenie |[od 5 do 10 Powierzchn¢ zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami

wyrobow lica- | Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2 |Sprawdzenie |cej do 100Q przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. linialami
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlecEé uprawnionej jednostce
zbadanie wigciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresienaga podanych
w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagyrojektovs (lokalizacja,
wymiary, wysokd¢ zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrmpunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy
— poprawndg¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanyclha elementéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementytzone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) naley doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,
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— ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnym zyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powingy btosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach atpliwych mana zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymalaici zmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okflone w punkcie 5.5, powinny By
naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.09magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskwkcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.09r\&gania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robo6t oznakowania pionowego dokonywany jeat zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien dylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na
podstawie wynikow pomiaréw i batigakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platdgi podano w ST D-00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiiu. Sktad, wymagani

i ocena zgodnii

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betnaapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawswaetlenia zewntrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korgpzKlasyfikacja i okrélenie agresywndi
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korozyjnejsrodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane gmco ogolnego
zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwwggiione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paetgmiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdne przeznaczenia.
Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaatéwniki réwnoramienne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ajétr
nosnych

Spawalnictwo. atiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otd do spawania i
napawania. Ogdlne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadlidoziaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#fjania i badania

Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych #Eeliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych igiy z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowyeani

15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17.  PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515

20. PN-M-69011

21. PN-M-69420
22. PN-M-69430

23. PN-M-69775

24. PN-S-02205
25. BN-89/1076-02

26. BN-82/4131-03

27. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom l.sady stosowania znakdéw
i urzadzen bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MoniPolski Nr 16, poz. 120).

D - 08.02.

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dimdania: ,Przebudowa ul. Aptecznej
w Imielinie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zZwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania porg@m stosowanego na
drogach o nawierzchni twardej.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroEsze na nawierzchni w
postaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystizatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwizanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylond oiej pod
niewielkim katem, wys¢pujace jako linie segregacyjne lub kredviowe, przerywane lub
ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy orazalitr naprowadzage, ktére
uprzedzaj o koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra snajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzyimaojazddw.

1.4.5.Znaki uzupelnigjce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz
inne okrélajace szczeg6lne miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drog - materidyvieragce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy laskowe, ktére mag zosta
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natmgske, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesewane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny Byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farlaktadane warstygrubdci
od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgriabkladane warstw
grubaici od 0,9 mm do 5 mm. Naig do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktérgc2y sk z powierzchri drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéfalicza s§ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tieznakowa tymczasowych#otte) i
trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokado 15 mm, a w
szczegllnych wypadkach do 25 mm, ktére przyklejane lub wbudowywane w
nawierzchng. Maja rézny ksztat, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych
elementéw odblaskowych, do ktérych naleszklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahteo barwiezoltej,
ktérego czasytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakazenia robét.

1.4.12.0Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéozgs uytkowania wynosi
do 6 miesicy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzuaapod cinieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekhmncelu uzyskania widzialroi
oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu
wihasciwosci antypalizgowe.

1.4.15.Pozostale okidenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00 ,Wymaganiadte” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi
posiadé aprobat technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj
one wymaganiom okélonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDikb
akredytowanemu laboratorium.

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakowa
materiatow do poziomego znakowania drég bylo wykmnagodnie z PN-O-79252 [2], a
ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyigna
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— mag; brutto i netto,

— numer partii i dat produkciji,

— informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a
szczeg6towe wymagania oklene s w ,Warunkach technicznych POD” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powiiny¢ farby naktadane
warstwy grubdgci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny¢ bymi ciekite produkty
zawierajce ciala state rozproszone w organicznym rozpusziézalub wodzie, ktére
mog wyskpowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgi
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tweravarstwe kohezyjm w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwgw okréla
aprobata techniczna odpowiagtiza wymaganiom POD [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinty¢ materiaty
umazliwiajace naktadanie ich warsgwgrubagci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy péastgczne.

Masy chemoutwardzalne  powinny &y substancjami  jedno- lub
dwusktadnikowymi, mieszanymi ze splw proporcjach ustalonych przez producenta i
nakladanymi na nawierzchniodpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twarzy
warstwe kohezyjrm w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny &y substancjami nie zawieegymi
rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéwanglek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny dasic podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzg/warstwe kohezyjm przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materialtdw do znakowania grubowarstwoave i
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych élkre aprobata techniczna,
odpowiadajca wymaganiom POD [4].

2.6.3.Zawarté¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakoia cienko- i
grubo-warstwowego
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Zawart@¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyahe powinna
przekracza w materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza ei stosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w st wickszej nz 10%. Nie dopuszcza ¢si
stosowania materiatlow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania
pod cknieniem na materialty do oznakowania powinny zapatvmiidzialng¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdwzki swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspo6tczynnikiem zatamania powsj
1,50, wykazywé odpornd¢ na woa i zawierd nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopié
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci  kulek szklanych okega aprobata techniczna, odpowiaga
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skiatlesic z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitups@ivanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkd (wlasciwosci antypdlizgowych). Materiat
uszorstniggcy nie mae zawierd wigcej nz 1% czstek mniejszych ti90 pm. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaiz@go powinna hyokreslona w ST.

Materiat uszorstniagcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej
lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna: maklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchpiptytka z materialu wytrzymuagego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawiergja element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewniat widzialn& w nocy, a take w czasie opaddéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor),edacy czs$cia punktowego elementu
odblaskowego mi@ by:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwa odbijajaca znajdujca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewire i nie naraong na przejedzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przed scieraniem, ktéry mze mie€ warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérypowierzchnie
wystawione na ruchaszabezpieczone warstwami odpornymisneranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych
krawgdzi od strony najedzanej przez pojazdy. de punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub vgcej czsci, kazda z nich powinna ldyusuwalna tylko za pomac
narzdzi polecanych przez producenta. Wys@k@unktowego elementu nie m® by
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania @@t powinna bg biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasoweiita.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dlaeaprobata techniczna,
odpowiadajca wymaganiom POD [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze watih na ochroawarunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnipoinny zawierd substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodagych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny
zachowaé statg¢ swoich wigciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesicy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.
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Materiaty do poziomego znakowania drég ngl@rzechowywéa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigyrdi je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w tempezafutia:

a) farb wodorozciéczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,
c) pozostalych materiatow - pamij 40°C.

3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotyagee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zad&ci
od zakresu rob6t, powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z nagbpujacego spretu,
zaakceptowanego przezzimiera:

- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

— sprztu do bada, okrelonych w ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég wagleprzewozé w pojemnikach
zapewniajcych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsciasci
materiatow. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego maleprzewozé krytymi $rodkami
transportowymi, chront opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igadRN-
C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w ST D-OMIgmagania ogolne” pkt
5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza
powinna wynosi co najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z
zaleceniami producenta lub wynésio najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroélno nawierzchni
znakowanej. Nierdwnomierdoi i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nieréaniaja
sie od starej nawierzchni i nie mayieckszego rozmiaru ni1l5% powierzchni znakowanej,
uznaje st za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niegddnych nalgy ustalt w
ST wymagania wobec materiatlu do znakowania nawigizc

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleoczyéci¢c powierzchng
nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smaréwjow i innych zanieczyszciage
przy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przeyniera.
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Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonariaakowania poziomego
musi by czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowan@agi, mana wykong
przedznakowanie, stosgj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej,
JInstrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], $Wskazaniach layniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowé nietrwah farbe, np. farly silnie
rozciehczomy rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pocgek i koniec znakowania nalg zaznaczy mah kreslk
poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stammakowanie jest
wystarczagco czytelne i zgodne z dokumentagrojektowa, mazna przedznakowania nie
wykonywat.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2,
powinny by dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystosowane zgodnie
z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami mj@jgmi sk w aprobacie
technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno &yzgodne z zaleceniami producenta
materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnydénych - zgodne z poarszymi
wskazaniami.

Farlky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakow naley
wymiesz& w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jedthongci. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca przeced4i farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowé do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osadmea opakowania nie daje
sig catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly nalezy naklad@é rownomierm warstwa o grubdci ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecag si
kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce s@§ldub metalowej
podktadanej na drodze malowarki.sddarby zuzyta w czasie prac, okdlena przezrednie
zuzycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie weksze prace powinny IBywykonane przy izyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajna¢ i jakosé
sprztu naley dostosowéa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju spratu i
sposobu wykonania znakowania podejmujeyiier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyimi

Wykonanie znakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta
materiatow, a w przypadku ich braku lub niepelnyddnych - zgodne z porazymi
wskazaniami.

Materiat znakujcy nalezy naktad@ rownomiera warstwy o grubdci ustalonej w
ST, zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@¢é nanoszonej warstwy zalecag Si
kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce smfldub metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. $omateriatu ziyta w czasie prac, okilena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaie prace powinny Iy
wykonywane przy #yciu uradzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem oustniapcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkidé, wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzj dotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowardawierzchni betonowej natg
zastosowa podkiad (primer) poprawiagy przyczepn& naktadanego termoplastu do
nawierzchni.
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W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdinypgrace meéna
wykonywat recznie, przy uyciu prostych urzdzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementaniilaskowymi

Wykonanie znakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta
materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnyddnych - zgodne z porazymi
wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementardblaskowymi naliey
zwraca szczegOlln uwag: na staranne mocowanie elementéw do pagtod czego zaky
trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienid ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaai
mozliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprigi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yateastosowa podkiad
(primer) poprawiacy przyczepné&t przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych
do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigei usungcia istniejcego oznakowania poziomedo,
czynna¢ tg nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metad frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metgadrezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywat ujemnie na
przyczepn& nowego oznakowania do pod#y na jego szorstké, trwatcs¢ oraz na
wihasciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowyclzemioyé wykonane przez
zamalowanie nietrwalfarba barwy czarne;.

Materialy pozostate po usw@eiu oznakowania naly usuraé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Og0llne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaziggnego musi b
calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn& w dziex

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspotczynnikiem luminanciji i
barwg oznakowania.

Do okrdlenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia swietlenia drogi od
oznakowania stosujeesivspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdiczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med fix ™,

L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Wartg wspoéiczynnika Q powinna wyndsdla oznakowania
swiezego, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmi? Ix?,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@Ime Ix™,
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- z06ltej, co najmniej 100 mcd Aix™.

Pomiar wspotczynnika luminancji wwietle rozproszonym nie by zasapiony
pomiarem wsp6iczynnika luminancfp, wg POD-97 [4]. Wart& wspdétczynnika 3
powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 0,60,
- z0ltej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspétczynniked powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
- biatej, po 12 miegicach tywalnasci, co najmniej 0,30,

— z0Mtej, po 1 miesicu wzywalndsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna bykreslona wg POD-97 [4] przez wspdldne
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyele w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty nane:

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieobtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn&t w nocy

Za miae widzialnasici w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku
R., okr&lany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie
suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd fix?,
- z06ltej, co najmniej 200 mcd Aix™.
Wartas¢ wspéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- bialej, po 12 mieacach eksploatacji, co najmniej 100 mcd k™,
— 76ltej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcdf 2,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n? Ix™,
- dla oznakowa tymczasowychz#oitych), co najmniej 300 med frix™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, R@P-97 [4]. Warté¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z bloka#6t
przy prdkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w cagu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stapieuzycia w 10-stopniowej skali na
zasadzie por6wnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powi wynosi po 12-miesicznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schgtiia oznakowania (wzgl. czas przejezéiamznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmuje esi czas uptywajcy miedzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schria oznakowania nie powinien przekratzezasu gwarantowanego
przez producenta, z tyse nie mae przekraczé2 godzin.

6.3.1.6. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gésnpowierzchng nawierzchni,
powinna wynosi dla:
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a) oznakowania cienkowarstwowego (grébona mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 800um,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najejy5 mm,

¢) punktowych elementoéw odblaskowych umieszczanychcmgci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonychdokumentacii
projektowej, co najwiej 25 mm.

Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciglokowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoem kadej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnigstaleniem ST, nagtujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwya

- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,

pomiar wilgotngci wzglkdnej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkexi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schegia, wg POD-97 [4],

— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadriodokumentagj projektovy i
sInstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],

- wizualrg ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdko
linii,

- o0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda probka na blasze (300 x 250
x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechado czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycaicych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier maze zlect wykonanie bada
- widzialncici w dziea,
— widzialnasci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonényediug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97" [4]z8& wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagsonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktovefementow odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementow
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziedake zgodnie z ustaleniem ST,
nastpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdya

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyeimehtéw mocujcych, zgodnie z
zaleceniami ST,

- wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétobraku wad,

- wilgotnasci wzglkdnej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (sebiai),

— wizualrg ocer liniowosci przyklejenia elementow,

— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltoyinstrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badearaz z probkami przyklejanych elementéw,
w liczbie okrélonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptyknesu gwaranciji.
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W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego
Inzynier mae zlecé wykonanie bada
- widzialncici w dziea,
- widzialncici w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonényediug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].sllevyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badgsonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowargrubowars-
twowego twowego

1 | Zawartd¢ skladnikbw lotnych W
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 | Wspotczynnik zatamanidwiatta kulek

szklanych wspbtcz. >15 >15

3 | Wspotczynnik luminancji Q wéwietle
rozproszonym dla oznakowarjia
swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix*! >130 >130
- 76kte] mecd m? Ix?t > 100 > 100

4 |Wspétczynnik  luminancji B dla
oznakowanigwiezego barwy

- biatej wspotcz. > 0,60 > 0,60
- z0Mtej wspoicz.3 = 0,40 = 0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik

odblasku dla oznakowaniawiezego w,
stanie suchym barwy:

- biatej med m? Ix* > 300 > 300

- 76kte] mecd m? Ix? > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT =50 250

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik =5 =5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schatia materiatu na nawierzchni h < <

Grubd¢ oznakowania nad powierzclni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres stalri wtasciwosci materiatow

do znakowania przy sktadowaniu mieskcy 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacj
projektova i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpae&
nastpujacym warunkom:
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— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey 0 50 mm lub wiksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae
odbieg& od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o egej niz £+ 50 mm dtugéci
wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wigkszej
odchytki od wymaganego wzoruzni 50 mm dla wymiaru dtugei i £ 20 mm dla
wymiaru szerok&ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmmwanego zmianami
organizacji ruchu, naky doktadnie usuat zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nag dazy¢ do pokrycia petnej
powierzchni istnigjcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgramodanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.09m)agania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jest?n(metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych znakéw lub liczba umiesngzh punktowych elementéw
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.09n\Agania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektowa, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalmosci od przygtego
sposobu wykonania robét, @by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaniamateriatem
grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkitadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakfaczeniu rob6t, na
podstawie wynikow pomiaréw i batigakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegsgchy oznakowania okilene w POD-97 [4].
Zaleca sj stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wigkzeniem przég dla pieszych: co najmniej 12

mieskcy,

— na odcinkach prz&} przez miejscowszi: co najmniej 6 miesgcy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscodeach: co najmniej 3 miesie,



124

b) dla oznakowania grubowarstwowego Ilub znakowania kjmuvymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miese.

W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych
dla oznakowa:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarangi wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czagtkowania jest krétszy ni
jeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwdeieralnej spkanej, kruszcej sk, z
luznymi grysami, peadane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
mieskcy, prze¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 niegj

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnil@brym stanie, padane jest
skrécic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3esicy, przejé¢ dla pieszych
i drobnych elementéw do 1 migsa,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsgkanej, tuszcacej sk
powierzchni, na ziczach podtanych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowyethkig@ z powierzchniowym
utrwaleniem sma)), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (@vera
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinkizanieczyszczenia w szczelinach
miedzy kostkami niemdiwe do usurgcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w
zasadzie gwarancji nie powinne sidziela,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z siol zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny naleatoby skroat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesty przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych umych do 1 miegca przed wykonaniem
oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoptastymi paadane jest skroéi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 upoklla przej¢ dla pieszych i
drobnych elementow do 9 miesy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platdgi podano w ST D-00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mhwykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
z dokumentagj projektowy i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaitoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. a¢ahik do zarzdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca4l@9M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD®aria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyce wykonania
i odbioru robot zwizanych z budow kanalizacji deszczowej dla zadania przebugow
ul. Aptecznej w Imielinie w zakresie odwodnienia.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako cz$¢ dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specydjkalechniczne
nalezy odczytywa w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwiagzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej a wegg@indgci:
- budowy kanatu deszczowego,
- budowy przykanalikéw,
- zabudowie studzienek kanalizacyjnych
- wykonanie wpustéw deszczowych

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - éiekanalizacyjna zewgrzna przeznaczona do
odprowadzanigciekow opadowych.

1.4.2.Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dogtacyjnego odprowadzargaiekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony doag@#nia wpustu deszczowego z sieci
kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanatl przeznaczony demriasciekédw z co najmniej dwoch
kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony ddemmia sciekow z kanatéw oraz
kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbioanik

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangtyio wysokdci wewrgtrznej mniejszej ri
1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamityio wysokdci wewrgtrznej rownej lub wikszej
niz 1,0 m.

1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploataematdw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaalima zlokalizowana na zatamaniach
osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku karafz wa odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaa®nia co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kangblgdiowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzidaalizacyjna maga dodatkowy
przewod pionowy umdiwiajacy wytracenie nadmiaru energficiekdow, sptywajcych z
wyzej potazonego kanatu doptywowego dazej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
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1.4.3.6. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona gizehia co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kangblgdiowy.

1.4.3.7. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraacaajpochylng i zagkbienie dna
umazliwiajace wytacenie nadmiaru energiiciekow splywaicych z wyej potazonego
kanatu doptywowego.

1.4.3.8. Wpust deszczowy - ydzenie do odbiordgciekdw opadowych, sptywagych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do
czynnaci eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegiopomidzy radna
dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przydia studzienki lub komory, a ¢dna
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmzeniowy komory roboczej z powierzchnziemi,
przeznaczony do zgjia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - elemenkliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnychmailiwiajacy dostp do uradzeh
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelaki, przeznaczony do przeptywu w
nim sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgn@nalizacyjnej porgdzy kinet, a
$ciarg komory robocze;j.

1.4.5. Pozostale okienia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoine
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST ,Wymagania ogolne” .

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Do budowy kanalizacji deszczowej natezastosowarury:

Przy realizacji przedmiotowej inwestycji kanatysgednicach odp200 do @250
mm, ze wzgidu na tereny goérnicze projektujee si rur typu PVC (SN8) z
wydtuzonymi kielichami dostosowane do stosowania na taren szkéd
gorniczych.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1.Zastosowano studnie:

Na nowoprojektowanych odcinkach kanalizacji deswejo projektuje si

studzienki kanalizacyjne typowe z betonowych elemdenprefabrykowanych o
srednicach fi 1000. Elementy studni typowycitzone § na uszczelki (za
wyjatkiem piegcieni dystansowych, ktéreadzone § za pomog zaprawy
betonowej (beton B25 (C20/25)) o grdbowarstwy 10 mm) , ktére gwaraniuj
elastyczné¢ polaczen oraz szczelni@. Jednocz@ie winno by odporne na skutki
przemieszcae bocznych. Do monfa wywa smardow pélizgowych

dostarczonych przez dostawcéw studni.

Studnie wypos&one g w:



127

= zeliwne stopnie (zgodnie z noanPN-64/H-74086 ) ztazowe wykonane z
zeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym.

zeliwne wiazy osrednicy 600 mm —zeliwo sferoidalne ( wg normy PN-EN
124:2000). Klasa wtazu dostosowargtie do przewidywanych ohgien tzn. zastosowa
wiazy w chodniku C250,

Z uwagi na istniejce uzbrojenie podziemne zastosowano rowaabudowe dwdch studni
fi 600 tworzywowych. Jednna projektowanym nowym aju, drug do zabudowy na
istniejacym kanale fi 400. W tym miejscu niegine lzdzie wykonanie szerszego wykopu i
zastosowanie ki@ow przefciowych dostosowudf je do materiatu istniggego kanatu.
Do tego celu koniczneghzie wycie dodatkowo 2 ksztaltek priejowych PVC/beton fi
400.

2.3.2.Dno studzienki

Typowe z betonowych elementéw prefabrykowanych BibSna mokro.
2.3.5.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe naly wykonywa jako:

- zeliwne wtazy osrednicy@00 mm —zeliwo sferoidalne ( wg normy PN-EN 124:2000).
Klasa wtazu dostosowanadzie do przewidywanych ohgien tzn. klasy C250,

2.3.6. Stopnie ztazowe

- zeliwne stopnie (zgodnie z noanPN-64/H-74086 ) ztazowe wykonanediwa szarego i
zabezpieczone lakierem asfaltowym.

2.4. Materialy dla studni betonowych izelbetowych.

2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z plytstropowa i dnem mae by wykonana jakozelbetowa
wraz z domieszkami uszczelrjaymi.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje si z kregdéw betonowych lulzelbetowych osrednicy
1,0 m odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wtaz kanatowy
Wedlug pkt 2.3.5.

2.4.4 Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala Zeficto ptyt pokrywowy
stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elat@e drogowych [23].

2.5. Studzienkisciekowe
2.5.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty naleéy wykona jako betonowe/500. Wpusty deszczowe przewidziano
wykona z osadnikiem szlamu oggokasci 0,8 m. Zastosowawpusty czotowo — boczne.
Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i
PN-H-74080-04 [13].

2.5.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowanes gprefabrykowane kigi betonowe drednicy
50 cm, wysokéci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB128.(6) [22].

2.5.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane fednicy 65 cm powinny dywykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego st&tOS.

2.5.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane
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Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigruba¢ 11 cm i by wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonegoas&tiOS.

2.5.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubcé¢ 15 cm i by wykonane z
betonu klasy B 15.

2.5.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by¢ wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygk
powinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7];B111111
[3], PN-B-11112 [4].

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpatéda wymaganiom BN-
62/6738-07 [17].

2.8. Sktadowanie materiatéw
2.8.1.Rury kanatowe

Rury ma@na sktadowé na otwartej przestrzeni, ukladajje w pozycji leacej
jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji S{ogj.

Powierzchnia sktadowania powinna ¢bytwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem siwéd opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pieravszarstwe rur naley utozy¢é na
podkitadach drewnianych. Podobnie na podktadachmeswch naley uktada wyroby w
pozycji stojicej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wgardom.

Wykonawca jest zobowzany uklada rury wedlug poszczegdlnych grup,
wielkosci i gatunkéw w sposob zapewnjay stateczn& oraz umadliwiajacy dostp do
poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.8.2.Kregi

Kregi mozna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wka& sktadowania nie
powinna przekraczal,8 m. Sktadowanie powinno umiwia¢ dostp do poszczegolnych
stoséw wyrobdw lub pojedynczychegow.

2.8.3.Studzienki prefabrykowane

Studzienki mog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni. Promienieestone nie
sa dla betonu szkodliwe. Studzienki powinny¢bgktadowane pionowo, oparte na dnie
uwazajac na kréce wlotowe i wylotowe. Nale zwrécic uwag: by kr&ce nie odksztalcaty
sie pod ckzarem studzienki.

2.8.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bysktadowane z dala od substanciji
dziatapcych korodujco. Wiazy powinny b§ posegregowane wg klas. Powierzchnia
sktadowania powinna ldyutwardzona i odwodniona.

2.8.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysakomaksimum 1,5 m.

2.8.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposob
zabezpieczagy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z inmgdezajami i frakcjami
kruszyw.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagiennicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury mog@ by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomeptuz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunkrednicy nominalnej do diugoi, wiekszej nz 1,0 m,
ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoe w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bedmdéci wyskpujacych w czasie
ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstvi@ maze przewysza scian
srodka transportu o wtej niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie
wyzej niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktada& na podktadach drewnianych,
zas poszczegllne warstwy w miejscach stykanig ®siyrobéw naley przektada
materiatem wyciétkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kegdbw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemgch elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekiadozpordw i klinbw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieddw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa
za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwieme na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport studni

Studnie powinny by przewaone samochodami o odpowiednim do tego celu
przeznaczeniu. Maa je transportowaw pozycji pionowej lub poziomej. Platforma
transportowa powinna miewykladzire tekturova lub materialow. Studnia podczas
transportu musi ki solidnie przymocowana do podk aby uniemgiwi ¢ jej przesuwanie
podczas jazdy.

4.5. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymirodkami transportu w
sposOb zabezpieczony przed przemieszczaniem i daehiem.

Wiazy typu cizkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktad& na paletach po 10 sztackzye tasma stalowva.
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4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdw mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami
transportu w sposéb zabezpieczony przed przesumissigepodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakie srodki
transportowe, ktére nie spowodupegregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obemia temperatury przekraczegj grani¢ okreslona w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb
zabezpieczagy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawdgam.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagagodlne”
5.2. Roboty przygotowawcze

Ogodlne zasady wykonania rob6t przygotowawczych azeww ST ,Roboty
przygotowawcze”.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenidrwale
oznaczy je w terenie za pompodkotkdéw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkdw
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej§t reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z kdnymi sprawdzonymi przez sfioy geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperdw i ich rzdne przekae Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem ayodmpowan z wykopu z
opadow atmosferycznych powinnydyachowane przez Wykonagvnastpujace warunki:

- gorne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 0,15m. ponad
szczelnie przylegagy teren,

- powierzchnia terenu powinna dwyprofilowana ze spadkiem urdawiajacym
tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu,

- w razie koniecznici wykonany zostanie #f odprowadzacy wock na
bezpieczn odlegtac.

5.3. Roboty ziemne

Ogoblne warunki wykonania robét ziemnych zawaatevsST ,Roboty ziemne”.

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania
rob6t - wykopu (¢cznie lub mechanicznie) powinny dydostosowane do gdokasci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadaneggtspmechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrznymi wymiarami kanatu, do
ktérych dodaje si obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskiewsman i
uszczelnienie stykéw. Deskowanigian naley prowadzé w miar jego gebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien bywywieziony przez Wykonavecna odkitad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wygkavca wykona na poziomie
wyzszym od rzdnej projektowanej o0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno¢ bwykonane
bezpdrednio przed utzeniem przewoddéw rurowych. Zgijie tej warstwy Wykonawca
wykona ecznie lub w sposéb uzgodniony ziymierem.

Uzyty material i spos6b zasypania nie powinny spoweato uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie. Gédhmarstwy ochronnej wynosi 0,3m.

Materiat zasypu w olgbie strefy ochronnej powinien bygruntem nieskalistym,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobngeédnioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].
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Materiat zasypu w olbie strefy niebezpiecznej powinien byagszczowny
ubijakiem rcznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-6&®50 [7]. Pozostale
warstwy dopuszcza @izag:szcza mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskanik zag;szczenia gruntu powinien byie mniejszy ni 0,97.

5.4. Przygotowanie podiga

Studnie nalgy posadawi& na przygotowanym podio z warstwy ubitego ttucznia lub
piasku grubéci 30 cm, stabilizowanego cementem. Zzastogomwienczenia stokowe
typu EU-Z lub plyt pokrywows typowa zelbetove . Wiaczenia rury do studni winno
zapewnia przégie szczelne producenta geg szczeln@ uniemaliwiaj ac infiltracje wody
gruntowej i ekfiltracg sciekéw.

Roboty ziemne naly wykonywa czsciowo mechanicznie, a e&iowo recznie
wykopem otwartym. Odchylenie odlegtd krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie
osi wykopu nie powinno przekracza/- 5 cm.

Przewody podziemne nale zabezpieczy przed uszkodzeniem rurami ochronnymi
zgodnie z wytycznymi zawartymi w uzgodnieniach Bamych oraz wg uwag zawartych
na rysunkach profili zawartych w niniejszej dokuraeji. Wykopy w obgbie kolizji z
uzbrojeniem podziemnym prowadzigcznie oraz tam, gdzie tego wymaga detaiel
poses;ji.

Podiaze naturalne powinno stanawinienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej
wilgotnosci o wytrzymaldci powyzej 0,05 MPa wg PN-66/B-02480, deay Sk
wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu celem zapewnienia @gcia na dnie wzdiu
dtugasci ¥4 obwodu.

Rury ukladé na 20 cm podsypce piaskowej (gszrzonej do stopnia zegpczenia Is
=0,95) uwaajac by dno wykopu bylo wyréwnane, a rura kanalizaayptykata s z
podiaczem na catej swojej diugoi. Obsypka przewodu musi dyprowadzona, & do
uzyskania grubii warstwy przynajmniej 30 cm., z zggczeniem do stopnia
zagszczenia 1s=0,95. Obsyphalery tak wykon@ by zagwarantow@rurze dostateczne
podparcie ze wszystkich stron, ag@nia mogly by przekazywane rownomiernie i nie
wystepowaly szkodliwe obaienia miejscowe. Naby zwrock uwag na poprawne
zag:szczenie po obu stronach przewodu. Materiatasly do wykonania wypetnienia musi
spetnia te same warunki co materiat do wykonania péalto

Spos6b ukladania rur dwuwarstwowych z PP winien ngbzwykonawca przed
przystpieniem do robot. Szczegdty wykonania podaje w stvanformatorach producent
rur kanalizacyjnych.

Przy montau zlczy kielichowych zwracauwag: na czysté¢ koncowek rur, prawidtowe
umieszczenie uszczelek w kielichach oraz linigéigorojektowany spadek kanalizaciji.
Przy zasypywaniu wykopu gruntem rodzimym, ziemv wykopie naley zag;szcz
warstwami, co 25 — 30 cm. Zasypkalery wykona warstwami gruntem mineralnym,
sypkim, drobno-lulgrednioziarnistym pozbawionym kamieni (wg normy ngrRN-86/B-
02480). Zasypk nalezy bezwzgkdnie zagszcz& warstwami (25-30 cm) do Is = 0,95.

5.5. Roboty montaowe
5.5.1.Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni
drég i placéw, powinny byz wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— gtebokas¢ osadnika 0,8 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna Byusytuowana wscieku jezdni, przy czym
wierzch kraty powinien hyusytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozmania drogowego.

Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzatéone jest przede
wszystkim od wielkéci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley
przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 finawierzchni
szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pozhym scieku do 3%o powinien wynosi
od 40 do 50 m; od 3 do %o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do P@o - od 70 do
100 m.
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Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczéa przy kraveznikach
prostych w odlegici minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratekiekowych bezp&rednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowéasi¢ 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Wpustéw deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi konieczgé
zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza i wyjatkowych przypadkach stosowanie
wpustéw podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad
istniejacymi urzdzeniami podziemnymi, nmoa studzienk sciekowy wyptyci¢c do min.
0,60 m nie stosa¢ osadnika. Osadnik natomiast powinier lgtawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i pajczony przykanalikiem ze studzieplak rowniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtas¢ osadnika od kraggnika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.2.1zolacja.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zextrr izolach bitumiczn.
Dopuszcza gistosowanie inneg@odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.
W s$rodowisku stabo agresywnym, niezaile od czynnika agresji, studzienki nale
zabezpiecz§ przez zagruntowanie izolacjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na goo wg PN-C-96177 .

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazeu6znorodnd¢ i bardzo day
przedzial nazenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia medokorozy Wykonawca
uzgodni z liynierem.

5.5.3.Zasypanie wykopOw i ich zagzczenie

Przy zasypywaniu wykopu gruntem rodzimym, ziemv wykopie naley
zagszcza warstwami, co 25 — 30 cm. Zasypkaley wykona warstwami gruntem
mineralnym, sypkim, drobno-luBrednioziarnistym pozbawionym kamieni (wg normy
normy PN-86/B-02480). Zasypkalery bezwzgtdnie zagszcz& warstwami (25-30 cm)
do Is = 0,95. Materiat zasypkowy powinienébpwnomiernie ukladany i zagzczany po
obu stronach przewodu. Wskak zag;szczenia powinien ldyzgodny z okrdonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodzng z Irzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykdénabadania
materiatow do betonu i zapraw i uséalecept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdny
rob6t w zakresie i z gstotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowarprzez
Inzyniera.
W szczeg6lngei kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rgdnych zalgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych
punktow wysokéciowych z doktadnécia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniemywod

— badanie i pomiary szerokd, grubdci i zagsszczenia wykonanej warstwy podéo z
kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektova zalazenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtovégi utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlovigi uszczelniania przewodow,

— badanie wskanikow zagszczenia poszczegdllnych warstw zasypu,
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— sprawdzenie rgnych posadowienia studzienedciekowych (kratek) i pokryw
wilazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleghxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapa
powinno wynosi wiecej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiar6éw w planie nie powinnodwiecksze ni 0,1 m,

- odchylenie grubgi warstwy podiéa nie powinno przekracéa 3 cm,

— odchylenie szerokai warstwy poditaa nie powinno przekracéa 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemi#egtaici osi utazonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczyehpoiwinna przekracza: 5 mm,

— odchylenie spadku wonego kolektora od przewidzianego w projekcie nigvipno
przekraczd -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym sppdk +10%
projektowanego spadku (przy zkszonym spadku),

— wskaznik zag:szczenia zasypki wykopOw okteny w trzech miejscach na diugm 100
m powinien by zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadricia
do+5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.09m)agania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Og0blne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.09n\Agania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektowa, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagszczony wykop.

Odbiér robét zanikapych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdélnsogtpu robot.

Dlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie pmaiby mniejsza od
50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
oznakowanie robot,
— dostawe materiatéw,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoami@m scian wykopu i jego
odwodnienie,
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— przygotowanie podia i fundamentu,

— wykonanie wiczenia do istniecej kanalizacji deszczowej.

— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zagzczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.

ou

© o~

10.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

10.2.
21.

22.

23.

25,

Normy

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkow®ury i ksztattki.
Wymagania i badania

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaurgne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywandme do nawierzchni
drogowych

PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikginalizacyjna

PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Kszta
i wymiary

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasfiysowany na gaco

PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wyarag i badania

PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtagpu lekkiego)

PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, Cvidazy typu cézkiego)

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymaga
i badania

PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopniesliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoaryie

BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny
BN-86/8971-06.00, 01 Rury begteniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe

»Wipro”
BN-86/8971-06.02 Rury beggieniowe. Rury betonowezelbetowe
BN-86/8971-08 Prefaykaty budowlane z betonu. &ji betonowe
i zelbetowe.

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kagozpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @aziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Ke&gi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm
.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ramsprojekt” - Warszawa
1979-1982 .

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzadzeh sieciowych,
wodochgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ikktoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowanmiez pfespot Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa Marszawy - sierpiel984 r.



