43-100 Tychy
ul. Paprocariska 112/7

MGR INZ. PIOTR STRAK NIP 646 10 60 747
ROJEKT UPRAWNIENIA PROJEKTOWE e-mail:piotrs13@poczta.onet.pl
| \YKONATYINg tel. 730 723 055
SLK/3049/PWOS/10
TEMAT: PROJEKT INSTALACJI KLIMATYZACJI DOMU KULTURY
W IMIELINIE
_ 41-407 Imielin
LOKALIZACIA: ul, Imielifiska 29
Miejskie Centrum Kultury
INWESTOR: 41-407 Imielin
ul. Imielinska 92
BRANZA: SANITARNA
PROJEKTANT: mgr inz. Piotr Strak

SLK/3049/PWOS/10

DATA OPRACOWANIA: Pazdziernik 2019r.


mailto:piotrs13@poczta.onet.pl

1.
2.

5.

Spis tresci
Spis tresci.........

PODSTAWA OPRACOWANIA ..o

5.1 INSTALACIA CHEODNICZA ...ttt et e s s nt e e e e e s esnraa e e e e s

5.2 PROBA SZCZELNOSCI ettt ettt e e e e e e et et et eeeeeeeaeeeeeeeesees e eeneeeeeeeeeeeeensesseeneeeeeeeeeeeaesaen

5.3 IZOLACJATERMICZNA ..ot

5.5 ODPROWADZANIE SKROPLIN ...ttt sttt sttt et e s

5.6 PRACE BUDOWLANE.........ouetieeteeceeteeceesesseesesessssssssesesaesesssss s sassesssasssssssssssssssssssessssnsasassssasssssanes
WYTYCZNE DLA BRANZY ELEKTRYCZNE «...ovucvvereceeeeeeeeeeeetesssesesesassesesssssssssesssssssssssssssssssssssssenes
UWAGI KONCOWE........ocuiieieiicteteteteeeetete et ae ettt s s as s st s s s asae s s s s sasaesesesassanassesans
ZESTAWIENIE ZALACZNIKOW ...ttt sttt sttt sttt as st snennnana

6.

7
8.
9

PLAN BIOZ



OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie inwestora;

- podkfady architektoniczno — budowlane;

- obowigzujace normy i przepisy projektowania;
- uzgodnienia branzowe.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje rozwigzanie techniczne w zakresie projektu budowlanego
klimatyzacji Domu Kultury.

3. SCHEMAT IDEOWY INSTALACII KLIMATYZACI]I

Proces chtodzenia powietrza obiegowego w okresie lata w wybranych pomieszczeniach
bedzie realizowany za pomocg systemu klimatyzacji opartej na klimatyzatorach
$ciennych, kasetownowych oraz kanatowych zasilanych z agregatow chtodniczych
zlokalizowanych na dachu budynku. Ukiady realizowane bedq poprzez jednostki
zewnetrzne (agregat chtodniczy) oraz jednostki wewnetrzne zlokalizowane w chtodzonych
pomieszczeniach.

Dla rozpatrywanego budynku zaprojektowano systemy klimatyzacji VRV ze zmienng
objetoscia oraz zmienng temperaturg czynnika chtodniczego w celu dostosowania do
rzeczywistych potrzeb dotyczacych temperatury i wydajnosci, zapewniajac w ten sposdb
przez caly czas optymalng efektywno$¢ sezonowa. W trybie automatycznym system
w nieprzerwany sposéb reguluje zaréwno temperature, jak i ilos¢ czynnika chtodniczego
zgodnie z catkowita wymagana wydajnosciq i warunkami pogodowymi. Ze wzgledu na
komfort w pomieszczeniach i oszczedno$¢ energii zaleca sie aby regulacja temperatury
odparowania byla automatyczna i ptynna w zaleznosci od warunkéw pogodowych
w zakresie 6-11 °C.

3.1 Uktad 1:

Przewidziano zastosowanie jednostki umieszczonej na dachu budynku oraz czterech
jednostek wewnetrznych kanatowych o mocy 12,5kW kazda w pomieszczeniu
chtodzonym. Rozprowadzenie powietrza z jednostek kanatowych realizowane bedzie
przez kanaty i ksztattki wentylacyjne ocynkowane, izolowane wetng mineralng o grubosci
min. 40mm. Kanaly zamontowane zostang nad stropem chiodzonego pomieszczenia.
Projektowane anemostaty i kratki wentylacyjne zainstalowane zostang na zakonczeniach
instalacji wentylacyjnych. Doktadng lokalizacje nawiewnikow dostosowaé do aranzacji
sufitu. Przewidziano nawiew powietrza poprzez nawiewniki wirowe 595x595, jako wywiew
kratki o wym. 1225x225.

Dobrano jednostki wewnetrzne kanatowe o srednim sprezu dyspozycyjnym do 150
Pa. Mozliwo$¢ zmiany ESP (sprezu) za pomocg sterownika pozwala na optymalizacje
strumienia powietrza nawiewnego. Standardowo wbudowana pompka skroplin
0 wysokosci podnoszenia 625 mm zwieksza elastycznosc¢ i szybkos¢ instalacji.

Jednostka zewnetrzna ze zmienng objetoscig oraz zmienng temperaturg czynnika
chtodniczego wyposazonej w:

- 7-segmentowy wskaznik na ptycie gtdwnej agregatu do uruchomienia lub/i
diagnozy systemu

- konfigurator VRV (szybkie uruchomienie, konfigurowanie oraz diagnoza z
poziomu PC/laptop)



- automatyczne napetniane czynnikiem chtodniczym

- kontrole szczelnosci instalacji chtodniczej

- tryb nocny

- funkcje recznego ustawiania niskiej gtosnosci

- sprezarke w petni sterowanej inwerterem

- ptytke drukowang chtodzonej czynnikiem chtodniczym

- 4-stronny wymiennik ciepta

- reluktancyjng bezzszotkowg sprezarke na prad staty

- sinusoidalny inwenter pradu statego

- silnik wentylatora na prad staty

- funkcje I-demand (limit maksymalnego poboru mocy)

- sprawnos$¢ sezonowa systemu dla chtodzenia ns,c nie mniej niz 238% dla tych
samych mocy  jednostek wewnetrznych co  jednostki zewnetrznej
(przewymiarowanie systemu nie wiecej niz 100%)

- sprawnos¢ sezonowa systemu dla grzania nsh nie mniej niz 163% dla tych
samych mocy  jednostek wewnetrznych co  jednostki zewnetrznej
(przewymiarowanie systemu nie wiecej niz 100%)

- wspotczynnik SEER nie mniej niz 6,0 dla tych samych mocy jednostek
wewnetrznych co jednostki zewnetrznej (przewymiarowanie systemu nie wiecej
niz 100%)

- wspotczynnik SCOP nie mniej niz 4 dla tych samych mocy jednostek
wewnetrznych co jednostki zewnetrznej (przewymiarowanie systemu nie wiecej
niz 100%)

3.2 Uktad 2:

Przewidziano zastosowanie jednostki zewnetrznej umieszczonej na dachu budynku
oraz dwodch jednostek wewnetrznych s$ciennych o mocy 3,5kW i trzech jednostek
wewnetrznych kasetonowych o mocy 5kW i 6kW w pomieszczeniach chtodzonych.

Jednostki wewnetrze kasetonowe. z nawiewem obwodowym 360° stopni
zapewniajagcym rownomierny przeptyw powietrza i rozktad temperatury. Jednostki
wyposazono w panele dekoracyjne samoczyszczace, specjalny filtr, ktory automatycznie
oczyszcza sie raz dziennie. Caty kurz z tego filtra jest przechowywany w jednostce
wewnetrznej i moze by¢ usuniety za pomocg odkurzacza. Kasety obwodowe
wyposazono w czujnik obecnosci i podtogi - jednostka zmienia swg nastawe lub wytacza
sie catkowicie, jesli w pomieszczeniu nie przebywajg osoby, czego wynikiem jest
oszczednos$¢ energii az do 27%. Czujnik obecnosci kieruje powietrze z dala od oséb
znajdujacych sie
w pomieszczeniu. Czujnik podtogowy wykrywa srednig temperature podtogi i zapewnia
rownomierny rozktad temperatury pomiedzy sufitem i podfoga.

Jednostki wewnetrze sScienne z ptaskim przednim panelem idealnie komponujacy sie
z wystrojem wnetrza i tatwym w czyszczeniu. Obnizone zuzycie energii dzieki
zastosowaniu specjalnie opracowanego silnika wentylatora zasilanego pradem statym.
Powietrze jest komfortowo rozprowadzane w goére i w dét dzieki réznym katom nawiewu,
ktore mozna zaprogramowac za pomocg zdalnego sterownika.

Jednostka zewnetrzna ze zmienng objetoscia oraz zmienng temperaturg czynnika
chitodniczego wyposazonej w:

- mozliwo$¢ ustawienia temperatury odparowana w trybie recznym lub
automatycznym
- funkcje recznego ustawiania niskiej gtosnosci (tryb nocny)
- sprezarke w petni sterowanej inwerterem
ptytke drukowang chtodzonej gazem
- kompaktowg obudowe dzieki czemu mozemy jednostke zabudowa¢ na balkonie
lub $cianie zewnetrznej
- przedni (poziomy) wydmuch powietrza



- zakres pracy do 52 °C w trybie chtodzenia

- sprawnos$¢ sezonowa systemu dla chtodzenia nsc nie mniej niz 247% dla tych
samych mocy  jednostek  wewnetrznych co  jednostki zewnetrznej
(przewymiarowanie systemu nie wiecej niz 100%)

- sprawnos$¢ sezonowa systemu dla grzania nsh nie mniej niz 165% dla tych
samych mocy  jednostek wewnetrznych co  jednostki zewnetrznej
(przewymiarowanie systemu nie wiecej niz 100%)

- wspotczynnik SEER nie mniej niz 6,3 dla tych samych mocy jednostek
wewnetrznych co jednostki zewnetrznej (przewymiarowanie systemu nie wigcej
niz 100%)

- wspotczynnik SCOP nie mniej niz 4, dla tych samych mocy jednostek
wewnetrznych co jednostki zewnetrznej (przewymiarowanie systemu nie wigcej
niz 100%)

4. ZESTAWIENIE URZADZEN

Lp. Urzadzenia llos¢

Agregat chtodniczy VRV o mocy chtodniczej
50,4kW

Agregat chtodniczy VRV o mocy chtodniczej
22,4 kW

Jednostka wewnetrzna scienna o mocy
chtodniczej 3,5 kW

Jednostka wewnetrzna kasetonowa o mocy

4 1
chtodniczej 4,1 kW

5 Jednostka wewnetrzna kasetonowa o mocy 5
chtodniczej 5,2 kW

Jednostka wewnetrzna kanatowa o mocy

6 . 4
chtodniczej 12,5 kW

7 Trdjnik instalacyjny 7

5. MATERIALY I WYKONANIE INSTALACJII CHLODNICZEJ]

5.1 INSTALACIA CHLODNICZA

W uktadzie klimatyzacyjnym klimatyzatory (jednostki wewnetrzne) bedq potaczone
z skraplaczem (jednostka zewnetrzna) uktadem przewoddéw freonowych, miedzianych
w izolacji termicznej z zastosowanie trdjnikdw systemowych dla systemu ztgczek
mosieznych gwintowanych dostosowanych do kréécéw przytaczeniowych urzadzen
klimatyzacyjnych. Do uszczelniania potaczen nalezy stosowac fibre, miedz, nylon lub
teflon. Instalacja bedzie wykonana z rur i ksztattek miedzianych (miedz PN-EN 12735-1)
dla instalacji chtodniczej freonowej (R410A) taqczonych na kielich przez lutowanie lutem
twardym. Mate srednice rury miedziane w kregach, duze $rednice rury miedziane twarde
w sztangach. Przygotowanie ztaczy do lutowania nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
zawartymi w Poradniku COBRTI ,Instal” ,Instalacje z rur miedzianych”. Przewody
freonowe bedg prowadzone w przestrzeni stropu podwieszonego, pod dachem i na dachu.
Przejscia rur przez Sciany wykonac¢ w tulejach ochronnych wystajacych po ok. 2 cm z



kazdej strony przegrody. Przestrzen miedzy rurg a tulejg ochrong wypetni¢ materiatem
trwale plastycznym i odpornym na temperature, nie dziatajacym korozyjnie na rury
miedziane,

a umozliwiajagcym jej wydtuzanie. Mocowanie przewodéw przy pomocy typowych
uchwytéw dla instalacji miedzianych wg katalogu np. WEMEEA, ROFIX, SIKLA, HILTI z
zachowaniem odpowiednich odlegtosci i punktow mocowania.

5.2 PROBA SZCZELNOSCI

Po zakonczeniu roboét instalacyjnych i przed wykonaniem izolacji termicznej nalezy
wykonac¢ przedmuchanie sprezonym azotem urzadzen i instalacji chtodniczej a nastepnie
wykonac¢ probe szczelnosci. Jezeli s zamontowane urzadzenia ktérych cisnienie prébne
jest nizsze od ci$nienia prébnego instalacji, powinny by¢ odciete od badanego uktadu. Po
stwierdzeniu gotowosci instalacji do badania szczelnosci nalezy podnie$¢ cisnienie
w instalacji za pomocg sprezonego gazu z butli (azot lub hel). Butla winna by¢
wyposazona w cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie
0 50% wiekszym od cisnienia prébnego. Préba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona
dwuetapowo:

e Pierwsza prdba przy cisnieniu probnym 1,5 krotnie wyzszym od maksymalnego

ciSnienia roboczego i czasie trwania 30 min. Cisnienie robocze zgodnie
z dokumentacjg DTR producenta. Préoba moze by¢ uznana za pozytywng gdy na
manometrze spadek cisnienia jest mniejszy od 1% w stosunku do cisnienia
probnego. W czasie trwania proby sprawdzi¢ szczelno$¢ wszystkich potaczen
lutowanych oraz z urzadzeniami (wykrywaczem gazu Ilub wizualnie przez
naniesienie emulsji spieniajgcej sie po wyptywie gazu).

e Po pozytywnym wyniku pierwszej préoby nalezy wykonaé¢ drugg. Czas trwania
proby 24 godziny. Cisnienie prébne winno by¢ 2 krotnie wyzsze niz cisnienie
robocze lecz nie mniejsze niz 4.2 MPa. Proba moze by¢ uznana za pozytywng gdy
na manometrze spadek cisnienia jest mniejszy od 1,5% od wskazania
poczatkowego.

Przewody freonowe nalezy poddac¢ prébie szczelnosci z godnie z obowigzujacymi
przepisami i normami.

5.3 IZOLACJA TERMICZNA

Rurociggi miedziane instalacji chtodniczej nalezy izolowac¢ termicznie izolacjg
z kauczuku np. typu insul tube K f-my NMC. Technologia wykonania izolacji zgodnie
z wytycznymi producenta oraz powinna spetnia¢é wymagania normy PN-B-02421 -
Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen. Grubos$c¢ izolacji minimum 20 mm dla
$rednicy wewnetrznej do 22 mm, 30 mm dla srednicy wewnetrznej od 22 mm do 35 mm
i rownej Srednicy wewnetrznej rury od s$rednicy 35 mm do 100 mm. Izolacja winna
posiada¢ odpornos¢ parochronng (zabezpieczenie przed wykraplaniem pary wodnej) w
postaci ptaszcza lub samej izolacji.

5.5 ODPROWADZANIE SKROPLIN

Skropliny z klimatyzatoréw odprowadzane bedq przewodami z tworzywa sztucznego
PP prowadzonymi ze spadkiem 1% do odbiornika skroplin (nad przybory sanitarne lub
piony kanalizacyjne). Podtaczenie do pionu kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac przez
syfon do odprowadzania skroplin z blokadg antyzapachowq dla urzadzen
klimatyzacyjnych. Przewody skroplin bedg prowadzone w przestrzeni stropu
podwieszonego lub przy $cianach pod stropem.
Instalacje wykona¢ w systemie Bor, Genova, Nibco lub innym zgodnie z instrukcjg
montazu przyjetej technologii.



W przypadku stwierdzenia braku mozliwosci podtaczenia grawitacyjnego odptywu
skroplin nalezy przewidzie¢ urzadzenie do cisnieniowego odprowadzenia skroplin
(pompka).

5.6 PRACE BUDOWLANE
e Wykonanie dostepu do serwisu urzadzen (jednostek wewnetrznych);

e Wykonanie opodestowania z krat Wema w ilosci niezbednej do swobodnego i
bezpiecznego wykonania instalacji;

e Wykonac otwory w przegrodach budowlanych.

6. WYTYCZNE DLA BRANZY ELEKTRYCZNEJ

e doprowadzenie energii elektrycznej w miejsce lokalizacji jednostki zewnetrznej
i wewnetrznych klimatyzacji (moce urzadzen i sterowanie wg opisu technicznego
i rysunkow).

7. UWAGI KONCOWE

Opracowania zwigzane z projektem wg wytycznych branzowych, urzgdzenia powinny
posiadac atesty i DTR. Materiaty z ktérych wykonane sg wyroby stosowane w instalacji
klimatyzacji powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacji. Nalezy zapewni¢
tatwy dostep do urzadzen i elementdéw klimatyzacji w celu ich obstugi, konserwacji lub
wymiany. Urzadzenia i elementy instalacji klimatyzacji powinny by¢ zamontowane
zgodnie z instrukcjg producenta. Urzadzenia i elementy instalacji klimatyzacji powinny
mie¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

8. ZESTAWIENIE ZALACZNIKOW

1) Uprawnienia

2) Rysunek parteru

3) Rysunek pietra

4) Zestawienie ksztattek

9. PLAN BIOZ

9.1 Zakres robot dla zamierzenia budowlanego.

W czasie budowy obiektu beda wystepowaé nastepujace roboty stwarzajace
zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
¢ montaz instalacji wentylacji z przewoddéw stalowych i tworzywowych;
e montaz nawiewnikéw/wywiewnikow wentylacyjnych;
¢ montaz jednostek zewnetrznych oraz wewnetrznych klimatyzacji.

Dla w/w robdét Kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewnié
sporzadzenie, przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
uwzgledniajacego specyfike obiektu budowlanego, warunki prowadzenia robdt
budowlanych i przepisy BHP, zawierajace nastepujace informacje:

e plan zagospodarowania placu budowy z rozmieszczeniem wewnetrznych ciggéw
komunikacyjnych, granic stref ochronnych, urzadzen przeciwpozarowych i sprzetu
ratunkowego

e zakres robot i kolejnos¢ realizacji poszczegolnych etapow robot



einformacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot
einformacje dotyczace wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzenia robot
stwarzajqcych zagrozenie
einformacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych zawierajace:
o okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia
o okreslenie srodkédw ochrony indywidualnej, zabezpieczajgcych przed skutkami
zagrozen
o okreslenie zasad bezposredniego nadzoru nad pracami niebezpiecznymi wraz
Zz wyznaczeniem o0séb odpowiedzialnych za nadzér
o okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatdw na terenie
budowy
o wskazanie S$rodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych
o wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentow
niezbednych do prawidiowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych.

9.2 Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

Na terenie objetym opracowaniem znajdowac sie bedzie jedynie w/w budynek,
w ktéorym prowadzone bedg roboty montazowe instalacyjne.

9.3 Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Na terenie objetym opracowaniem nie ma elementéw mogacych stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

9.4 Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét
budowlanych

e Upadek materiatéw z wysokosci

e Mozliwo$¢ upadku pracownika z dachu

e Skaleczenie ostrymi krawedziami przewodow

e Zabezpieczenie lekkich materiatéw w czasie niekorzystnych zjawisk atmosferycznych
przed niekontrolowanym ich przemieszczaniem sie

¢ Odpowiednie sktadowanie materiatow

e Prawidtowy sposdb korzystania z energii elektrycznej

e Stosowanie odpowiednich przedtuzaczy i elektronarzedzi

e Posiadane przez pracownikéw pracujacych na wysokosci zaswiadczen o dopuszczeniu
ich przez lekarza do pracy na wysokosci

e Wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw
niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych.

Pracownikdéw, przed przystgpieniem do robdt, nalezy przeszkoli¢ w zakresie BHP oraz
zapoznac ze wszelkimi zagrozeniami, jakie mogg wystapi¢ na placu budowy.

9.5 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonania robot budowlanych w strefach szczegdlnego
zagrozenia zdrowia.



e Pracownik powinien by¢ wyposazony we wtasciwy sprzet do przeprowadzania prac
(kask, szelki, linki zabezpieczajace, maska spawalnicza, okulary ochronne, rekawice
ochronne, odziez ochronna)

¢ Sprzet powinien posiada¢ wtasciwe atesty.

¢ Odziez ochronna nie moze mie¢ przekroczonej daty przydatnosci do uzytkowania



