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I. OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego instalacji centralnego ogrzewania , ogrzewania podłogowego oraz instalacji zasilania w ciepło nagrzewnic wentylacyjnych.

1. Przedmiot i podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji centralnego ogrzewania , ogrzewania podłogowego oraz zasilania w ciepło nagrzewnic central wentylacyjnych dla budynku Hali Sportowej, przy ul. W. Sapety w Imielinie.

Podstawą opracowania jest :

· zlecenie Inwestora,

· podkłady architektoniczno-budowlane w skali 1:100,

· uzgodnienia międzybranżowe oraz uzgodnienia sanit.- hig. ; ppoż. i BHP,

· normy i normatywy w zakresie projektowania.

2. Opis przyjętych rozwiązań

2.1. Założenia wstępne

Źródłem zasilania w ciepło dla budynku Hali Sportowej będzie kotłownia gazowa, zlokalizowana w piwnicy budynku, przy ul. W. Sapety w Imielinie. Zapotrzebowanie mocy cieplnej dla całego budynku wynosi 390 kW. Instalacja centralnego ogrzewania  oraz zasilania w ciepło nagrzewnic central wentylacyjnych zasilane będą wodą o parametrach 80/60°C, zaś instalacja ogrzewania podłogowego w sali gimnastycznej  o param. 50/40°C. Rozprowadzenie czynnika grzewczego do grzejników należy wykonać z rur stalowych czarnych ze szwem wg. PN-79/H-74244, łączonych przez spawanie.

Przewody prowadzone w posadzce  do grzejników wykonać z rur z polietylenu sieciowanego, z osłoną antydyfuzyjną np. Rehau lub WIRSBO–evalPEX,  łączonych poprzez złączki lub zgrzewanie. Rozprowadzenie czynnika grzewczego ogrzewania podłogowego wykonać natomiast z rur z polietylenu sieciowanego z powłoką zaporową dla dyfuzji tlenu np. RAUTHERM S (PE-Xa). 

3. Instalacja centralnego ogrzewania , ogrzewania podłogowego oraz zasilania w    

     ciepło nagrzewnic central wentylacyjnych

3.1. Instalacja centralnego ogrzewania 

Przewody:

Zaprojektowano instalację pompową w układzie dwururowym, o parametrach czynnika grzejnego 80/60°C. Przewody rozprowadzające od kotłowni do poszczególnych szafek rozdzielaczowych należy prowadzić pod stropem kondygnacji parteru (w przestrzeni stropu podwieszanego). Przewody te zaprojektowano z rur stalowych czarnych ze szwem wg. PN-79/H-74244, łączonych przez spawanie. 

Podejścia od szafek (zasilanie i powrót) do poszczególnych grzejników prowadzonych w posadzce, zaprojektowano z rur z polietylenu sieciowanego z osłoną antydyfuzyjną np. Wirsbo-evalPEX, w rurze osłonowej, w warstwie izolacyjnej posadzki (tj. w styropianie ).

Elementy grzejne:

Zaprojektowano grzejniki stalowe płytowe CosmoNova typu K (bez wbudowanego zaworu) ; typu KV 

(z wbudowanym zaworem) ; grzejniki konwektorowe typu VHV i VHV-S ( z ekranem ochronnym) ; 

typu Vonaris,  f-my  VNH z Wałcza oraz grzejniki drabinkowe, suszarkowe typu Gł  f-my Instal-Projekt z Włocławka. W pomieszczeniach o dużej wilgotności np. hydroterapii zaprojektowano grzejniki stalowe płytowe j.w. lecz ocynkowane ogniowo.

Grzejniki montować poprzez połączenia rozłączne umożliwiające swobodny ich demontaż, np. w razie awarii. Przy grzejnikach należy montować zawory z głowicami termostatycznymi typu RTD-N z nastawą wstępną. Rozporowadzenie ciepła odbywać się będzie poprzez system rozdzielaczowy umieszczony w szafkach rozdzielaczowych natynkowych, zlokalizowanych na poszczególnych kondygnacjach budynku.

Armatura:

Dla grzejników płytowych z wbudowanymi lub bez wbudowanych zaworów stosować głowice termostatyczne typu RTD-R Inova 3140 i Inova 3130, np. f-my Danfoss. Grzejniki z wbudowanym zaworem, zasilane od dołu należy łączyć za pomocą zestawu przyłączeniowego typu RLV-KS kątowego (,,podejście ze ściany”).

Przy grzejnikach suszarkowych montować na zasilaniu zawory RTD-N kątowe z głowicami termostatycznymi Inova 3130, a na powrocie zawory odcinające RLV kątowe. Przy grzejnikach umieszczonych w piwnicy zaprojektowano zawory grzejnikowe RTD-N proste (na zasileniu) oraz zawory odcinające RLV proste (na powrocie). Odpowietrzenie instalacji za pomocą automatycznych odpowietrzników z zaworkiem stopowym typu EA 122, np. f-my Honeywell, zlokalizowanych w najwyższych punktach instalacji, odwodnienie zaś poprzez zawory odcinające kulowe ze złączką do węża w najniższych punktach instalacji.

Regulacja instalacji:

Utrzymanie właściwych temperatur wody grzejnej odbywać się będzie automatycznie układem regulacyjno - pompowym w kotłowni gazowej budynku Hali Sportowej.

Nadwyżki ciśnienia przy grzejnikach będą dławione za pomocą nastaw wstępnych zaworów grzejnikowych termostatycznych. Na odgałęzieniach przewodów prowadzących do szafek rozdzielaczowych przewidziano zawory równoważące typu USV-I, np. f-my Danfoss umożliwiające zrównoważenie ciśnienia w poszczególnych obiegach instalacji.

Płukanie i próby instalacji:

Rurociągi stalowe należy oczyścić do drugiego stopnia czystości, odtłuścić i zabezpieczyć antykorozyjnie. Ze względu na znaczną wrażliwość nowoczesnej armatury na mechaniczne zanieczyszczenia wody gorącej, instalacja ogrzewcza powinna zostać starannie wypłukana, z prędkością przepływu wody od 1,5 do 2,0 m/s. Całą instalację należy poddać próbie szczelności na ciśnienie 0,6MPa. Próbę szczelności wykonać zgodnie z zaleceniami producenta rur.

Uwaga: W czasie przeprowadzania prób szczelności i płukania zładu wszystkie zawory grzejnikowe i regulacyjne muszą znajdować się w stanie całkowitego otwarcia.

Izolacja termiczna:

Przewody rozprowadzające poziome i pionowe stalowe izolować zgodnie z PN-B-02421:2000 otulinami z wełny mineralnej Termorock ROCKWOOL, przy grubości izolacji:

·  25mm – dla średnicy Φ 15-25 mm,

·  30mm – dla średnicy Φ 32-50 mm,

·  40mm – dla średnicy Φ 65 mm,

Przewody prowadzone w posadzkach należy prowadzić w warstwie izolacyjnej podłogi (tj. w styropianie o grubości uzgodnionej w branżą architektury). Izolacje powinny posiadać aktualne aprobaty p.poż. 

Zaleca się również zaizolować armaturę w typowe kształtki.

3.2. Instalacja ogrzewania podłogowego

Zaprojektowano instalację o parametrach czynnika grzejnego 50/40°C.

Projektowany system instalacji ogrzewania podłogowego podłogi elastycznej składa się z następujących elementów:

·  dwóch rozdzielaczy rurowych,

·  rurociągów przyłączeniowych i doprowadzających do rozdzielaczy,

·  obwodów grzewczych i systemu mocowania przewodów,

·  izolacji cieplnej,

·  systemu termicznej regulacji.

Instalacja ogrzewania podłogowego w sali gimnastycznej zaprojektowana została z podziałem na dwie strefy. Każda ze stref zasilana będzie poprzez rozdzielacz rurowy wykonany z rur  RAUTHERM FW o średnicy Φ40mm. Rozdzielacze te doprowadzają ciepło do poszczególnych pół grzewczych. Rozdzielacze prowadzone są wzdłuż boiska po stronie widowni w kanale technologicznym i prowadzone są na izolacji termicznej o grubości 3cm. 

Przewody rozprowadzające w każdej ze stref zaprojektowano z rur z polietylenu sieciowanego z powłoką zaporową dla dyfuzji tlenu np. RAUTHERM S (PE-Xa) o średnicy 25x2,3mm. 

Przewody układać na warstwie izolacyjnej wykonanej z płyty styropianowej o grubości 7cm.

System regulacji zaprojektowano w kotłowni gazowej. Dodatkowo należy zabezpieczyć układ przed wzrostem temperatury termostatem wyłączającym pompę ogrzewania podłogowego.

Rozdzielacz rurowy w układzie Tichelmana

Projektuje się dwa rozdzielacze rurowe Tichelmana rozdzielacz pięcio i sześcio krotny, które prowadzą ciepło technologiczne do poszczególnych pól grzewczych. Rozdzielacz wykonany jest z rur z polietylenu sieciowanego klasy A (PE-Xa) o średnicy Φ40x3,7mm łączonych za pomocą techniki połączeń typu tuleja zaciskowa. Rozdzielacze prowadzone są wzdłuż boiska na odcinku 44m po stronie widowni w kanale technologicznym i prowadzone są w izolacji termicznej typu płyta styropianowa grubości 3cm. Oba rozdzielacze różnią się tylko między sobą ilością podłączonych pól grzewczych i długością całkowitą przyłączy.

Rozdzielacze te składają się z trzech podstawowych części:

    - elementu podstawowego (GE) składającego się z:

    odcinka rury z polietylenu sieciowanego z warstwą antydyfuzyjną przeciw dyfuzji tlenu o średnicy     

    Φ40x3,7mm np. firmy REHAU,

   trójnika Φ40x3,7mm/Φ25x3,7mm/Φ40x3,7mm z hartowanego mosiądzu np. firmy REHAU,

   tulei zaciskowych Φ40x3,7mm z hartowanego mosiądzu np. firmy REHAU,

         tulei zaciskowych Φ25x2,3mm z hartowanego mosiądzu np. firmy REHAU.

    -  elementu końcowego (EE) składającego się:

          odcinka rury z polietylenu sieciowanego z warstwą antydyfuzyjną przeciw dyfuzji tlenu o    

           średnicy Φ40x3,7mm i Φ32x2,9mm np. firmy REHAU,

           złączki zredukowanej Φ40x3,7mm/Φ32x2,9mm z hartowanego mosiądzu np. firmy REHAU,

           trójnika Φ32x2,9mm/Φ25x3,7mm/Φ32x2,9mm z hartowanego mosiądzu np. firmy REHAU,

           tulei zaciskowych Φ40x3,7mm z hartowanego mosiądzu np. firmy REHAU,

           tulei zaciskowych Φ32x2,9mm z hartowanego mosiądzu np. firmy REHAU,

           tulei zaciskowych Φ25x2,3mm z hartowanego mosiądzu np. firmy REHAU,

  -  elementu powrotnego (UE) składającego się z:

odcinka rury z polietylenu sieciowanego z warstwą antydyfuzyjną przeciw dyfuzji tlenu o średnicy Φ40x3,7mm np. firmy REHAU,

          trójnika Φ40x3,7mm/Φ25x3,7mm/Φ40x3,7mm z hartowanego mosiądzu np. firmy REHAU,

           kolana Φ40x3,7mm z hartowanego mosiądzu np. firmy REHAU,

           tulei zaciskowych Φ40x3,7mm z hartowanego mosiądzu np. firmy REHAU,

           tulei zaciskowych Φ25x2,3mm z hartowanego mosiądzu np. firmy REHAU.

Szczegóły budowy rozdzielaczy przedstawiono na rysunkach szczegółowych. Zapotrzebowanie na moc cieplną na 1m2 obliczono na poziomie do q0=55W/m2. Stąd na podstawie założenia σ=9K i q0=55W/m2 obliczono:

dla rozdzielacza pięciokrotnego - 

Δp = 27000Pa
dla rozdzielacza sześciokrotnego -

Δp = 41000Pa

Rurociągi przyłączeniowe i doprowadzające do rozdzielaczy

Rurociągi przyłączeniowe i doprowadzające do rozdzielaczy składają się z następujących podstawowych części:

· wymaganego odcinka rury o średnicy Φ40x3,7mm z polietylenu sieciowanego z warstwą  

      antydyfuzyjną przeciw dyfuzji tlenu np. firmy REHAU,

      -     kolana Φ40x3,7mm z hartowanego mosiądzu np. firmy REHAU,

     -      złączek prostych o średnicy Φ40x3,7mm z hartowanego mosiądzu np. firmy REHAU,

     -       tulei zaciskowych Φ40x3,7mm z hartowanego mosiądzu np. firmy REHAU.

Obwody grzewcze i systemy mocowania przewodów

Obwody grzewcze projektuje się wykonane z rur o średnicy Φ25x2,3mm wykonanych z polietylenu sieciowanego klasy A (PE-Xa). Odstęp między przewodami grzewczymi w przestrzeni w strefie między klinami wynosi 10cm. Przewody prowadzone będą w polach grzewczych o wymiarach 4x22m. W jednym polu grzewczym ułożone są trzy obwody grzewcze o długości ok. 180m. Obwód składa się z ośmiu pętli o długości 22m. Schematy pól grzewczych przedstawione są na rysunkach. Na miejscach zawracania pętli montowane są łuki prowadzące 90º np. firmy REHAU. W przypadku łączenia dwóch przewodów należy zastosować złączki proste w zależności od miejsca połączenia wykonywane metodą tulei zaciskowych. Przewody mocowane są do izolacji za pomocą listwy montażowej, która przymocowana jest do podłoża za pomocą szpilek mocujących. Należy pamiętać w czasie montażu listwy o konieczności zakładania ich na siebie i mocowaniu ich w odstępach co 1m. Listwa powinna być mocowana szpilką co 0,5m. 

Obwody grzewcze i system mocowania przewodów składają się z następujących części:

-    rur o średnicy Φ25x2,3mm z polietylenu sieciowanego z warstwą antydyfuzyjną przeciw dyfuzji  

     tlenu (max. ciśnienie eksploatacyjne 6 barów, max. temperatura eksploatacyjna 95ºC, max.   

     temperatura krótkotrwała 110ºC) np. firmy REHAU, 

      -    złączek prostych o średnicy Φ25x2,3mm z hartowanego mosiądzu np. firmy REHAU,

      -    tulei zaciskowych Φ25x2,3mm z hartowanego mosiądzu np. firmy REHAU,

     -     łuków prowadzących 90º Φ25x2,3mm ocynkowanych np. firmy REHAU,

     -     listwy montażowej do rur o średnicy Φ25x2,3mm np. firmy REHAU,

     -    szpilek mocujących np. firmy REHAU.

Montaż ogrzewania podłogowego powinien odbywać się zgodnie z wymogami producenta rur i armatury zastosowanej do tego ogrzewania. 

Dopuszcza się możliwość zastosowania innego systemu ogrzewania podłogowego pod warunkiem spełnienia przez ten system wymagań projektowych i obowiązujących przepisów.

Izolacja cieplna


Jako izolacji cieplnej zaleca się użycie płyty sytropianowej o gęstości ≥30kg/m3 i grubości 7cm lub polystyrowej o tej samej grubości i współczynniku oporu cieplnego λ = 0,04. Płytę styropianową należy układać dwoma warstwami o grubości 5 i 2cm na zakładkę. Miejsca położenia klinów powinny być odpowiednio wycięte na wymagany wymiar 10x10cm przed położeniem przewodów i listw montażowych. Przekrój przez konstrukcje podłogi przedstawiono na rysunku. 

Na warstwie podbudowy betonowej należy wykonać izolację przeciwwilgociową wg projektu budowlanego. 

3.3. Instalacja zasilania w ciepło nagrzewnic central wentylacyjnych

Zaprojektowano instalację grzewczą o parametrach 80/60°C dla zasilania w ciepło nagrzewnic central wentylacyjnych, zlokalizowanych w  dwóch wentylatorniach, w piwnicy budynku Hali Sportowej.

Przewody:

Przewody technologiczne należy prowadzić pod stropem piwnicy.  Zaprojektowano je z rur stalowych czarnych ze szwem wg normy PN-79/H-74244, łączonych przez spawanie.

Armatura:

Przy nagrzewnicach central wentylacyjnych montować na zasilaniu zawór regulacyjny trójdrogowy, dostarczany z nagrzewnicą, pompę typu UPS prod. Grundfos, osadnik siatkowy typu FS-1 i zawór odcinający kulowy, a na powrocie dwa zawory równoważący MSV-C prod. Danfoss.

Odpowietrzenie instalacji za pomocą automatycznych odpowietrzników z zaworkiem stopowym typu EA 122 firmy Honeywell.

Regulacja instalacji:

Utrzymanie właściwego ciśnienia i temperatury wody grzejnej będzie się odbywać automatycznie układem regulacyjno - pompowym w kotłowni gazowej.

Płukanie i próby instalacji:

Rurociągi stalowe należy oczyścić do drugiego stopnia czystości, odtłuścić i zabezpieczyć antykorozyjnie. Ze względu na znaczną wrażliwość nowoczesnej armatury na mechaniczne zanieczyszczenia wody gorącej, instalacja musi zostać starannie wypłukana z prędkością przepływu wody od 1,5 ÷ 2,0m/s. Instalację technologiczną należy poddać próbie szczelności na ciśnienie 0,6 MPa. Próbę szczelności wykonać zgodnie z zaleceniami producenta rur.

Uwaga: W czasie przeprowadzania prób szczelności i płukania zładu wszystkie zawory muszą znajdować się w stanie całkowitego otwarcia.

Izolacja termiczna:

Przewody rozprowadzające poziome i pionowe izolować zgodnie z PN-B-02421:2000 otulinami z wełny mineralnej Termorock ROCKWOOL, przy grubości izolacji:

·  40mm – dla średnicy Φ25mm,

·  50mm – dla średnicy Φ 32- Φ 80 mm,

Izolacje powinny posiadać aktualne aprobaty p.poż.

Zaleca się również zaizolować armaturę w typowe kształtki.

3.4. Uwagi końcowe

· Montaż instalacji przeprowadzić zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” - zeszyt 6 COBRTI INSTAL, normą PN-B-10400:1964 – “Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym, wymagania i badania techniczne przy odbiorze” oraz wymogami stawianymi przez producentów urządzeń i armatury.

· Do czasu zakończenia prac montażowych i robót budowlanych głowice na zaworach grzejnikowych powinny być zastąpione prze fabryczne kapturki ochronne.

· Przed rozpoczęciem rozruchu i podjęciem próby działania instalacji w stanie gorącym należy we wszystkich zaworach ze wstępną regulacją ustawić elementy dławiące w położeniach określonych w dokumentacji technicznej, a następnie zamontować głowice termostatyczne na zaworach grzejnikowych.

· W czasie eksploatacji instalacji c.o. należy zapewnić odpowiednią jakość wody grzejnej, która powinna być wolna od zanieczyszczeń mechanicznych i pod względem właściwości fizyko - chemicznych odpowiadać wymogom normy PN-93/C-04607.

4. Opis techniczny kotłowni gazowej 
4.1. Założenia 

W nowoprojektowanej Hali Sportowej zaprojektowano:

- instalację centralnego ogrzewania i ogrzewania podłogowego w sali gimnastycznej

- instalację ogrzewczą do nagrzewnic central wentylacyjnych obsługujących salę gimnastyczną, 

  pomieszczenia fizykoterapii, masażu i hydroterapii, siłowni i pomieszczenia sanitarno-higieniczne .

Źródłem ciepła dla obiektów Hali jest kotłownia gazowa o mocy 390 kW. 

Kotłownia zlokalizowana jest w pomieszczeniu piwnicy. 

Z kotłowni czynnik grzewczy o parametrach 80/60 0C dla instalacji c.o. i ogrzewczej do nagrzewnic wentylacyjnych oraz przygotowana ciepła woda użytkowa 55  0C dostarczana jest  przewodami do poszczególnych odbiorników. Parametry ogrzewania podłogowego 50/40 0C.
4.2. Instalacja technologiczna kotłowni
Kotłownia wodna niskotemperaturowa o mocy 390 kW wyposażony jest w dwa kotły żeliwne wodne niskotemperaturowe gazowe typu JUBAM G 300, firmy JUBAM sp. z o.o.

Charakterystyka techniczna kotła : Moc cieplna
                      

 - 195 kW




                Dopuszczalne ciśnienie robocze

-     4 bar




                Temperatura wody na wylocie z kotła
 -   80 0C

             

                Temperatura spalin
                   175-185 0C


Kocioł wyposażony w palnik wentylatorowy dwustopniowy firmy Riello BS 4D ze ścieżką gazową 1”.

Automatyka typu Mireco 3 regulacyjno – zabezpieczająca umożliwia  pracę kotłów w zależności od zapotrzebowania ciepła.

Kocioł wodny zabezpieczony  jest:

 -przed nadmiernym wzrostem ciśnienia  zaworem bezpieczeństwa

 -przed brakiem wody czujnikiem wody, zamontowanym nad kotłem na rurociągu  pionowym wody    

podgrzewanej z kotła

- przed przekroczeniem temperatury 850C ogranicznikiem STB 

- przed zbyt niską temperaturą powrotu układem z pompą obiegu kotłowego i sprzęgłem   

  hydraulicznym.

      Stabilizację ciśnienia w obiegach kotłowym i grzewczym zapewnia naczynie wzbiorcze przeponowe 

      typu Reflex.

4.3. Automatyka kotłowni
Automatyka kotłowni rozwiązana jest w oparciu o regulator Mireco 3. Automatyka  zapewnia : 
 

                - obsługę palników gazowych


   - obsługę zaworów mieszających instalacji c.o. i ogrzewania podłogowego  

   - obsługę obiegu  c.w.u. z pompą ładującą i cyrkulacyjną

   - stabilizację temperatury powrotu ( pompa kotłowa i zawory mieszające )

   - podstawowe zabezpieczenie kotła

   - możliwość połączeń poprzez modem z serwisem

- możliwość rozbudowy systemu

Podłączenie układów automatyki Mireco wraz z ich pierwszym uruchomieniem należy zlecić uprawnionej firmie. 

4.4. Instalacja uzdatniania wody
Woda do napełniania i uzupełniania obiegów grzewczych instalacji i kotłów musi spełniać wymogi normy PN-93/C-04607 oraz odpowiadać warunkom określonym w dtr.   

Zasilanie i uzupełniania zładu grzewczego poprzez stację zmiękczania wody TW 08 firmy Techwater.

4.5. Kominy  i  czopuchy  
Dla kotłów przyjęto komin dwuciągowy izolowany Schiedel Rondo Plus SIH 457 składający się z rur ceramicznych, wełny mineralnej i pustaków z lekkiego betonu. Średnica 2 ( 25 cm ( wymiar zewnętrzny 48/90 cm ). Efektywna wysokość komina ~ 14 m, całkowita wysokość 16 m.

Komin należy wyposażyć w wyczystkę i ściek kondensatu. 

Podłączenie od kotłów  do kominów wykonać z rur stalowych nierdzewnych izolowanych w systemie  MKD Żary. Włączenie do komina za pomocą trójnika o kącie 87 0 .

4.6. Charakterystyka ekologiczna
Każdy kocioł niskotemperaturowy gazowy JUBAM G 300 o mocy cieplnej 195 kW  wyposażony jest w dwustopniowy wentylatorowy palnik gazowy. 

Budowa kotła i palnik zapewniają niski poziom emisji NOx i CO2. 


Automatyka sterująca kotłów zapewnia ich efektywną pracę zgodną z zapotrzebowaniem ciepła.

Stopień sprawności kotłów nie mniej niż 92 %.

Emisja substancji szkodliwych z kotłów gazowych kwalifikuje emitory do mało uciążliwych i spełniających wymagania w zakresie powietrza atmosferycznego.

Zgodnie z Ustawą z dn. 27 kwietnia 2001 r  Prawo ochrony środowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627 z późniejszymi zmianami) emitory z projektowanych kotłów nie wymagają pozwolenia na wprowadzenie gazów do powietrza. 

4.7. Wentylacja kotłowni
Wentylacja kotłowni grawitacyjna.


Nawiew powietrza do pomieszczenia kanałem 600 x 250 mm, poprzez czerpnię ścienną 400 x 500 mm, zakończony dwoma kratkami wentylacyjnymi 250 x 400 mm, umieszczonymi 30 cm nad posadzką.

Wywiew trzema kanałami wentylacyjnymi budowlanymi 10 x 15 cm pod stropem kotłowni.

Dla ogrzania powietrza nawiewanego do kotłowni przyjęto aparat grzewczo-wentylacyjny na powietrze obiegowe, z regulatorem obrotów, sterowany termostatem pomieszczeniowym.

 4.8. Instalacja gazowa

Zapotrzebowanie gazu GZ 50 dla kotłów wynosi 39 m3/h o ciśnieniu w granicach 20 mbar (2,0 kPa).

W kotłowni należy zamontować aktywny system bezpieczeństwa instalacji gazowej GX-2/4 firmy Gazex z dwoma czujnikami DEX-1, umieszczonymi pod stropem kotłowni nad kotłami i sygnalizatorem optyczno-akustycznym SL-3 umieszczonym nad drzwiami zewnętrznymi.

Przekroczenie dopuszczalnego stężenia wynoszącego 10 % dolnej granicy wybuchowości mieszaniny powietrza z gazem spowoduje wygenerowanie sygnału optycznego i dźwiękowego oraz automatyczne odcięcia gazu do kotłowni.

 4.9. Przewody, armatura, płukanie i próby instalacji
Urządzenia instalacji kotłowni wyszczególniono w zestawieniu. 

Przewody

     Rozprowadzenie czynnika grzewczego należy wykonać z rur stalowych czarnych ze szwem          

     wg PN-H-74244:1979, łączonych spawaniem. 

Przewody prowadzić ze spadkiem min 3 ( pod stropem piwnicy ze spadkiem w kierunku 

rozdzielaczy. 

Przejścia przewodów przez stropy i ściany wykonać w tulejach ochronnych oraz zabezpieczyć p/poż  w klasie odporności ogniowej EI 60.

Płukanie i próby instalacji

Rurociągi stalowe należy oczyścić do drugiego stopnia czystości, odtłuścić i zabezpieczyć  antykorozyjnie.

Ze względu na znaczną wrażliwość nowoczesnej armatury na mechaniczne zanieczyszczenia wody gorącej instalacja musi zostać starannie wypłukana z prędkością przepływu wody1,5 ( 2,0 m/s. 

Instalację należy poddać próbie szczelności na ciśnienie 0,6 MPa.

W czasie przeprowadzania prób szczelności i płukania zładu wszystkie zawory muszą znajdować się w stanie całkowitego otwarcia.

Izolacja termiczna

Przewody w kotłowni należy izolować zgodnie z PN-B-02421:2000 otulinami z wełny mineralnej Termorock ROCKWOOL, przy grubości izolacji:

- 30 mm – do średnicy ( 25 mm

- 40 mm – dla średnic ( 32 ( 50 mm,

- 60 mm – dla średnicy ( 65 (100 mm,

- 80 mm – dla średnicy (125 (150 mm,

Izolacje powinny posiadać aktualne aprobaty p.poż.

Zaleca się również zaizolować armaturę w typowe kształtki.

4.10.Uwagi końcowe
Instalację technologiczną kotłowni należy wykonać zgodnie z załączonymi rysunkami, obowiązującymi warunkami technicznymi i wymogami dostawców urządzeń podanych w instrukcjach i DTR dostarczonych  z urządzeniami.

Kompletację urządzeń, montaż urządzeń i instalacji technologicznych oraz rozruch kotłowni należy powierzyć doświadczonej firmie.

Uruchomienie kotłów JUBAM i automatyki systemu Mireco 3 powinno być przeprowadzone przez serwis producenta lub upoważnioną przez producenta firmę serwisową.

Rozruch technologiczny przeprowadzić w oparciu o szczegółowy program.

W ramach rozruchu kotłowni należy:

-opracować i przekazać użytkownikowi niezbędną dokumentację powykonawczą i  eksploatacyjną

- dokonać przeszkolenia obsługi kotłowni

Kotłownia winna być obsługiwana przez przeszkolony personel techniczny zgodnie z warunkami i zasadami zawartymi w instrukcji eksploatacji, przepisami BHP i  p/poż.

  Dopuszcza się zastosowanie urządzeń i armatury innych producentów o podobnym standardzie przy uwzględnieniu warunków serwisowych i eksploatacyjnych.

Wszystkie urządzenia i materiały zastosowane w obiekcie powinny posiadać aktualne     

     dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

II. Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia

Podstawą opracowania informacji BIOZ są:

· Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 106 z 2000r., poz. 1126) z późniejszymi zmianami,

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa  i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 z 2003r., poz. 1126).

Zgodnie z art. 21a ust. 1 oraz ust. 2: pkt. 1-10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. "Prawo budowlane" z późniejszymi zmianami wymagane jest opracowanie "Planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia" dla obiektu budowlanego: „Hali sportowej ‘’ przy ul. W. Sapety w Imielinie.
Zakres robót dla w/w obiektu obejmuje wykonanie instalacji centralnego ogrzewania grzejnikowego, ogrzewania podłogowego, instalacji grzewczych do nagrzewnic wentylacyjnych i kotłowni gazowej.
Całość robót wykonać zgodnie z:

· warunkami pozwolenia na budowę,

· warunkami uzgodnień,

· ''Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” wyd. COBRTI „Instal”, zeszyt 6, Warszawa 2003r.,

· ''Warunkami technicznymi wykonania i odbioru węzłów ciepłowniczych” wyd. COBRTI „Instal”, zeszyt 8, Warszawa 2003r.,

· Rozporządzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129 z 1997r.  poz. 844),

· Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003r. poz. 401),

· Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r. poz. 912),

· PN-EN 215:2002 - Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

· PN-EN 442-1:1999 - Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

· PN-90/B-01430 - Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

· PN-B-02414:1999 - Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

· PN-B-02423:1999 - Węzły ciepłownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

· PN-B-02431:1999-Ogrzewnictwo. Kotłownie wbudowane na paliwa gazowe o gęstości względnej mniejszej niż1. Wymagania.

· PN-91/B-02419 - Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji wodnych i wodnych zamkniętych systemów ciepłowniczych. Badania.

· PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania.

· PN-B-02421:2000 - Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń. Wymagania i badania przy odbiorcze.

· PN-C-04607:1993 - Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakości wody.

· instrukcjami składowania, transportu, montażu i prób określonymi przez poszczególnych producentów.

Przed przystąpieniem pracowników do robót szczególnie niebezpiecznych należy przeprowadzić szkolenie dotyczące zagrożeń i sposobu ich uniknięcia, potwierdzone wpisem do specjalnego zeszytu „Szkolenie stanowiskowe”.

Na terenie budowy powinien przebywać przez cały czas pracownik nadzoru średniego ze strony Wykonawcy. Okresową kontrolę nad prawidłowością wykonawstwa robót wykonuje Inspektor Nadzoru ze strony Inwestora.

W trakcie budowy bezwzględnie przestrzegać przepisów BHP w zakresie transportu, montażu, składowania materiałów, oznakowania miejsc niebezpiecznych itp.

Na budowie w oznaczonym miejscu winna być apteczka wyposażona w środki opatrunkowe i podstawowe medykamenty, wykaz telefonów służb ratowniczych oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za BHP.

III. OBLICZENIA

1. Obliczenia instalacji ogrzewczych

 1.1. Obliczenia instalacji ogrzewania grzejnikowego

Założenia do obliczeń:

Obliczenia c.o. wykonano na podstawie norm:

 PN-B-03406 - Obliczanie zapotrzebowania na ciepło pomieszczeń o kubaturze do 600 m3

 PN-EN ISO 6946 - Opór cieplny i współczynnik przenikania ciepła

 PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnętrzne

 PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego (zmiana   

                             A1 i Az3) i użyteczności publicznej

Temperatury obliczeniowe ogrzewanych pomieszczeń przyjęto wg tabeli §134 pkt. 2 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. Ustaw nr 75, poz. 690 z 2002r. wraz z późniejszymi zmianami).
Dane wyjściowe do obliczeń:

·  strefa klimatyczna: III (tz = -20°C),

·  temp. oblicz. gruntu pod podłogą:

·  strefa I: -20°C

·  strefa II: +8°C

·  temp. oblicz. pomieszczeń  - +12 ÷ 24°C.

Charakterystyka budynku:

·  sumaryczna strata ciepła



- 145000 W

·  kubatura pomieszczeń ogrzewanych (wg obliczeń c.o.) 

- 18366,0 m3

·  powierzchnia pomieszczeń ogrzewanych (wg obliczeń c.o.) 
- 4693,0 m2

· strata ciepła na 1m3



-  8,0  W/m3

· strata ciepła na 1m2



-   31  W/m2
     1.2. Obliczenia instalacji ogrzewania podłogowego

Założenia do obliczeń:

· sumaryczna strata ciepła sali gimnastycznej

- 45000 W

                  parametry ogrzewania podłogowego

- 50/40°C

·  powierzchnia sali gimnastycznej  


- 1167,3 m2

· strata ciepła na 1m2



-   40  W/m2

2. Obliczenia kotłowni i zestawienie urządzeń


    2.1. Bilans ciepła


Zapotrzebowanie ciepła dla projektowanej hali sportowej :



- instalacja ogrzewania podłogowego               45 kW



- instalacja c.o.                                                100 kW



- instalacja ogrzewcza nagrzewnic went.        270 kW






   Razem       415  kW



Zapotrzebowanie ciepła dla potrzeb grzewczych  415 kW

            2.2. Bilans zapotrzebowania ciepłej wody 



Obliczenie zapotrzebowania c.w.u wykonano na podstawie danych wod-kan.





G   śr h   =   1200 l/h

Q   śr h  =   70 kW





G   maxh  =  2400 l/h

Q max h  =140 kW

Przyjęto pojemnościowy podgrzewacz ciepłej wody użytkowej  stojący ST 400

o pojemności 400 l  o mocy 57 kW, przy parametrach wody grzewczej 80/600C.
Instalację c.w.u. zabezpieczono naczyniem wzbiorczym  refix D 40 z przyłączem DUO o pojemności 40 l, a podgrzewacz zaworem bezpieczeństwa membranowym Syr typ 2115 - 3/4”, ciśnienie otwarcia 6 bar.


 2.3. Dobór kotłów dla potrzeb grzewczych

        Zapotrzebowanie ciepła dla c.o. i ogrzewania podłogowego      
145 kW


 Zapotrzebowanie ciepła dla wentylacji przy założeniu współczynnika 

        wykorzystania 0,8 w okresie zimowym   
                                             215 kW
        

             Parametr czynnika grzewczego                                                                  - 80/60 0 C


 
 Przyjęto dla potrzeb grzewczych  2 kotły żeliwne JUBAM typ G 300 z palnikiem 

         gazowym wentylatorowym dwustopniowym o mocy cieplnej 195 kW każdy.


  Moc cieplna kotłów 390 kW.

 
 2.4. Zapotrzebowanie  gazu ziemnego


max. godzinowe 





 Bmax = 
    2 x 22 = 44 m3/h    ( w sezonie grzewczym )          



roczne dla potrzeb ogrzewania






145 x 3600  




 B co = 
34000 x 0.9   x 2200 = 45000 m 3 




roczne dla potrzeb wentylacji 





Bw  =  20000 m 3


        roczne dla potrzeb c.w.u 





           5000 x (55-10) x 4,2 x 200




        B c.w.u. =


 =  7000 m 3 




                34000 ( 0,8



razem roczne zapotrzebowanie gazu wynosi
B = 72000 m 3

       2.5. Zabezpieczenie kotłów dla potrzeb grzewczych
Każdy kocioł JUBAM typ G 300 o mocy 195 kW zabezpieczono zgodnie z normą PN-91/B-02414:

· zaworem bezpieczeństwa membranowym  Syr typ 1915 - 1” , ciśnienie otwarcia 3,0 bar

· układem regulacji z zabezpieczeniem przed przekroczeniem temperatury obliczeniowej i   

      przed brakiem wody.

· naczyniem wzbiorczym przeponowym Reflex typ N-400, ze złączem samoodcinającym SU 

      R 1x1, ciśnienie wstępne 1,5 bar, ciśnienie końcowe 3,0 bar.


2.6. Kominy
Dla każdego kotła gazowego JUBAM G 300 z dwustopniowym gazowym palnikiem  wentylatorowym o mocy 195 kW,  temperaturze spalin 175-185 0C i dla efektywnej wysokości komina 14 m, przyjęto komin Schiedel o średnicy 25 cm.

Przyjęto komin Schiedel Rondo Plus dwuciągowy 2x25 cm (wym. 48/90 cm ) o całkowitej wysokości 16 m , z pakietami podstawowymi wyposażenia.


2.7. Wentylacja kotłowni
Kubatura: 

  
60 x 3 = 180 m3
Krotność wymian:

~ 4 /h 

Ilość powietrza :
 2,1 x 390 ~ 820 m3/h

Nawiew powietrza do pomieszczenia kanałem zetowym 600 x 250 mm, zakończonym dwoma kratkami wentylacyjnymi 250 x 400 mm. Dla ogrzania powietrza nawiewanego do kotłowni przyjęto aparat grzewczo-wentylacyjny na powietrze obiegowe typ SGW-01 z regulatorem obrotów i termostatem pomieszczeniowym.

Wywiew  trzema kanałami wentylacyjnymi budowlanym 10 x 15 cm  pod stropem kotłowni.

2.8. Instalacja zasilania gazem
W kotłowni należy zamontować aktywny system bezpieczeństwa instalacji gazowej GX-2/4 firmy Gazex z dwoma czujnikami DEX-1, umieszczonymi pod stropem kotłowni i sygnalizatorem optyczno-akustycznymi SL-3 umieszczonym nad drzwiami zewnętrznymi.

Przekroczenie dopuszczalnego stężenia wynoszącego 10 % dolnej granicy wybuchowości mieszaniny powietrza z gazem spowoduje wygenerowanie sygnału optycznego i dźwiękowego oraz automatycznego odcięcia gazu do kotłowni.
       2.9. Zestawienie urządzeń obiegu kotłowni

	Oznaczenie
	Wyszczególnienie
	Charakterystyka
	Szt.
	Uwagi

	1
	2
	3
	4
	5

	K 1, K2
	Kocioł żeliwny z gazowym palnikiem wentylatorowym dwustopniowym


	JUBAM G 300, Q= 195 kW

palnik wentylatorowy dwustopniowy Riello BS 4D ze ścieżką gazową 1’ na gaz ziemny GZ 50 (20 mbar)
	2
	JUBAM Sp.z o.o

750 x 1177 mm

h=1355mm

G = 775 kg

	ZCW
	Zasobnik ciepłej wody

stojący
	S 400

V=400l
	1
	Reflex

D=701 mm

H=1631 mm, G=160 kg

	SH
	Sprzęgło hydrauliczne
	SPP 100/300
	1
	TERMEN S.A.

	PK
	Pompa obiegu kotłowego
	UPS 50-30 F

Q = 12 m3/h, Hp = 1,2 m,

3x400 V, 160 W
	2
	Grundfos
bieg 2

	PCO1,PCO2
	Pompa obiegowa c.o.
	Magna UPE 25-60

Q =2- 3 m3/h, H = 4 m,

230 V, 85 W
	2
	Grundfos


	POP
	Pompa obiegowa ogrzewania podłogowego
	UPS 32-120 F

Q =4,0 m3/h, Hp = 6,5 m,

230 V, 400 W
	1
	Grundfos
bieg 2

	PW
	Pompa obiegowa wentylacji
	Magna 50-60 F,

Q = 11,2 m3/h, H = 3 m,

230V, 400 W
	1
	Grundfos


	PŁ
	Pompa ładująca zasobnik c.w.
	UPS 32-60 F

Q = 3 m3/h, H = 4 m,

230V, 345W
	1
	Grundfos
bieg 1

	PC
	Pompa cyrkulacyjna c.w.
	UPS 25-40 B 180

Q = 0,9 m3/h, H = 2 m,

230V, 60 W
	1
	Grundfos
bieg 2

	OS
	Filtroodmulnik magnetyczny
	Ter FOM Dn 100
	1
	Termen

	NW
	Naczynie wzbiorcze
	N-400,

ze złączem R 1x1

Pst =  1,5 bar

Pmax = 3,0 bar
	2
	Reflex

Dn 740 mm

H=1075 mm

G=65 kg

	NCW
	Naczynie wzbiorcze c.w.
	Refix D 40 z przyłączem DUO o pojemności 40 l, Pst =  4,0 bar

Pmax = 6,0 bar
	1
	Reflex

D=390mm

H= 625mm



	ZB1
	Zawór bezpieczeństwa

membranowy
	1915   dn 1   ”

po  = 3,0    bar
	2
	SYR

	ZB2
	Zawór bezpieczeństwa

membranowy
	2115   dn 3/4  ”

po  = 6,0    bar
	1
	SYR

	ZW
	Zabezpieczenie stanu wody
	933.1
	2
	SYR

	RZ
	Rozdzielacz zasilający
	(125 ,  l = 3500
	1
	

	RP
	Rozdzielacz powrotny
	(125  ,  l = 3500
	1
	

	SP 100
	Separator powietrza z dwoma odpowietrzeniami
	LA 100
	1
	Reflex

	SP 50
	Separator powietrza z odpowietrzeniem
	LA 50
	2
	Reflex

	ZR1

ZR2
	Zawór regulacyjny mieszający  z siłownikiem
	Q = 2,6 m3/h, Kv = 15,3 m3/h,

Q = 1,7 m3/h, Kv = 10,0 m3/h
	1

1
	Dn32 mm

Dn25 mm

	ZR3
	Zawór regulacyjny mieszający  z siłownikiem
	Q = 1,0 m3/h, Kv=5,9 m3/h

Dn 25 mm
	1
	obieg ogrzewania podłogowego

	TP
	Termostat przylgowy 
	T max 55 0C
	1
	Wyłączenie POP

	FSWZ
	Filtr siatkowy
	FS 1 Dn 50 mm
	1
	

	WWZ
	Wodomierz wody zimnej
	JS 6 ( Dn 32 mm )
	1
	POWOGAZ Poznań

	ZA
	Zawór antyskażeniowy
	BA 2760 Dn 50 mm
	1
	Danfoss

	T
	Termometr
	0  ÷ 100 0C
	11
	

	M
	Manometr
	(  100  ,  do 4 bar
	17
	

	MW
	Manometr
	(  100  ,  do 10 bar
	4
	

	AGW
	Aparat grzewczo-wentylacyjny na powietrze obiegowe
	SWO-1,wyk. lewe, 230V, 0.1kW, z regulatorem obrotów i termostatem pomieszczeniowym
	1
	VBW Clima

engineering

	GX
	Aktywny system bezpieczeństwa instalacji gazowej
	GX-2/4
	1
	Gazex

Warszawa

	Stacja uzdatniania wody
	
	
	
	

	STU
	Zmiękczacz  TW 08 ze sterownikiem czasowym, z filtrem ochronnym i zestawem montażowym 
	TW 08


	1


	Techwater

	WWZ1
	Wodomierz wody zimnej
	JS 1,5 Dn 20 mm
	1
	POWOGAZ Poznań

	ZA1
	Zawór antyskażeniowy
	CA 296 Dn 20 mm
	1
	Danfoss

	Instalacja odprowadzenia spalin
	
	
	
	

	Cz K1
	Czopuch ze stali kwasoodpornej dwuścienny izolowany
	( 225 mm MKD

l = 5 m


	1
	MK Żary

	Cz K2
	Czopuch ze stali kwasoodpornej dwuścienny izolowany
	( 225 mm MKD

l = 4 m


	1
	MK Żary

	KO
	Komin izolowany dwuciągowy
	2 ( 25 cm ( 48x90 )

wysokość 16 m, wlot do komina 87 0, z kompletem wyposażenia
	1
	Schiedel

Rondo Plus
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