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                                 ST.01.00 INSTALACJE ELEKTRYCZNE 

                               CPV: 45310000 -1 „Roboty w zakresie instalacji elektrycznych”

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem instalacji elektrycznych dla Hali Sportowej w Imielinie przy ulicy Sapety, działka nr 1297/82 

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  i realizacji robót w/w wymienionych.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót elektrycznych i obejmują instalacje elektryczne, a w szczególności:

ST.01
.00
INSTALACJE ELEKTRYCZNE



Tablice rozdzielcze i w.l.z-ty

ST.01
.01
Tablice rozdzielcze  o masie do 150 kg - Rozdzielnica główna RG

ST.01
.02
Tablice rozdzielcze elektryczne – Tablica T-11

ST.01 
.03    
Tablice rozdzielcze elektryczne  - Tablica T-12

ST.01
.04
Tablice rozdzielcze elektryczne – Tablica T-13

ST.01
.05
Tablice rozdzielcze elektryczne – Tablica T-21

ST.01
.06
Tablice rozdzielcze elektryczne – Tablica T-22

ST.01
.07
Tablice rozdzielcze elektryczne – Tablica T-23

ST.01
.08
Tablice rozdzielcze elektryczne – Tablica T-24

ST.01
.09
Główny wyłącznik p. pożarowy

ST.01
.10
Kaseta załączania wentylatorów KSW

ST.01
.11
Rury winidurowe o średnicy do 37 mm układane p.t. w gotowych bruzdach w podłożu innym niż beton, rura RB 37mm

ST.01
.12
Przewody izolowane jednożyłowe wciągane do rur. Przewód o przekroju 10mm2, przewód 4 x LGs 6,0 + 1 x LGs żo 6,0mm2

ST.01
.13
Przewody izolowane jednożyłowe wciągane do rur. Przewód o przekroju 16 mm2, przewód 4 x LGs 16 + 1 x LGs żo 10mm2

ST.01
.14
Przewody izolowane jednożyłowe wciągane do rur. Przewód o przekroju 16 mm2, przewód 4 x LGs 25 + 1 x LGs żo 16mm2

ST.01
.15
Przewody izolowane jednożyłowe wciągane do rur. Przewód o przekroju 16 mm2, przewód 4 x LGs 50 + 1 x LGs żo 25mm2



Przewody kabelkoweo łącznym przekroju żył do 7,5 mm2 układane w tynku w podłożu innym niż beton, przewód NHXH 5 x 10mm2

ST.01
.16
Podłączanie przewodów pojedyńczych o przekroju żyły do 10 mm2 pod zaciski lub bolce

ST.01
.17
Podłączanie przewodów pojedyńczych o przekroju żyły do 16 mm2 pod zaciski lub bolce

ST.01
.18
Podłączanie przewodów pojedyńczych o przekroju żyły do 25 mm2 pod zaciski lub bolce

ST.01
.19
Podłączanie przewodów pojedyńczych o przekroju żyły do 50 mm2 pod zaciski lub bolce

ST.01
.20
Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej. Obwód 1-fazowy

ST.01
.21
Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej. Obwód 3-fazowy

ST.01
.22
Badania i pomiary skuteczności zerowania



Instalacja oświetlenia i gniazd wtykowych

ST.01
.23
Puszki instalacyjne podtynkowe o średnicy do 60 mm pojedyńcze

ST.01
.24
Puszki z tworzywa sztucznego o wymiarach 80 mm o 4 wlotach i połączeniach przewodów o przekroju do 2,5 mm2

ST.01
.25
Przyciski instalacyjne jednobiegunowe podtynkowe w puszkach instalacyjnych

ST.01
.26
Łączniki instalacyjne jednobiegunowe podtynkowe w puszkach instalacyjnych

ST.01
.27
Łączniki instalacyjne podtynkowe w puszkach instalacyjnych, świecznikowe

ST.01
.28
Łączniki instalacyjne podtynkowe w puszkach instalacyjnych,schodowe

ST.01
.29
Łączniki instalacyjne bryzgoszczelne jednobiegunowe

ST.01
.30
Łączniki instalacyjne bryzgoszczelne świecznikowe

ST.01
.31
Łączniki instalacyjne bryzgoszczelne schodowe

ST.01
.32
Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym, podtynkowe 2-biegunowe przelotowe pojedyńcze. Obciążalność 10 A, przekrój przewodu do 2,5 mm2

ST.01
.33
Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym, bryzgoszczelne 2-biegunowe przykręcane. Obciążalność 16 A, przekrój przewodu do 2,5 mm2

ST.01
.34
Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym, bryzgoszczelne 2-biegunowe przykręcane. Obciążalność 16 A, przekrój przewodu do 2,5 mm2

ST.01
.35
Przyłącze 1 - fazowe

ST.01
.36
Przyłącze 3 - fazowe

ST.01
.37
Oprawy oświetleniowe zawieszane na zwieszaku świetlówkowe o źródle światła 2 x 54W, oprawa CO3 254

ST.01
.38
Oprawy oświetleniowe zawieszane na zwieszaku świetlówkowe o źródle światła 2 x 54 W, oprawa CO3 254 z modułem awaryjnym

ST.01
.39
Oprawy świetlówkowe zawieszane świetlówkowe o źródle światła do 2x54W, oprawa TRIO OP 254  (2x54W)

ST.01
.40
Oprawy świetlówkowe zawieszane świetlówkowe o źródle światła do 2x54W, oprawa TRIO OP 254  (2x54W) z modułem awaryjnym

ST.01
.41
Oprawy świetlówkowe zawieszane świetlówkowe o źródle światła do 2x40W, oprawa CO1 236 EVG (2x36W)

ST.01
.42
Oprawy świetlówkowe zawieszane świetlówkowe o źródle światła do 2x40W, oprawa CO1 236 EVG (2x36W) z modułem awaryjnym

ST.01
.43
Oprawy oświetleniowe przykręcane o żródle światła do 4 x40W, oprawa SD 418 EVG

ST.01
.44
Oprawy oświetleniowe przykręcane o żródle światła do 4 x40W, oprawa SD 418 EVG z modułem awaryjnym

ST.01
.45
Oprawy oświetleniowe przykręcane o źródle światła 2 x 58W, oprawa SDS 258 EVG

ST.01
.46
Oprawy oświetleniowe przykręcane o źródle światła 2 x 58W, oprawa SDS 258 EVG z modułem awaryjnym

ST.01
.47
Oprawy oświetleniowe montowane w stropie podwieszanym o źródle światła 4 x 18W, oprawa SDS 418 EVG

ST.01
.48
Oprawy oświetleniowe montowane w stropie podwieszanym o źródle światła 4 x 18W, oprawa SDS 418 EVG z modułem awaryjnym

ST.01
.49
Oprawy oświetleniowe zawieszane  metalohalogenowe PG 400 N/H

ST.01
.50
Oprawy oświetleniowe zawieszane  metalohalogenowe PG 400 N/H-G

ST.01
.51


Oprawy oświetleniowe przykręcane o żródle światła do 1x40W, oprawa COSMO 136 ( 1x36W)

ST.01
.52
Oprawy oświetleniowe przykręcane o żródle światła do 1x40W, oprawa COSMO 136 ( 1x36W) z modułem awaryjnym

ST.01
.53
Oprawy oświetleniowe przykręcane, oprawa SG 436.TC

ST.01
.54
Oprawy oświetleniowe przykręcane, oprawa SG 436.TC z modułem awaryjnym

ST.01
.55
Oprawy oświetleniowe przykręcane, oprawa OV 254  ( 2x54W) EVG

ST.01
.56
Oprawy oświetleniowe przykręcane, oprawa OV 254  ( 2x54W) EVG z modułem awaryjnym

ST.01
.57
Oprawy oświetleniowe przykręcane szczelne, oprawa Obliqua 11W

ST.01
.58
Oprawy oświetleniowe przykręcane szczelne, oprawa Portout 2x9W

ST.01
.59
Oprawy oświetleniowe mocowane w stropie STG D240 218.L EVG

ST.01
.60
Oprawy oświetleniowe mocowane w stropie STG D240 218.L EVG z modułem awaryjnym

ST.01
.61
Oprawy linii świetlnej LS 136D oprawa 1 x 36W

ST.01
.62
Oprawy linii świetlnej LS 136D moduł pusty

ST.01
.63
Oprawy oświetleniowe ewakuacyjne Monitor

ST.01
.64
Przewody kabelkowe o łącznym przekroju żył do 7,5 mm2 układane w tynku w podłożu innym niż beton,przewód YDY 3 x 2,5mm2

ST.01
.65
Przewody kabelkowe o łącznym przekroju żył do 7,5 mm2 układane w tynku w podłożu innym niż beton, przewód YDY 3 x 1,5mm2

ST.01
.66


Przewody kabelkowe o łącznym przekroju żył do 7,5 mm2 układane w tynku w podłożu innym niż beton, przewód YDY 3 x 1,0mm2

ST.01
.67
Przewody kabelkoweo łącznym przekroju żył do 7,5 mm2 układane w tynku w podłożu innym niż beton, przewód YDY 5 x 2,5mm2

ST.01
.68
Przewody kabelkoweo łącznym przekroju żył do 7,5 mm2 układane w tynku w podłożu innym niż beton, przewód NHXH 3 x 1,5mm2

ST.01
.69
Przewody kabelkoweo łącznym przekroju żył do 7,5 mm2 układane w tynku w podłożu innym niż beton, przewód NHXH 5 x 1,5mm2

SY.01
.70
Przewody kabelkowe o łącznym przekroju żył do 7,5 mm2 układane na tynku w podłożu innym niż beton, przewód YDY 3 x 1,5mm2

ST.01
.71
Przewody kabelkowe o łącznym przekroju żył do 7,5 mm2 układane na tynku w podłożu innym niż beton, przewód YDY 3 x 2,5mm2

ST.01
.72
Podłączanie przewodów kabelkowych o przekroju żyły do 2,5 mm2 pod zaciski lub bolce

ST.01
.73
Podłączenie wentylatoryów ściennych

ST.01
.74
Wykucie bruzd dla przewodów wtynkowych, podłoże - cegła

ST.01
.75
Zaprawienie bruzd o szerokości do 25 mm

ST.01
.76
Zaprawienie bruzd. Ręczne przygotowanie zaprawy cementowo-wapiennej

ST.01
.77
Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego niskiego napięcia. Obwód o ilości faz - 1

ST.01
.78
Sprawdzenie samoczynnego wyłączania zasilania. Pierwsza próba działania wyłącznika różnicowoprądowego

ST.01
.79
Przebijanie otworów o średnicy 25 mm w ścianach lub stropach, w podłożu betonowym, długość przebicia do 10 cm



Instalacja połączeń wyrównawczych

ST.01
.80
Szyna połączeń wyrównawczych

ST.01
.81
Puszki instalacyjne podtynkowe o średnicy do 80 mm o 2 wylotach

ST.01
.82
Łączenie przewodów wyrównawczych. Przewód o średnicy do 16 mm, spaw wykonany na ścianie.

ST.01
.83
Przewody izolowane jednożyłowe układane w gotowych korytkach, przewód AL 16mm2

ST.01
.84
Przewody  wyrównawcze w budynkach. Przewód mocowany na wspornikach ściennych na podłożu pozostałym, przewód DY 6mm2

ST.01
.85
Badania i pomiary instalacji uziemiającej



Instalacja odgromowa

ST.01
.86
Przewody instalacji odgromowej naprężane poziome z prętów stalowych ocynkowanych, Fe / Zn fi 8mm

ST.01
.87
Przewody instalacji odgromowej naprężane pionowe z prętów stalowych ocynkowanych, Fe / Zn fi 8mm w rurce RL 28

ST.01
.88
Złącza kontrolne, połączenie pręt-pręt w instalacji odgromowej umieszczone we wnęce zamykanej drzwiczkami D3 x 2

ST.01
.89
Uziomy powierzchniowe i prętowe w instalacji odgromowej. Montaż uziomów poziomych w wykopie o głębokości do 0,60 m w guncie kategorii III, bednarka Fe/Zn 25 x 4mm

ST.01
.90
łączenie przewodów instalacji odgromowej . Bednarka o przekroju do 120 mm2, spaw wykonany w wykopie

ST.01
.
Badania i pomiary instalacji odgromowej

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami :

· PN-87/E-01201

· PN-84/E-02033

· PN-IEC 60364-1

· PN-IEC 60050-826

· PN-IEC 60364-3

· PN-IEC 60364-4-43

· PN-IEC 60364-4-443

· PN-IEC 60364-4-45

· PN-IEC 60364-4-46

· PN-IEC 60364-4-47

· PN-IEC 60364-4-473

· PN-IEC 60364-4-482

· PN-IEC 60364-5-51

· PN-IEC 60364-5-53

· PN-IEC 60364-5-537

· PN-IEC 60364-5-54

· PN-IEC 60364-5-56

· PN-IEC 60364-6-61

· PN-IEC 60364-7-701

· PN-IEC 61024-1

· PN-IEC 61024-1-1

· PN-IEC 60364-5-523

· PN-IEC 60364-7-704

· PN-90/E-05023

· PN-89/E-05027

· PN-89/E-05028

· PN-92/E-05031

· PN-E-05032 : 1994

· PN-E-05033 : 1994

· PN-87/E-5110/01

· PN-87/E-5110/02

· PN-87/E-5110/03

· PN-87/E-5110/05

· PN-76/E-05125

· PN-92/E-06150/51

· PN-82/E-06290

· PN-86/E-06291

· PN-75/E-06300/13

· PN-92/E-08106

· PN-IEC 364-1-481 : 1994

· PN-IEC 439-1-+ AC : 1994

2. MATERIAŁY

2.1. Materiały wykorzystywane do wykonania robót

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu wewnętrznych instalacji elektrycznych wg zasad niniejszej specyfikacji są:

· rozdzielnie i tablice elektryczne;

· kasety sterownicze;

· rury ochronne winidurowe;

· kable z żyłami Cu w izolacji i powłoce z PVC;

· przewody z żyłami Cu w izolacji i powłoce z PVC;

· rozłączniki w obudowach bryzgoszczelnych dla urządzeń technologicznych;

· oprawy oświetleniowe;

· łączniki instalacyjne zwykłe i bryzgoszczelne;

· przyciski instalacyjne;

· gniazda wtyczkowe podtynkowe, natynkowe zwykłe i bryzgoszczele;

· gniazda wtyczkowe podtynkowe komputerowe -

· wyłączniki przeciwpożarowe.

· przewody sterownicze z żyłami Cu w izolacji i powłoce z PVC

2.2. Materiały pomocnicze

· pręty stalowe ocynkowane;

· zwód pionowy instalacji odgromowej;

· bednarka ocynkowana;

· kotwy mocujące z bednarki;

· szyny wyrównania potencjałów;

· śruby;

· puszki instalacyjne z tworzywa p.t.;

· puszki rozgałęźne n.t. ;

· źródła światła;

· osłony przewodów;

· złączki dla rur winidurowych;

· złącza rynnowe;

· złącza kontrolne;

· złączki przelotowe naprężające;

· złącze rynnowe;

· wsporniki naciągowe;

· wsporniki przelotowe;

· studzienki kontrolno – pomiarowe;

· kołki rozporowe plastykowe;

· wazelina techniczna;

· cement portlandzki;

· ciasto wapienne;

· piasek do betonów zwykłych;

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny spełnić warunki określone w odpowiednich normach przedmiotowych , a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom technicznym wytwórni lub innym umownym warunkom .

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu budynku wg zasad niniejszych ST są :

· oprawy                        wg PN-84/E-02033

· przewody                    wg PN-90/E-01201 ; PN-90/E-05023

· osprzęt                       wg PN-92/M-51004/01 ; 

        PN-89/E-05028 ; PN-E-05033 : 1994 

· rozdzielnie                 wg PN-87/E-05110/01/02/03/05

       PN-92/E-06150/51

       PN-92/E-08106

       PN-IEC 439-1+AC : 1994

2.3. Składowanie materiałów

Materiały należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oświetlonych .

Gospodarkę materiałami należy prowadzić zgodnie z wytycznymi gospodarki materiałowej dla przedsiębiorstw budowlano - montażowych i wytycznymi dla przedsiębiorstw wykonujących elektryczne roboty instalacyjno - montażowe. 

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiałowej na placu budowy powinny być opracowane przez generalnego wykonawcę robót lub przedsiębiorstwo wykonujące dany rodzaj robót w porozumieniu z kierownikiem budowy . Sposób składowania materiałów elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiałów powinny być dostosowane do rodzaju materiałów. Materiały np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzęt należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, suchych, przewietrzanych i oświetlonych.

Rury należy składować w wiązkach w pozycji stojącej pionowej, kable w czasie składowania powinny znajdować się na bębnach. Dopuszcza się składowanie krótkich odcinków w kręgach. Bębny powinny być ustawione na krawędziach tarczy a kręgi ułożone poziomo.

2.4. Warunki dostawy

Każdy materiał w całej ilości powinien pochodzić z jednego źródła. Pochodzenie materiału      i jego jakość – określona w pełnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez Inspektora.

Wykonawca powinien:

· dokonać uzgodnień dotyczących gwarancji i jakości całej zamawianej partii materiału;

· dokonać uzgodnień dotyczących rytmiczności dostaw wynikającej z harmonogramu robót;

· zapewnić sobie od producenta atest (zaświadczenie o jakości) dla każdej jednorazowo wysyłanej partii materiału, zawierający następujące dane:

· nazwę i adres producenta,

· datę i numer kolejny badania,

· oznaczenie wg PN i BN,

· pieczęć i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

3. SPRZĘT

3.1. Sprzęt do wykonywania robót

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w projekcie i ST.

W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym i gotowości do pracy.

Wykonawca dostarczy (na żądanie) Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację. Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną przez Inspektora dopuszczone do robót. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie.

Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji sygnalizacji włamania winien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót:

· samochód dostawczy,

· żuraw samochodowy,

· ciągnik kołowy,

· przyczepa do przewożenia kabli,

· rusztowania,

· elektronarzędzia,

· spawarka transformatorowa,

· obcinarka do przewodów i inny drobny sprzęt elektryka.

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Środki i urządzenia transportu powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, elementów itp. niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót elektrycznych. W czasie 
transportu należy zabezpieczyć przemieszczanie przedmiotów w sposób zapobiegający ich uszkodzenie. 

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością  korzystania z następujących środków transportu:

· samochodu skrzyniowego, 

· rusztowania przenośnego, 

Zaleca się dostarczenie 
urządzeń i ich konstrukcji na stanowisko montażu bezpośrednio przed  montażem, w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z 
magazynu budowy. Dotyczy to szczególnie dużych ciężkich elementów .

Transport kabli i przewodów należy wykonać z zachowaniem warunków: 

· kable należy przewozić na bębnach, dopuszcza się przewożenie kabli w kręgach,  jeżeli masa kręgu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest niższa niż + 4oC, przy czym wewnętrzna średnica kręgu nie powinna być mniejsza niż 40- krotna średnica zewnętrzna kabla,

· bębny z kablami lub przewodami przewożone w skrzyniach samochodu powinny być ustawione na krawędzi tarcz a tarcze bębnów powinny być przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bębny nie mogły się przetaczać. Stawianie bębnów z kablami w skrzyni samochodu płasko jest zabronione, kręgi kabla lub przewodu  należy układać poziomo. Zabronione jest przebywanie osób w skrzyni samochodu w czasie przewożenia bębna z kablami.

· umieszczenie i zdejmowanie bębnów z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca się wykonać przy pomocy żurawia. Swobodne staczanie bębnów z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kręgów kabli i przewodów jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót

Wykonując roboty związane z instalacjami elektrycznymi należy kierować się ogólnymi zasadami, a w szczególności:

należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie odbiorów 1-fazowych;

tablice z aparatami zabezpieczającymi należy sytuować w taki sposób, aby zapewnić:

· łatwy dostęp;

· zabezpieczenie przed dostępem niepowoła​nych osób;

· mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniać niezbędną wytrzymałość na wyciąganie wtyczki z gniazda;

· gniazda wtyczkowe i wyłączniki należy instalować w sposób nie kolidujący z wyposażeniem pomieszczenia;

· gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach dydaktycznych montować na wysokości 1.8m

· w łazienkach należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z uwzględnieniem przestrzeni ochronnych;

· położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było jednakowe;

· pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk ten występował u góry;

· przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegu​nowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód fazowy dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny - do prawego bieguna;

5.2. Zasady wykonywania poszczególnych rodzajów robót

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji  projekt organizacji  i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonywaniem instalacji elektrycznych.

5.3 Roboty przygotowawcze

5.3.1. Trasowanie

· wytyczenie tras przewodów na ścianach budynku;

· wytyczenie miejsc pod montaż korytek i rur osłonowych;

· mechaniczne wykonanie otworów w ścianach i stropach (murowanych i betonowych).

Trasowanie należy wykonać uwzględniając kon​strukcję budynku oraz zapewniając bezkolizyj​ność z innymi instalacjami. Trasa instalacji po​winna być przejrzysta, prosta  i dostępna dla prawidłowej konserwacji i remontów. Wskazane jest, aby trasa przebiegała w liniach poziomych i pionowych.

5.3.2. Kucie bruzd i zaprawienie wnęk pod tablice

· jeśli nie wykonano bruzd w czasie wzno​szenia budynku, należy je wykonać przy montażu instalacji.

· bruzdy należy dostosować do średnicy rury z uwzględnieniem rodzaju i grubości tynku.

· przy układaniu dwóch lub kilku rur w jed​nej bruździe szerokość bruzdy powinna być taka, aby odstępy między rurami wynosiły nie mniej niż 5 mm.

· rury zaleca się układać jednowarstwowo. 

· zabrania się wykonywania bruzd w cien​kich ścianach działowych w sposób osłabiający ich konstrukcję.

· zabrania się kucia bruzd, przebić i przepu​stów w betonowych elementach konstrukcyjno​-budowlanych.

· przy przejściach z jednej strony ściany na drugą lub ze ściany na strop ,cała rura powinna być pokryta tynkiem.

· przebicia przez ściany należy wykonywać w taki sposób, aby rurę można było wyginać ła​godnymi łukami, o promieniu nie mniejszym od wartości podanych w p. 5.4.1.

· rury w podłodze mogą być układane w war​stwach konstrukcyjnych podłogi (stropu), ale w taki sposób, aby nie były narażone na napręże​nia mechaniczne. Mogą być one również zata​piane w warstwie wyrównawczej podłogi.

5.3.3. Ustalenie miejsc montażu opraw i osprzętu

5.3.4. Przejścia przez ściany i stropy

· wszystkie przejścia obwodów instalacji ​elektrycznych przez ściany, stropy itp. (we​wnątrz budynku) muszą być chronione przed uszkodzeniami.

· przejścia wymienione wyżej należy wyko​nywać w przepustach rurowych.

· przejścia między pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonane w sposób szczelny, zapewniający nieprzedostawanie się wyziewów.

· obwody instalacji elektrycznych przecho​dzące przez podłogi muszą być chronione do wy​sokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniem mechanicznym można stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, kształtowniki, ko​rytka blaszane, drewniane itp.

5.4. Roboty instalacyjno – montażowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urządzeń elektrycznych w budynku powinno zapewniać bezkolizyjność
z innymi instalacjami w zakresie odległości i ich wzajemnego usytuowania.

Główne ciągi instalacji układać w korytkach i listwach instalacyjnych  zgodnie z dokumentacją. Poza korytkami instalacje układać w rurkach oraz pod tynk. Do wyposażenia technicznego budynku oprócz instalacji elektrycznej zalicza się instalacje ciepłej i zimnej wody  klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronną i telekomunikacyjną . 

Pomiędzy tymi instalacjami oraz towarzyszącymi urządzeniami istnieją pewne zależności,        a także powiązania, które muszą być uwzględnione w trakcie projektowania budowy , modernizacji bądź remontu. W pierwszej kolejności chodzi o takie prowadzenie poszczególnych instalacji i lokalizację urządzeń, aby wykluczyć lub zmniejszyć do minimum negatywne wzajemne oddziaływanie oraz niekorzystny wpływ na otoczenie budynku. Mogące wystąpić w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i współpracujących z nią urządzeń, takie jak zwarcia, przeciążenia, przepięcia i przerwy w obwodach często prowadzą do powstania zagrożeń. Zagrożenia te przejawiają się na przykład w osiąganiu przez fragmenty instalacji i urządzeń podwyższonych temperatur lub pojawieniu się iskrzenia, które w konsekwencji mogą stać się przyczyną pożaru.

Z kolei inne
 niż elektryczne, wymienione wyżej instalacje powinny być tak prowadzone, aby czynności przy ich konserwacji bądź wymianie nie prowadziły do uszkodzeń instalacji  i urządzeń elektrycznych, gdyż grozi to porażeniem osób wykonujących te czynności. Chodzi tu głównie o zapewnienie takich odległości pomiędzy instalacjami, aby można było swobodnie i
 bezpiecznie operować narzędziami niezbędnymi do prowadzenia zabiegów konserwacyjnych i remontowych.

Wewnętrzne linie zasilające prowadzić na korytkach i w rurach (w ciągach pionowych) oraz  w rurach instalacyjnych p/t przy podejściach do tablic na parterze i piętrze. Poszczególne obwody rozprowadzić w korytkach, w przestrzeni stropu podwieszanego ( ciągi główne ) oraz pod tynkiem. Dopuszcza się prowadzenie przewodów elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwą co najmniej 5mm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy bądź same przewody mocować na powierzchni ścian i stropów już wcześniej otynkowanych.

5.4.1. Układanie rur i osadzanie puszek

Rury należy układać i mocować w uprzed​nio wykonanych bruzdach.

Łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wygi​nanie rur w trakcie ich układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe niż 15% wewnętrznej  śred​nicy rury.

Łączenie rur należy wykonywać za pomocą połączeń jednokielichowych lub złączek dwukie​lichowych. 

Puszki powinny być osadzone na takiej głę​bokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po otynkowaniu ściany była zrównana z tynkiem. Przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do średnicy wprowadzanych rur .

Koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm.

5.4.2. Wciąganie przewodów do rur

Do wcześniej ułożonych rur, po ich przykryciu warstwą tynku lub masy betonowej, należy wciągać przewody przy użyciu sprężyny instalacyjnej, zakończonej z jednej strony kulką, a z drugiej uszkiem.

Zabrania się układania rur wraz z wciągnię​tymi w nie przewodami.

5.4.3. Układanie i mocowanie przewodów w tynku

· instalacje wtynkowe należy wykonywać przewodami wtynkowymi. Dopuszcza się sto​sowanie przewodów wielożyłowych płaskich.

· na podłożu z drewna lub innych materia​łów palnych można układać przewody na war​stwie zaprawy murarskiej grubości co najmniej 5 mm, oddzielającej przewód od ściany. Prze​wody mające dwie warstwy izolacji, tj. izolację każdej żyły oraz wspólną powłokę, można układać bezpośrednio na podłożu drewnianym lub z innego materiału palnego, jeżeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie więcej niż 16 A.

· przewody wprowadzone do puszek powin​ny mieć nadwyżkę długości niezbędną do wy​konania połączeń. Przewód neutralny powinien być nieco dłuższy niż przewody fazowe.

· zagięcia i łuki w płaszczyźnie przewodu powinny być łagodne. W tym celu należy prze​ciąć wzdłuż mostki pomiędzy żyłami przewodu nieuszkadzając ich izolacji.

· podłoże do układania na nim przewodów powinno być gładkie.

· przewody należy mocować do podłoża za pomocą klamerek. Dopuszcza się również mo​cowanie za pomocą gwoździków wbijanych w mostek przewodu.

· mocowanie klamerkami lub gwoździkami należy wykonywać w odstępach około 50 cm, wbijając je tak, aby nie uszkodzić izolacji żył przewodu; Zabrania się zaginania gwoździków na przewodzie.

· do puszek należy wprowadzać tylko te prze​wody, które wymagają łączenia w puszce; pozo​stałe przewody należy prowadzić obok puszki.

· przed tynkowaniem końce przewodów należy zwinąć w luźny krążek i włożyć do puszek, a puszki zakryć pokrywami lub w inny sposób zabezpieczyć je przed zatynkowaniem.

· zabrania się układania przewodów bezpośrednio w betonie, w warstwie wyrównawczej podłogi, w złączach płyt itp. bez stosowania osłon w postaci rur wg p. 5.4.1.

5.4.4. Przygotowanie końców żył i łączenie przewodów

· w instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy wykonywać w sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych.

· w przypadku gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, a samo ich przyłączenie do instala​cji nie zostało opracowane w projekcie, sposób przyłączenia należy uzgodnić z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.

· przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatko​we naprężenia.

· do danego zacisku należy przyłączać prze​wody o rodzaju wykonania, przekroju i w licz​bie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

· w przypadku stosowania zacisków, do któ​rych przewody są przyłączane za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki me​talowe, zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu.

· długość odizolowanej żyły przewodu powin​na zapewniać prawidłowe przyłączenie.

· zdejmowanie izolacji i oczyszczenie prze​wodu nie może powodować uszkodzeń mecha​nicznych. W przypadku stosowania żył ocyno​wanych proces czyszczenia nie powinien uszka​dzać warstwy cyny.

· końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpie​czone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się stosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.4.5. Podejścia do odbiorników

· podejścia instalacji elektrycznych do odbior​ników należy wykonać w miejscach bezkolizyj​nych, bezpiecznych oraz w sposób estetyczny.

· podejścia od przewodów ułożonych w podło​dze należy wykonywać w rurach stalowych, za​mocowanych pod powierzchnią podłogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych ka​nałach: Rury i kanały muszą spełniać odpowied​nie warunki wytrzymałościowe i być wyprowa​dzone ponad podłogę do wysokości koniecznej dla danego odbiornika.

· podejścia w górę od przewodów ułożonych pod stropami mogą być wykonane tak jak cała instalacja, lecz samo podejście przez strop na​leży wykonać zgodnie z p. 5.3.4.

· podejścia zwieszakowe stosuje się w przy​padkach zasilania odbiorników od góry. Podejścia tego rodzaju stosuje się najczęściej do:

· opraw oświetleniowych,

· odbiorników zasilanych z instalacji wykona​nych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach itp.

Podejścia zwieszakowe należy wykonywać jako sztywne lub elastyczne, w zależności od warunków technologicznych i rodzaju wykonywa​nej instalacji.

· do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia należy wykonywać przewodami ułożonymi na tych ścianach, stropach lub konstrukcjach budowla​nych, a także na innego rodzaju podłożach, np. kształtowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

5.4.6. Przyłączanie odbiorników

· miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osła​bieniem siły docisku i korozją.

· bez względu na rodzaj instalacji, przyłą​czenia odbiorników są wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym że dzielą się na dwa rodzaje:

· przyłączenia sztywne,

· przyłączenia elastyczne.

· przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych bezpośrednio do odbiorników oraz przewodami kabel​kowymi i kablami. Wykonuje się je do odbior​ników stałych, zamocowanych do podłoża i nie ulegającym żadnym przesunięciom.

· przyłączenia elastyczne stosuje się, gdy od​biorniki są narażone na drgania o dużej ampli​tudzie lub przystosowane są do przesunięć i przemieszczeń. Przyłączenia te należy wyko​nywać:

· przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi,

· przewodami izolowanymi jednożyłowymi giętkimi w rurach elastycznych,

· przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach  

     elastycznych.

· przewody wychodzące z rur powinny być zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodze​niami izolacji, np. przez założenie tulejek izo​lacyjnych.

· w
miejscach narażonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do od​biorników muszą być chronione.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jakości robót

Wykonawca odpowiedzialny jest za pełną kontrolę robót i jakość materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli obejmujący personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do prowadzenia kontroli robót. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w  normach koniecznych, do wykonania robót zgodnie z dokumentacją projektową.

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych  należy przedłożyć komisji protokoły z badań.  Stąd też  instalacje w budynku powinny być poddane szczegółowym oględzinom i próbom, obejmującym także niezbędny zakres pomiarów w celu sprawdzenia, czy spełniają wymagania dotyczące ochrony ludzi, zwierząt i mienia przed zagrożeniami, których może stać się przyczyną. Członkowie komisji, przed przystąpieniem do oględzin i prób powinni otrzymać i zapoznać się z uaktualnioną dokumentacją techniczną oraz protokołami ze sprawdzeń cząstkowych. Osoby wykonujące pomiary powinny posiadać odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badań. W czasie wykonywania prób należy zachować szczególną ostrożność, celem zapewnienia bezpieczeństwa ludziom         i uniknięcia uszkodzeń obiektu lub zainstalowanego wyposażenia.

Kontrola jakości wykonania instalacji powinna obejmować przede wszystkim sprawdzenie:

· zgodności zastosowanych do wbudowania wyrobów i zainstalowanych urządzeń z dokumentacją techniczną, normami i certyfikatami,

· prawidłowości wykonania połączeń przewodów,

· poprawności wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odległości od innych instalacji i urządzeń,

· poprawności wykonania przejść przewodów przez stropy i ściany,

· prawidłowości zamontowania urządzeń elektrycznych  oraz sprzętu i osprzętu, dostosowaniu do warunków środowiskowych i warunków pracy w miejscu ich zainstalowania, ​

· prawidłowego oznaczenia obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków itp.,

· prawidłowego umieszczania schematów , tablic ostrzegawczych oraz innych informacji ,

· prawidłowości oznaczenia przewodów neutralnych, ochronnych i ochronno​neutralnych,

· prawidłowości doboru urządzeń i środków ochrony od wpływów zewnętrznych warunków środowiskowych w jakich pracują),

· spełnienia dodatkowych zaleceń projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji technicznej

Zasady umieszczania schematów, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji,  o których jest mowa wyżej określone są w następujących normach:

· PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa.

· PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona przeciwpożarowa.

· PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczeństwa. Ewakuacja.

· PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Oględziny instalacji elektrycznych

Oględziny należy wykonać przed przystąpieniem do prób i po odłączeniu zasilania instalacji. Celem oględzin jest stwierdzenie , czy zainstalowane urządzenia , aparaty i środki zabezpieczeń i ochrony spełniają wymagania bezpieczeństwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodności ich parametrów technicznych z wymaganiami norm ) , czy zostały prawidłowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem , czy nie mają widocznych uszkodzeń wpływających na pogorszenie bezpieczeństwa . Podstawowy zakres oględzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidłowości :

· ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym,

· ochrony przed pożarem i przed skutkami cieplnymi,

· doboru przewodów do obciążalności prądowej i spadku napięcia oraz doboru i nastawienia urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych,

· umieszczenia odpowiednich urządzeń odłączających i łączących,

· doboru urządzeń i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych,

· oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych oraz ochronno​neutralnych,

· umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków, itp.,

· połączeń przewodów.

Podstawowe czynności, jakie powinny być wykonane podczas oględzin, a także wymagania norm, których spełnienie należy stwierdzić w trakcie wykonywania poszczególnych sprawdzeń, podane są poniżej z zachowaniem kolejności wymienionego zakresu oględzin.

6.2.1. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym

Przed przystąpieniem do sprawdzania należy ustalić jakie środki ochrony przed dotykiem bezpośrednim (ochrona podstawowa) i pośrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzić prawidłowość dobrania środków ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym.

Zastosowane środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym powinny spełniać przede wszystkim:

· wymagania ogólne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym​. 

· wymagania szczegółowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje ​elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przeciwporażeniowa.

W normach tych określone są środki ochrony przed:

· dotykiem bezpośrednim - poprzez:

-     izolowanie części czynnych,

· zastosowanie urządzeń ochronnych różnicowoprądowych o znamionowym prądzie 

     zadziałania nie większym niż 30 mA, jako uzupełniającego środka ochrony przed  

     dotykiem bezpośrednim;

· dotykiem pośrednim - przez zastosowanie:

· samoczynnego wyłączenia zasilania i połączeń wyrównawczych głównych oraz                          

            dodatkowych (miejscowych),

-    urządzeń II klasy ochronności lub o izolacji równoważnej,

-    nie uziemionych połączeń wyrównawczych miejscowych, ,

-    oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.

6.2.2. Ochrona przed pożarem i skutkami cieplnymi

Należy ustalić, czy:

a) instalacje i urządzenia elektryczne nie stwarzają zagrożenia pożarowego dla materiałów lub podłoży, na których bądź obok których są zainstalowane,

b) urządzenia mogące powodować powstawanie łuku elektrycznego są odpowiednio zabezpieczone przed jego negatywnym oddziaływaniem na otoczenie,

c) dostępne części urządzeń i aparatów nie zagrażają poparzeniem,

d) urządzenia do wytwarzania pary , gorącej wody lub gorącego powietrza mają wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

e) urządzenia wytwarzające promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrażają wystąpieniem niebezpiecznych temperatur .

Powyższych ustaleń dokonuje się przez stwierdzenie spełnienia wymagań norm 

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa

6.2.3. Dobór przewodów do obciążalności prądowej i spadku napięcia oraz dobór                  

          i nastawienie urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych

W tym przypadku należy sprawdzić : 

· prawidłowość odbioru parametrów technicznych , kompatybliność i dostosowanie do warunków pracy urządzeń :

· zabezpieczających przed prądem przeciążeniowym,

· zabezpieczających przed prądem zwarciowym,

· różnicowoprądowych,

· zabezpieczających przed przepięciami,

· zabezpieczających przed zanikaniem napięcia,

· do odłączenia izolacyjnego

      a także , czy zastosowane środki ochrony są wykonane zgodnie z dokumentacją     

      techniczną we właściwych miejscach instalacji elektrycznej,

· prawidłowość nastawienia parametrów urządzeń (aparatów ) zabezpieczających, 

· prawidłowość zainstalowania i nastawienia urządzeń sygnalizacyjnych do stałej kontroli stanu izolacji i innych jeśli takie przewidziano w projekcie, 

· prawidłowość doboru urządzeń zabezpieczających, ze względu na wybiórczość, (selektywność) działania, 

· czy przewody zostały dobrane do przewidywanych obciążeń prądem elektrycznym i zabezpieczono je przed przeciążeniem lub zwarciem oraz czy nie są przekroczone dopuszczalne spadki napięcia.

Sprawdzenie prawidłowości doboru przewodów, urządzeń zabezpieczających  i sygnalizacyjnych, o których mowa wyżej, dokonuje się przez stwierdzenie spełnienia:

· normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów.

· warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać instalacje elektroenergetyczne podanych w Przepisach Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych - zeszyt 9,wydanych przez Instytut Energetyki - w  przygotowaniu jest Polska Norma dotycząca tych zagadnień, 

·  wymagań norm: dla doboru i montażu wyposażenia elektrycznego – PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 

Postanowienia wspólne: 

· dla aparatury łączeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w  obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza. 

· dla urządzeń do odłączania izolacyjnego i łączenia – PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia,

· dla urządzeń zabezpieczających przed prądem przetężeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przed prądem przetężeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem przetężeniowym. 

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich urządzeń odłączających i łączących

Należy sprawdzić, czy instalacja i urządzenia spełniają wymagania w zakresie:

a) odłączania od napięcia zasilającego całej instalacji oraz każdego jej obwodu,

b) środków zapobiegających przypadkowemu załączeniu i możliwości wyłączenia awaryjnego,

c) wynikającym z potrzeb sterowania,

d) wynikającym z wymagań bezpieczeństwa przy zachowaniu zasad:

· odłączania izolacyjnego i łączeń roboczych,

· wyłączania do celów konserwacji,

· wyłączania awaryjnego,

e) wynikającym z odłączania w celu wykonania konserwacji urządzeń mechanicznych.

Wymagania dla urządzeń do odłączania izolacyjnego i 
łączenia podane są w
 normach:
 
PN-IEC 60364-4-46. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Odłączanie i łączenie oraz PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia .

6.2.5. Dobór urządzeń i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych

Należy sprawdzić prawidłowość zastosowanych rozwiązań technicznych w zależności od warunków środowiskowych, w jakich pracują i jakim podlegają wpływom. Podczas oględzin należy ustalić prawidłowość doboru urządzeń i środków ochrony ze względu na:

· konstrukcję obiektu budowlanego oraz temperaturę i wilgotność powietrza,

· obecność ciał obcych, wody lub innych substancji wywołujących korozję,

· narażenie mechaniczne,

· promieniowanie słoneczne, wstrząsy sejsmiczne, wyładowania atmosferyczne, oddziaływanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujące,

· przepięcia atmosferyczne i łączeniowe,

· kontakt ludzi z potencjałem ziemi,

· warunki ewakuacji oraz zagrożenia pożarem, wybuchem, skażeniem,

· kwalifikacje osób.

Cechy jakie powinny posiadać urządzenia w zależności od skodyfikowanych wpływów zewnętrznych i środowiskowych podane są w normach:

· PN-IEC 60364-5-51lnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia wspólne,

· PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogólnych charakterystyk

· PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi i łączeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych oraz ochronno​neutralnych

Sprawdzenie prawidłowości oznaczenia przewodów neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno – neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodów ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, że kolory: zielono-żółty i jasno-niebieski - nie zostały zastosowane do oznaczania przewodów fazowych.

Oznaczenia przewodów powinny spełniać wymagania norm:

· PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne .

· PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi .

6.2.7. Umieszczenie schematów, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych 

           informacji  oraz oznaczenia obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

a) umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdują się we właściwym miejscu,

b) obwody, bezpieczniki, Łączniki, zaciski itp. są oznaczone w sposób umożliwiający ich identyfikację i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych środkach informacyjnych ,

c) tabliczki znamionowe oraz inne środki identyfikujące aparaty łączeniowe i sterownicze znajdują się we właściwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikację,

d) umieszczono we właściwych miejscach schematy oraz czy w wystarczającym zakresie pozwalają one na identyfikację instalacji, obwodów lub urządzeń.

Wymienionych wyżej stwierdzeń dokonuje się w oparciu o wymagania norm:

· PN-IEC 60364-5-51Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia wspólne,

· PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach ,

· PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogólne wytyczne wykonywania schematów,

· PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi ,

· PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementów sterowniczych urządzeń elektrycznych, 

· PN-89/E-05028 Barwy wskaźników świetlnych i przycisków,

· PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa,

· PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona przeciwpożarowa,

· PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczeństwa. Ewakuacja,

· PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Połączenie przewodów

Sprawdzeniu podlega stan połączenia przewodów, a więc to, czy są wykonane w sposób zgodny z wymaganiami, przy użyciu odpowiednich metod i osprzętu, oraz czy nacisk na połączenia nie jest wywierany przez izolację, a także czy zaciski nie są narażone na naprężenia spowodowane przez podłączone przewody.

Wymagania dotyczące połączeń przewodów podane są w normach:

· PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rozłączalne do łączenia przewodów  o przekrojach do 16mm2

· PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do łączenia przewodów o przekrojach do 120 mm2 w wyrobach elektroinstalacyjnych .

W trakcie oględzin możliwe jest wykrycie wad, błędów montażowych i innych usterek  w instalacji elektrycznej. Usterki te muszą być usunięte przed przystąpieniem do prób i pomiarów. Wykonywanie tych prób bez usunięcia usterek, mogących mieć wpływ na wynik badań  jest niedopuszczalne.

6.3. Kontrola materiałów

Wykonawca obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów.

Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, Inspektor może poddać je kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym związane obciążają Wykonawcę.

6.4. BHP i ochrona środowiska

W miejscach roboczych, jak również w miejscach składowania, muszą być umieszczone napisy ostrzegawcze p.poż. Robotnicy powinni być poinstruowani o niebezpieczeństwie palenia ognia i papierosów w pobliżu wykonywanych prac.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady odbioru robót

Obmiar robót będzie odzwierciedlał faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z projektem i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.

Obmiaru rubót dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminu obmiaru., co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru wpisywane będą do Księgi obmiaru robót. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora dostarczonych Wykonawcy na piśmie.

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do umownych płatności.

7.2. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary będą przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem robót, a także w przypadku występowania dłuższych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy.

7.3. Wykonywanie obmiaru robót

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane będą w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Do pomiaru używane będą tylko sprawne narzędzia pomiarowe, posiadające czytelną skalę, jednoznacznie określającą wykonany obmiar.

Wykonany obmiar robót zawierać będzie:

· podstawę wyceny i opis robót;

· ilość przedmiarową robót (z kosztorysu ofertowego);

· datę obmiaru;

· miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu pomocniczego;

· obmiar robót z podaniem składowych obmiaru w kolejność: długość x szerokość x głębokość x wysokość x ilość = wynik obmiaru;

· ilość robót wykonanych od początku budowy;

· dane osoby sporządzającej obmiar.

8. ODBIÓR ROBÓT

Odbioru dokonuje Wykonawca instalacji w obecności Inspektora nadzoru oraz Inwestora. Odbiór techniczny polega na sprawdzeniu:

· wykonania instalacji zgodnie z dokumentacją oraz ewentualnymi zmianami i odstępstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a także zgodności z przepisami szczegółowymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzą techniczną;

· jakości wykonania instalacji;

· spełnienia przez instalację wymagań w zakresie minimalnych dopuszczalnych odporności izolacji przewodów oraz dopuszczalnych temperatur.

Pozytywne wyniki powyższych działań sprawdzających umożliwiają sporządzenie protokołu odbioru.

W trakcie odbioru instalacji należy przedstawić następujące dokumenty:

· dokumentację techniczną z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy;

· Dziennik budowy, protokół z oględzin stanu sprawności połączeń sprzętu, zabezpieczeń, aparatów i oprzewodowania;

· protokoły z wykonanych pomiarów rezystancji (oporności) izolacji przewodów oraz ciągłości przewodów ochronnych, w tym głównych i dodatkowych ( miejscowych) połączeń wyrównawczych,

· protokoły z wykonanych pomiarów impedancji pętli zwarcia, rezystancji uziemień oraz prądu zadziałania urządzeń ochronnych różnicowoprądowych,

· protokół z wykonanych pomiarów instalacji odgromowej,

· protokół z pomiarów natężenia oświetlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

· certyfikaty zgodności z PN na zastosowane materiały, wyroby i urządzenia;

· deklaracje zgodności z Aprobatą Techniczną na zastosowane materiały wyroby i urządzenia;

· dokumentacje techniczno – ruchowe oraz instrukcje obsługi zainstalowanych urządzeń technicznych.

8.1.2. Odbiory międzyoperacyjne

Odbiory międzyoperacyjne powinien prze​prowadzić Inspektor.Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają:

· osadzone (zamocowane) konstrukcje wspor​cze pod kable, drabinki, korytka, przewo​dy szynowe, oprawy oświetleniowe itp.,

· ułożone rury, listwy , korytka lub kanały przed wciągnięciem przewodów,

· osadzone (zamocowane) konstrukcje wspor​cze przed zamontowaniem aparatów,

· instalacja przed załączeniem pod napięcie.

8.1.3. Odbiory częściowe

Odbiory robót ulegających zakryciu; od​biorom tym podlegają:

· ułożone, lecz nie przykryte ka​ble,

· instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

· inne fragmenty instalacji, które będą niewi​doczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakończeniu robót montażowych.

Usterki wykryte przy odbiorze częściowym po​winny być wpisane do dziennika robót (budo​wy). Brak wpisu należy traktować jako stwier​dzenie należytego stanu elementów i prawidło​wości montażu.

Pozostałe odbiory częściowe; przed odbio​rem końcowym dużych skomplikowanych in​stalacji elektrycznych należy przekazać inwe​storowi poszczególne fragmenty instalacji w dro​dze odbiorów częściowych.

8.1.4. Odbiór końcowy (ostateczny)

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości , jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora. Osiągnięcie gotowości do odbioru musi potwierdzić wpisem do dziennika budowy Inspektor nadzoru inwestorskiego. Wykonawca przekaże Inspektorowi nadzoru kompletny operat kolaudacyjny, zawierający następujące dokumenty:

· Projekt budowlany powykonawczy z naniesionymi zmianami wykonawczymi;

· Dziennik budowy – oryginał i kopię;

· obmiar robót (jeśli wymagany);

· wyniki pomiarów kontrolnych (operaty geodezyjne);

· atesty jakościowe wybudowanych materiałów;

· dokumenty potwierdzające legalizację wbudowanych urządzeń;

· sprawozdania techniczne  z prób ruchowych;

· protokoły prób i badań;

· protokoły odbioru robót zanikających;

· rozliczenie z demontażu (jeśli jest);

· wykaz wybudowanych urządzeń i przekazywanych instrukcji obsługi;

· wykaz przekazywanych kluczy;

· oświadczenia osób funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym;

· inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

W terminie siedmiu dni od daty potwierdzenia gotowości do odbioru Inwestor powiadomi pisemnie Wykonawcę o dacie rozpoczęcia odbioru i składzie powołanej komisji kolaudacyjnej. Rozpoczęcie prac komisji nastąpi nie później niż przed upływem terminu określonego w umowie. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności wykonania robót z projektem i ST. W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna się z realizacją robót, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej projektem lub ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo osób i mienia, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w umowie.

Odbiór techniczny instalacji elektrycznych polega na sprawdzeniu:

· Zgodności wykonania instalacji z dokumentacją oraz ewentualnymi zmianami i odstępstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a także zgodności z przepisami szczególnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzą  techniczną.

· Jakości wykonania instalacji elektrycznej.

· Skuteczności działania zabezpieczeń i środków ochrony od porażeń przed prądem elektrycznym.

· Spełnienia przez instalację wymagań w zakresie minimalnych dopuszczalnych oporności izolacji przewodów oraz uziemień instalacji i aparatów.

· Zgodności oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpożarowych wyłączników prądu.

Sprawdzenia skuteczności działania zabezpieczeń i środków ochrony od porażeń prądem elektrycznym należy dokonać dla wszystkich obwodów zmontowanej instalacji elektrycznej - od złącza do gniazd wtyczkowych i odbiorników energii elektrycznej zainstalowanych na stałe.

Pozytywne wyniki powyższych działań sprawdzających umożliwiają sporządzanie protokołu odbioru.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego jest protokół odbioru sporządzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora. 

8.1.5. Odbiór pogwarancyjny

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym (końcowym) i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru końcowego.

8.2. Przekazanie instalacji do eksploatacji

Uruchomienie instalacji dokonuje Wykonawca przy udziale Inspektroa nadzoru, przedstawiciela Inwestora lub Właściciela obiektu. Przed uruchomieniem instalacji, Wykonawca powinien:

· zapoznać się z dokumentacją dot. odbioru technicznego instalacji;

· w trakcie uruchomienia instalacji powinny być również sprawdzone i wyregulowane wszystkie urządzenia zabezpieczające i sygnalizacyjne. Nastawy tych urządzeń powinny zapewnić prawidłową reakcję na zakłócenia i odstępstwa od warunków normalnych.

Instalację można uznać za uruchomioną gdy:

· wszystkie zamontowane urządzenia funkcjonują prawidłowo;

· sporządzono protokół uruchomienia, w którym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacji.

Instalacje można uznać za przyjętą do eksploatacji , gdy protokół badań potwierdza zgodność parametrów technicznych z dokumentacją, przepisami szczegółowymi i Polskimi Normami.

W trakcie odbioru instalacji należy przedłożyć komisji protokoły z badań. Stąd też każda instalacja w budynku powinna być poddana szczegółowym oględzinom i próbom, obejmującym także niezbędny zakres pomiarów celu sprawdzenia, czy spełnia wymagania dot. ochrony ludzi, zwierząt i mienia przed zagrożeniami, których może stać się przyczyną. Członkowie komisji, przed przystąpieniem do oględzin i prób, powinni otrzymać i zapoznać się z uaktualnioną dokumentacją techniczną oraz protokołami ze sprawdzeń cząstkowych. Osoby wykonujące pomiary powinny posiadać odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami. W czasie prób należy zachować szczególną ostrożność, celem zapewnienia bezpieczeństwa ludziom i uniknięcia uszkodzeń obiektu, lub zainstalowanego wyposażenia.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podstawą płatności będzie forma ustalona na zasadzie umowy Wykonawcy z Inwestorem dla uzyskania zamierzonego celu inwestycyjnego. Ustalona forma rozliczenia jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót. 

Cena uwzględnia wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone w ST i projekcie budowlanym.

Cena obejmuje:

· robociznę;

· wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupów;

· wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzętu na plac budowy i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy);

· koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa zakładu, pracowników nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, ubezpieczenia, koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, koszty eksploatacji zaplecza;

· zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu wydatków, które mogą wystąpić w czasie realizacji robót.

Podstawą do wystawienia faktury za wykonanie robót będzie, potwierdzony przez Inspektora nadzoru, protokół częściowego wykonania i odbioru robót ustalony w oparciu o procentowe zaawansowanie lub w innej formie przyjętej w umowie, robót w danej branży dla poszczególnych elementów robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy:

PN-90/E-08106. Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy

Inne dokumenty:

· Ustawa z dnia 7 lipca 1997 r. Prawo budowlane (tekst jednolity – Dz. U. nr 106 z  2000 r. , poz. 1126 z późn. zm. ) 

· Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 z 1997 r. z późn.zm.)

· Rozporządzenie  Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 maja 2000 r. , zmieniające rozporządzenie w sprawie wprowadzenia obowiązku stosowania niektórych Polskich Norm (Dz. U. nr 22 z 1999 r. , poz. 209 ; Dz. U. nr 43 z 2000 r. , poz. 617)

· Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 r. w sprawie warunków technicznych , jakimi powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie ( tekst jednolity – Dz. U. nr 75 z 15 czerwca 2002r.)

· Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dn. 22.06.2005r. w sprawie wymagań jakim powinny odpowiadać pod względem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urządzenia zakładu opieki zdrowotnej

· Przepisy budowy urządzeń elektrycznych, PBUE wyd. 1988r.

· Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano​ - montażowych i rozbiórkowych Dz. ustaw nr 13 z dnia 10.04. 1972r.

· Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych. Część V Instalacje elektryczne 1988r.

                                                  ST.02.00. INSTALACJA SYGNALIZACJI WŁAMANIA

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i  odbioru  robót związanych z wykonaniem instalacji sygnalizacji włamania dla Hali Sportowej w Imielinie przy ulicy Sapety, działka nr 1297/82 

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  i realizacji robót w/w wymienionych.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót teletechnicznych i obejmują instalację sygnalizacji włamania a w szczególności:

ST.02.00

INSTALACJA SYGNALIZACJI WŁAMANIA

ST.02.01
.01
Zainstalowanie centrali alarmowej CA - 64 Satel

ST.02.01
.02
Instalowanie klawiatury szyfrowej do centrali CA-64

ST.02.01
.03
Instalowanie Expandera wejść

ST.02.01
.04
Instalowanie sygnalizatora zewnętrznego akustyczno - optycznego SPL 2010

ST.02.01
.05
Instalowanie czujki ruchu PIR  AQUA SATEL

ST.02.01
.06
Instalowanie czujnika kontaktronowego FMV

ST.02.01
.07
Akumulator 17Ah z obudową

ST.02.01
.08
Układanie kabli o masie do 2,0 kg/m w budynkach w listwie elektroinstalacyjnej,  kabel UTP 4 x 2 x 0,5mm2

ST.02.01
.09
Układanie kabli o masie do 2,0 kg/m w budynkach z mocowaniem,  kabel UTP 4 x 2 x 0,5mm2

ST.02.01
.10
Przewody kabelkowe o łącznym przekroju żył do 7,5 mm2 układane w listwie  elektroinstalacyjnej, przewód YDY 4 x 1,5mm2

ST.02.01
.11
Przewody kabelkowe o łącznym przekroju żył do 7,5 mm2 układane p.t. w gotowych bruzdach w podłożu innym niż beton, przewód YDY 4 x 1,5mm2

ST.02.01
.12
Podłączanie przewodów kabelkowych o przekroju żyły do 4 mm2 pod zaciski lub bolce

ST.02.01
.13
Wykucie bruzd dla przewodów wtynkowych, podłoże - cegła

ST.02,01
.14
Zaprawienie bruzd o szerokości do 25 mm

ST.02.01
.15
Zaprawienie bruzd. Ręczne przygotowanie zaprawy cementowo-wapiennej

ST.02.01
.16
Przebijanie otworów o średnicy 25 mm w ścianach lub stropach, w podłożu betonowym, długość przebicia do 20 cm

1. 1.4. Określenia podstawowe

Centrala alarmowa – Zespół środków sprzętowych i programowych, działający według określonego algorytmu i realizujący co najmniej funkcje decyzyjne oraz sterujące w systemie alarmowym. 

Sygnalizator zewnętrzny – charakteryzuje się dużym poziomem głośności i dobrym zabezpieczeniem antysabotażowym, współpracuje z dowolnym źródłem sygnału alarmowego. 

Czujka ruchu – czujka w pełni cyfrowa, mikroprocesorowa obróbka sygnału odbywa się bez udziału jakiegokolwiek aktywnego układu analogowego, co zapewnia powtarzalność i stabilność parametrów.

2. MATERIAŁY

2.1. Materiały wykorzystane do instalacji sygnalizacji włamania

· centrala alarmowa;

· klawiatura szyfrowa;

· sygnalizator zewnętrzny akustyczno - optyczny;

· czujka ruchu

· czujnik kontaktronowy;

przewody sterownicze z żyłami Cu w izolacji i powłoce z PVC.

2.2. Składowanie materiałów

Materiały należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oświetlonych.

Gospodarkę materiałami należy prowadzić zgodnie z wytycznymi gospodarki materiałowej dla przedsiębiorstw budowlano - montażowych i wytycznymi dla przedsiębiorstw wykonujących teletechniczne roboty instalacyjno - montażowe. 

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiałowej na placu budowy powinny być opracowane przez generalnego wykonawcę robót lub przedsiębiorstwo wykonujące dany rodzaj robót w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposób składowania materiałów elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiałów powinny być dostosowane do rodzaju materiałów. Materiały np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzęt należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, suchych, przewietrzanych i oświetlonych.

Kable i przewody w czasie składowania powinny znajdować się na bębnach. Dopuszcza się składowanie krótkich odcinków w kręgach. Bębny powinny być ustawione na krawędziach tarczy a kręgi ułożone poziomo.

2.3. Warunki dostawy

Każdy materiał w całej ilości powinien pochodzić z jednego źródła. Pochodzenie materiału   i jego jakość – określona w pełnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez Wykonawcę.

Wykonawca powinien:

f) dokonać uzgodnień dotyczących gwarancji i jakości całej zamawianej partii materiału;

g) dokonać uzgodnień dotyczących rytmiczności dostaw wynikającej z harmonogramu robót;

h) zapewnić sobie od producenta atest (zaświadczenie o jakości) dla każdej jednorazowo wysyłanej partii materiału, zawierający następujące dane:

· nazwę i adres producenta,

· datę i numer kolejny badania,

· oznaczenie wg PN i BN,

· pieczęć i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

3. SPRZĘT

3.1. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w projekcie i ST.

W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym i gotowości do pracy.

Wykonawca dostarczy (na żądanie) Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację. Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną przez Inspektora dopuszczone do robót. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie.

Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji sygnalizacji włamania winien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót:

· samochody dostawcze

· wiertarki

· wkrętarki mechaniczne do kołków (ręczne)

· lutownice

· mierniki 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE

4.1. Transport materiałów

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania warstw ochronnych powinny odbywać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny. Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu rozmieszczone równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczonej przed uszkodzeniem, spadaniem, bądź przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Roboty przygotowawcze

Patrz pkt. 5.1. ST.01.00

5.2. Montaż urządzeń oraz centrali sygnalizacji włamania

5.2.1. Układanie przewodów 

Do wcześniej zamontowanych należy układać przewody instalacji sygnalizacji włamania

Wyszczególnienie robót:

· rozwinięcie przewodów,

· odmierzenie i ucięcie,

· ułożenie przewodu w listwie elektroinstalacyjnej

· umocowanie przewodów.

5.2.2. Układanie przewodów podtynkowo

Wyszczególnienie robót:

· rozwinięcie przewodu,

· sprawdzenie, odmierzenie i ucięcie,

· mocowanie przewodu do podłoża przy pomocą gwoździ, drutu wiązałkowego, zaprawy gipsowej lub klejenia.

5.2.3.  Instalowanie centrali instalacji  sygnalizacji włamania

Centralę należy instalować w pomieszczeniu.

Centralę należy instalować w widocznym, łatwo dostępnym miejscu, nieoświetlonym bezpośrednio padającymi promieniami słońca, z dala od źródeł ciepła. Temperatura pomieszczenia nie powinna być niższa niż 0°C i wyższa niż +40°C. Centrale należy zawiesić na ścianie. 

5.2.4. Zarobienie i podłączenie przewodów

Wyszczególnienie robót:

· zarobienie końców kabla w ekranie,

· pocynkowanie końców żył kablowych,

· podłączenie żył kablowych pod zaciski.

5.2.5. Dołączanie przewodów instalacyjnych

Po umocowaniu centrali należy do niej podłączyć przewody linii sygnałowych i monitoringu. Przed dołączeniem przewodów, należy dokładnie zapoznać się z wyprowadzeniem poszczególnych obwodów na zaciski łączówek wyjściowych centrali. Szczególną uwagę należy zwrócić na polaryzację przewodów. Odwrotna polaryzacja napięcia w liniach, może spowodować zniszczenie elementów w niej zainstalowanych.

Przed dołączeniem przewodów linii dozorowych lub sygnałowych oraz przekaźników monitoringu, należy upewnić się, czy rezystancje przewodów i rezystancja izolacji, mieści się w dopuszczalnych granicach.

5.2.6. Dołączanie źródeł zasilających

Przewody sieci elektroenergetycznej ~230V/50Hz należy wprowadzić przez osobny przepust i dołączyć do zacisków sieciowych. Zasilanie sieciowe powinno być doprowadzone z tablicy rozdzielczej, oddzielną linią w sposób nierozłączny, zabezpieczoną osobnym bezpiecznikiem.

5.2.7. Uruchomienie instalacji sygnalizacji włamania

Przed przystąpieniem do uruchomienia instalacji należy dokładnie sprawdzić prawidłowość wykonania instalacji.

W celu sprawdzenia i uruchomienia sygnalizacji włamania należy postępować zgodnie z warunkami zawartymi w DTR producenta systemu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Patrz pkt. 6 w ST.01.00.

7. OBMIAR ROBÓT

Patrz pkt. 7 w ST.01.00.

8. ODBIÓR ROBÓT

Patrz pkt. 8 w ST.01.00.

           9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Patrz pkt. 9 w ST.01.00.

                    ST.03.00 INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i  odbioru  robót związanych z wykonaniem instalacji okablowania strukturalnego dla  Hali Sportowej  w Imielinie przy ulicy Sapety, działka nr 1297/82

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  i realizacji robót w/w wymienionych.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót teletechnicznych i obejmują instalację okablowania strukturalnego, a w szczególności:






ST.03.00

INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

ST.03.01
.01
Instalowanie centrali telefonicznej KX - TDA 200

ST.03.01
.02
Telefon systemowy DPITS - KX-T7636CE

ST.03.01
.03
Telefon analogowy KX-TS2305PDW

ST.03.01
.04
Instalowanie szafy GPD 

ST.03.01
.05
Gniazda ACO PLUS ekranowane, uchwyt Mosaic 45

ST.03.01
.06
Wkładka ekranowana ACO PLUS 1 x RJ45 kat.6

ST.03.01
.07
Układanie kabli o masie do 2,0 kg/m w budynkach z mocowaniem, kabel PiMF 600MHz kat. 6, 4 pary 23AWG, LSZH

1.4. Określenia podstawowe

Kabel poziomy (okablowanie poziome) - Połączenie między piętrowym punktem dystrybucyjnym a gniazdem przyłączeniowym

Gniazdo przyłączeniowe - Stały punkt przyłączeniowy, gdzie zakończone są kable okablowania poziomego.

Główny punkt dystrybucyjny - Punkt przyłączeniowy między okablowaniem szkieletowym a okablowaniem poziomym; zawiera elementy sprzętu telekomunikacyjnego, zakończenia sprzętu telekomunikacyjnego, zakończenia kabli, sprzęt aktywny oraz kable krosowe.

2. MATERIAŁY

2.1. Materiały i urządzenia wykorzystane do instalacji okablowania strukturalnego

· Główny punkt dystrybucyjny GPD;

· centrala telefoniczna z telefonami systemowymi;

· gniazda teleinformatyczne;

· wkładki do gniazd teleinformatycznych 1xRJ45 

· puszki instalacyjne dla gniazd;

· kable F/FTP.

2.2. Składowanie materiałów

Materiały należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oświetlonych .

Gospodarkę materiałami należy prowadzić zgodnie z wytycznymi gospodarki materiałowej dla przedsiębiorstw budowlano - montażowych i wytycznymi dla przedsiębiorstw wykonujących teletechniczne roboty instalacyjno - montażowe. 

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiałowej na placu budowy powinny być opracowane przez generalnego wykonawcę robót lub przedsiębiorstwo wykonujące dany rodzaj robót w porozumieniu z kierownikiem budowy . Sposób składowania materiałów elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiałów powinny być dostosowane do rodzaju materiałów. Materiały np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzęt należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, suchych, przewietrzanych i oświetlonych.

Kable i przewody w czasie składowania powinny znajdować się na bębnach. Dopuszcza się składowanie krótkich odcinków w kręgach. Bębny powinny być ustawione na krawędziach tarczy a kręgi ułożone poziomo.

2.3. Warunki dostawy

Każdy materiał w całej ilości powinien pochodzić z jednego źródła. Pochodzenie materiału   i jego jakość – określona w pełnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez Wykonawcę.

Wykonawca powinien:

· dokonać uzgodnień dotyczących gwarancji i jakości całej zamawianej partii materiału;

· dokonać uzgodnień dotyczących rytmiczności dostaw wynikającej z harmonogramu robót;

· zapewnić sobie od producenta atest (zaświadczenie o jakości) dla każdej jednorazowo wysyłanej partii materiału, zawierający następujące dane:

· nazwę i adres producenta,

· datę i numer kolejny badania,

· oznaczenie wg PN i BN,

· pieczęć i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

3. SPRZĘT

3.1. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w projekcie i ST.

W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym i gotowości do pracy.

Wykonawca dostarczy (na żądanie) Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację. Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną przez Inspektora dopuszczone do robót. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie.

Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji sygnalizacji włamania winien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót:

i) samochody dostawcze;

j) wiertarki;

k) specjalistyczny sprzęt do prawidłowego wykonania instalacji okablowania strukturalnego;

l) mierniki.

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE

4.1. Transport materiałów

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania warstw ochronnych powinny odbywać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny. Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu rozmieszczone równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczonej przed uszkodzeniem , spadaniem, bądź przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Roboty przygotowawcze

Patrz pkt. 5.1. ST.01.00

5.2. Układanie przewodów

Przy układaniu kabli należy stosować się do odpowiednich zaleceń producenta (tj. promienia gięcia, siły wciągania, itp.)

Symetryczne kable skrętkowe należy układać w wybudowanych kanałach kablowych w sposób odpowiadający odporności konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. Przy odwijaniu kabla z bębna bądź wyciąganiu kabla z pudełka nie należy przekraczać maksymalnej siły ciągnięcia oraz zwracać uwagę na to, by na kablu nie tworzyły się węzły ani supły. Przyjęty ogólnie promień gięcia podczas instalacji wynosi 8-krotność średnicy zewnętrznej kabla skrętkowego.

5.2.1. Układanie kabli podtynkowo

Wyszczególnienie robót:

· rozwinięcie przewodu,

· sprawdzenie, odmierzenie i ucięcie,

· mocowanie przewodu do podłoża przy pomocą gwoździ, drutu wiązałkowego, zaprawy gipsowej lub klejenia.

5.3. Budowa głównego punktu dystrybucyjnego

Elementy punktów dystrybucyjnych powinny być umieszczane w stojakach bądź szafach dystrybucyjnych stanowiących zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urządzeń aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sprzętu instalowanego w stelażu 19”. Z uwagi na łatwość późniejszego administrowania systemem zaleca się stosowanie szaf o szerokości 800 mm, co pozwala na wygospodarowanie miejsca na pionowe prowadzenie kabli elastycznych. Ma to znaczenie szczególnie w sytuacjach, kiedy wypełnienie szafy osprzętem pasywnym i aktywnym jest duże.

Szafę dystrybucyjną należy ustawić na stałe w pomieszczeniu w ten sposób, aby zapewnić pełny dostęp do przodu i tyłu (min. 120 cm od krawędzi szafy) przy pełnym otwarciu drzwi. Minimalna odległość pomiędzy ścianą boczną szafy a ścianą pomieszczenia powinna wynosić 15 cm.

Zaleca się prowadzenie oddzielnych wiązek kablowych do poszczególnych paneli krosowych. Należy stosować zapas kabli wewnątrz szafy umożliwiający umieszczenie panela w dowolnym miejscu stelażu 19”. Do umocowania wiązek kablowych należy wykorzystać elementy montażowe szafy. Przy mocowaniu wiązek kablowych należy przestrzegać zasad maksymalnej siły ściskania kabla, zależnej od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktów.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagające doprowadzenia potencjału uziomu budynku są wyposażone w odpowiedni zacisk. Należy doprowadzić do nich przewód giętki (linkę) w izolacji żółto-zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm2 i zakończyć ją na wspólnej szynie uziemiającej szafy. Szynę uziemiającą szafy należy podłączyć do instalacji połączeń wyrównawczych w budynku.

5.4. Budowa gniazd użytkowników

Punkty dostępu do systemu mają formę gniazd podtynkowych. Doprowadzenie kabli do gniazd wiąże się z pozostawieniem zapasu kabla w obrębie gniazda bądź tuż za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalają na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzględniać łatwy dostęp użytkowników do gniazd.

5.5. Terminowanie kabli w osprzęcie przyłączeniowym

Do terminowania końcówek kabli w osprzęcie przyłączeniowym należy stosować odpowiednie narzędzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.

W przypadku kabli skrętkowych najbardziej popularnymi złączami typu IDC (insulation displacement connection) są złącza 110 oraz LSA+. Na rynku istnieją różne narzędzia do złączy obu typów. Przed rozpoczęciem pracy należy sprawdzić, jakie złącza zawiera osprzęt przyłączeniowy i dobrać odpowiednie narzędzie. Należy też zwrócić uwagę na stopień zużycia noża / nożyczek tnących oraz na nastawę sprężyny dociskającej. W większości przypadków narzędzie uderzeniowe powinno być ustawione w pozycji LOW (mniejsza siła docisku). Zastosowanie ustawienia HIGH (większa siła docisku) może spowodować zniszczenie złącza.

Należy przestrzegać zapisów w  instrukcji montażu osprzętu połączeniowego w odniesieniu do zdejmowania koszulki zewnętrznej kabla, rozplotu elementów ekranujących oraz rozkręcania poszczególnych par. Działania te mają bezpośredni wpływ na wydajność toru transmisyjnego.

5.5.1. Zarabianie ekranowanego złącza krawędziowego 

Ekranowane złącze krawędziowe systemu zostało zaprojektowane do współpracy z drutem miedzianym o średnicy 0,50 – 0,65 mm (24 – 22 AWG) i izolacji o średnicy maksymalnej 1,6 mm, będącym elementem kabla 4-parowego podwójnie ekranowanego S/FTP (PiMF) bądź F/FTP (PiMF) o impedancji falowej 100 . Proces zarabiania kabla na złączu wymaga zastosowania:

- narzędzia uderzeniowego 110 PN: 1583608-1 (ustawienie Low Impact)

- uchwytu złącza krawędziowego PN: 569949-1

- wzornika długości i rozmieszczenia par kabla PN: 336547-X

- opcjonalnie narzędzia U do otwierania tylnej pokrywy obudowy metalizowanej ACO Plus PN: 726948-1.

Ekranowane złącze krawędziowe systemu ACO Plus występuje w każdym elemencie montażowym systemu: w metalizowanych obudowach ekranowanych paneli krosowych oraz gniazd. Ich kształt, sposób wprowadzenia i zamocowania kabla zależy od rodzaju panela lub gniazda.

Zarobienie kabla polega na:

· przygotowaniu kabla: należy zdjąć izolację zewnętrzną z kabla na długości 70 mm i wywinąć fragment oplotu (S/FTP) bądź folii (F/FTP - stroną przewodzącą na zewnątrz) na koszulkę zewnętrzną kabla;

· umieszczeniu poszczególnych par w złączu krawędziowym: w celu ułatwienia pracy narzędziem uderzeniowym należy umieścić złącze krawędziowe w uchwycie złącza. Przy pomocy wzornika długości i rozmieszczenia par kabla należy ustalić długość folii ekranującej na każdej parze przygotowywanego kabla, skrócić ją przy pomocy ostrego narzędzia przez nacięcie jej krawędzi i oderwać folię prostopadle do osi pary. Należy zwrócić przy tym uwagę, by nie zdjąć folii z pary w miejscu, gdzie jest potrzebna oraz by nie uszkodzić izolacji żył. Następnie przy pomocy narzędzia uderzeniowego należy umieścić poszczególne żyły kabla w elementach IDC (insulation displacement connection) złacza krawędziowego, usuwając przy tym ich nadmiar;

· zamknięciu złącza krawędziowego: należy zamknąć złącze krawędziowe pokrywą w taki sposób, aby indywidualne ekrany par zetknęły się z metalizowaną obudową złącza;

· instalacji złącza krawędziowego w ekranowanej obudowie: złącze krawędziowe z rozszytym kablem S/FTP bądź F/FTP należy zainstalować w elemencie montażowym systemu ACO Plus. Sposób montażu zależy od rodzaju elementu montażowego i może różnić się miejscem wprowadzenia i sposobem mocowania kabla. Złącze krawędziowe należy wsunąć i zatrzasnąć w odpowiadającej mu szczelinie elementu montażowego;

· instalacji wkładki z interfejsem: system ACO Plus umożliwia dowolne konfigurowanie łącza w zakresie wyboru interfejsu użytkownika spośród wielu dostępnych wkładek z różnymi interfejsami. Wkładkę należy wsunąć element montażowy w ten sposób, aby płytka drukowana z nadrukowanymi pinami została umieszczona w złączu krawędziowym, zaś wewnętrzna blacha ekranująca wkładki zetknęła się z metalizowaną obudową elementu instalacyjnego.

5.6. Prace wykończeniowe

Należy zamknąć wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jeśli wykorzystuje się trasę kablową przechodzącą przez granicę strefy pożarowej, światło jej otworu należy zamknąć odpowiednią masą uszczelniającą, charakteryzującą się właściwościami nie gorszymi niż granica strefy, zgodnie z przepisami p.poż. i przymocować w miejscu jej instalacji przywieszkę z pełną informacją o tak zbudowanej granicy strefy.

Należy oznaczyć wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem okablowania, wykorzystując opracowany wcześniej otwarty system oznaczeń, pozwalający na późniejszą rozbudowę instalacji. Elementami, które należy oznaczać, są:

· pomieszczenia punktów dystrybucyjnych,

· szafy i stojaki zawierające elementy systemu okablowania,

· poszczególne panele krosowe,

· poszczególne porty tych paneli,

· a także wszystkie gniazda użytkowników.

Oznaczenia powinny być trwałe, wyraźne i widoczne.

Po zakończeniu instalacji należy przygotować dokumentację powykonawczą zawierającą następujące elementy:

· podstawa opracowania

· informacje o inwestorze, inwestorze zastępczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej instalacji

· opis wykonanej instalacji wraz zainstalowanych opisem wybranych technologii

· lista zainstalowanych komponentów: Lp. / Producent – Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu / Ilość

· schemat połączeń elementów instalacji

· podkłady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji

· widoki szaf i stojaków w punktach dystrybucyjnych

· widoki wszystkich rodzajów punktów użytkowników

Należy podkreślić, że informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszą zgadzać się z rzeczywistością.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Patrz pkt. 6 w ST.01.01.

7. OBMIAR ROBÓT

Patrz pkt. 7 w ST.01.00.

8. ODBIÓR ROBÓT

Patrz pkt. 8 w ST.01.00.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Patrz pkt. 9 w ST.01.00.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

System okablowania strukturalnego, jego struktura, wydajność, dobór komponentów, sposoby weryfikacji, a także sposoby instalacji i wykorzystanie do tego celu elementów wspomagających, są opisane w następujących Polskich Normach:

· PN-EN 50173-1: 2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Część 1: Wymagania ogólne i strefy biurowe.

· PN-EN 50174-1: 2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 1: Specyfikacja i zapewnienie jakości.

· PN-EN 50174-2: 2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnątrz budynków.

· PN-EN 50346: 2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania.

· PN-EN 50310: Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z zainstalowanym sprzętem informatycznym.

· PN-EN 50310:2002
Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z zainstalowanym sprzętem informatycznym.

                                               ST.04.00 INSTALACJA NAGŁAŚNIAJĄCA

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i  odbioru  robót związanych z wykonaniem instalacji nagłaśniającej dla  Hali Sportowej  w Imielinie przy ulicy Sapety, działka nr 1297/82

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  i realizacji robót w/w wymienionych.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót teletechnicznych i obejmują instalację nagaśniającą a w szczególności:




ST.04.00

INSTALACJA NAGŁAŚNIAJĄCA

ST.04.01
.01
Wzmacniacz WR 200/5 (200W)

ST.04.01
.02
Głośnik naścienny KRAL-10 z regulacją

ST.04.01
.03
Mikrofon na podstawie

ST.04.01
.04
Przewód układany p/t YDY 2 x 1,5mm2

1.4. Określenia podstawowe

Wzmacniacz- urządzenie elektroakustyczne umożliwiające przekazanie sygnałów audio do  zainstalowanych głośników. Spełnia także funkcje miksujące zarówno sygnałów wejściowych ( mikrofon, odtwarzacz CD, magnetofon itp.) oraz wyjściowych ( grupy głośników).

Głośnik –  posiada wbudowany regulator poziomu

Mikrofon – służy do przekazywania komunikatów

2. MATERIAŁY

2.1. Materiały i urządzenia wykorzystane do instalacji nagłaśniającej

· wzmacniacz WR 200/5

· głośnik naścienny KRAL-10

· mikrofon na podstawie

· przewód YDY 2 x 1,5mm2

2.2. Składowanie materiałów

Materiały należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oświetlonych .

Gospodarkę materiałami należy prowadzić zgodnie z wytycznymi gospodarki materiałowej dla przedsiębiorstw budowlano - montażowych i wytycznymi dla przedsiębiorstw wykonujących teletechniczne roboty instalacyjno - montażowe. 

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiałowej na placu budowy powinny być opracowane przez generalnego wykonawcę robót lub przedsiębiorstwo wykonujące dany rodzaj robót w porozumieniu z kierownikiem budowy . Sposób składowania materiałów elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiałów powinny być dostosowane do rodzaju materiałów. Materiały np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzęt należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, suchych, przewietrzanych i oświetlonych.

Kable i przewody w czasie składowania powinny znajdować się na bębnach. Dopuszcza się składowanie krótkich odcinków w kręgach. Bębny powinny być ustawione na krawędziach tarczy a kręgi ułożone poziomo.

2.3. Warunki dostawy

Każdy materiał w całej ilości powinien pochodzić z jednego źródła. Pochodzenie materiału   i jego jakość – określona w pełnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez Wykonawcę.

Wykonawca powinien:

· dokonać uzgodnień dotyczących gwarancji i jakości całej zamawianej partii materiału;

· zapewnić sobie od producenta atest (zaświadczenie o jakości) dla każdej jednorazowo wysyłanej partii materiału, zawierający następujące dane:

· nazwę i adres producenta,

· datę i numer kolejny badania,

· oznaczenie wg PN i BN,

· pieczęć i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

3. SPRZĘT

3.1. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w projekcie i ST.

W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym i gotowości do pracy.

Wykonawca dostarczy (na żądanie) Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację. Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną przez Inspektora dopuszczone do robót. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie.

Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji sygnalizacji włamania winien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót:

m) samochody dostawcze;

n) wiertarki;

o) specjalistyczny sprzęt do prawidłowego wykonania instalacji okablowania strukturalnego;

p) mierniki.

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE

4.1. Transport materiałów

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania warstw ochronnych powinny odbywać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny. Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu rozmieszczone równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczonej przed uszkodzeniem , spadaniem, bądź przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Roboty przygotowawcze

Patrz pkt. 5.1. ST.01.00

5.2. Układanie przewodów

· instalacje wtynkowe należy wykonywać przewodami wtynkowymi. Dopuszcza się sto​sowanie przewodów wielożyłowych płaskich.

· na podłożu z drewna lub innych materia​łów palnych można układać przewody na war​stwie zaprawy murarskiej grubości co najmniej 5 mm, oddzielającej przewód od ściany. Prze​wody mające dwie warstwy izolacji, tj. izolację każdej żyły oraz wspólną powłokę, można układać bezpośrednio na podłożu drewnianym lub z innego materiału palnego, jeżeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie więcej niż 16 A.

· przewody wprowadzone do puszek powin​ny mieć nadwyżkę długości niezbędną do wy​konania połączeń. Przewód neutralny powinien być nieco dłuższy niż przewody fazowe.

· zagięcia i łuki w płaszczyźnie przewodu powinny być łagodne. W tym celu należy prze​ciąć wzdłuż mostki pomiędzy żyłami przewodu nieuszkadzając ich izolacji.

· podłoże do układania na nim przewodów powinno być gładkie.

· przewody należy mocować do podłoża za pomocą klamerek. Dopuszcza się również mo​cowanie za pomocą gwoździków wbijanych w mostek przewodu.

· mocowanie klamerkami lub gwoździkami należy wykonywać w odstępach około 50 cm, wbijając je tak, aby nie uszkodzić izolacji żył przewodu; Zabrania się zaginania gwoździków na przewodzie.

· do puszek należy wprowadzać tylko te prze​wody, które wymagają łączenia w puszce; pozo​stałe przewody należy prowadzić obok puszki.

· przed tynkowaniem końce przewodów należy zwinąć w luźny krążek i włożyć do puszek, a puszki zakryć pokrywami lub w inny sposób zabezpieczyć je przed zatynkowaniem.

· zabrania się układania przewodów bezpośrednio w betonie, w warstwie wyrównawczej podłogi, w złączach płyt itp. bez stosowania osłon w postaci rur wg p. 5.4.1.

5.4. Budowa gniazd użytkowników

Punkty dostępu do systemu mają formę gniazd podtynkowych. Doprowadzenie kabli do gniazd wiąże się z pozostawieniem zapasu kabla w obrębie gniazda bądź tuż za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalają na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzględniać łatwy dostęp użytkowników do gniazd.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Patrz pkt. 6 w ST.01.01.

7. OBMIAR ROBÓT

Patrz pkt. 7 w ST.01.00.

8. ODBIÓR ROBÓT

Patrz pkt. 8 w ST.01.00.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Patrz pkt. 9 w ST.01.00.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Patrz pkt. 10 w ST.01.00.

                                                ST.05.00. INSTALACJA ZEGAROWO - INFORMATYCZNA

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i  odbioru  robót związanych z wykonaniem instalacji sygnalizacji włamania dla Hali Sportowej w Imielinie przy ulicy Sapety, działka nr 1297/82 

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  i realizacji robót w/w wymienionych.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót teletechnicznych i obejmują instalację zegarowo-informatyczną

ST.02.00

INSTALACJA  ZEGAROWO - INFORMATYCZNA

ST.02.01
.01
Tablica informacyjna

ST.02.01
.02
Układanie kabli o masie do 2,0 kg/m w budynkach z mocowaniem,  kabel UTP 4 x 2 x 0,5mm2

ST.02.01
.03
Przewody kabelkowe o łącznym przekroju żył do 7,5 mm2 układane p.t. w gotowych bruzdach w podłożu innym niż beton, przewód YDY 3 x 2,5mm2

ST.02.01
.04
Podłączanie przewodów kabelkowych o przekroju żyły do 2,5 mm2 pod zaciski lub bolce

ST.02.01
.05
Wykucie bruzd dla przewodów wtynkowych, podłoże - cegła

ST.02.01
.06
Zaprawienie bruzd o szerokości do 25 mm

ST.02.01
.07
Zaprawienie bruzd. Ręczne przygotowanie zaprawy cementowo-wapiennej

1. 1.4. Określenia podstawowe

Tablica informacyjna– Służy do przekazywania czasu oraz wyników meczy

2. MATERIAŁY

2.1. Materiały wykorzystane do instalacji zegarowo - informatycznej

· tablica informacyjna

· kabel UTP

· przewody

2.2. Składowanie materiałów

Materiały należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oświetlonych.

Gospodarkę materiałami należy prowadzić zgodnie z wytycznymi gospodarki materiałowej dla przedsiębiorstw budowlano - montażowych i wytycznymi dla przedsiębiorstw wykonujących teletechniczne roboty instalacyjno - montażowe. 

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiałowej na placu budowy powinny być opracowane przez generalnego wykonawcę robót lub przedsiębiorstwo wykonujące dany rodzaj robót w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposób składowania materiałów elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiałów powinny być dostosowane do rodzaju materiałów. Materiały np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzęt należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, suchych, przewietrzanych i oświetlonych.

Kable i przewody w czasie składowania powinny znajdować się na bębnach. Dopuszcza się składowanie krótkich odcinków w kręgach. Bębny powinny być ustawione na krawędziach tarczy a kręgi ułożone poziomo.

2.3. Warunki dostawy

Każdy materiał w całej ilości powinien pochodzić z jednego źródła. Pochodzenie materiału   i jego jakość – określona w pełnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez Wykonawcę.

Wykonawca powinien:

q) dokonać uzgodnień dotyczących gwarancji i jakości całej zamawianej partii materiału;

r) dokonać uzgodnień dotyczących rytmiczności dostaw wynikającej z harmonogramu robót;

s) zapewnić sobie od producenta atest (zaświadczenie o jakości) dla każdej jednorazowo wysyłanej partii materiału, zawierający następujące dane:

· nazwę i adres producenta,

· datę i numer kolejny badania,

· oznaczenie wg PN i BN,

· pieczęć i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

3. SPRZĘT

3.1. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w projekcie i ST.

W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym i gotowości do pracy.

Wykonawca dostarczy (na żądanie) Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację. Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną przez Inspektora dopuszczone do robót. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie.

Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji sygnalizacji włamania winien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót:

· samochody dostawcze

· wiertarki

· wkrętarki mechaniczne do kołków (ręczne)

· lutownice

· mierniki 

5. TRANSPORT I SKŁADOWANIE

4.1. Transport materiałów

4.1. Transport materiałów

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania warstw ochronnych powinny odbywać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny. Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu rozmieszczone równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczonej przed uszkodzeniem, spadaniem, bądź przesuwaniem.

6. WYKONANIE ROBÓT

5.2. Roboty przygotowawcze

Patrz pkt. 5.1. ST.01.00

5.2. Montaż urządzeń oraz tablicy informatycznej

5.2.1. Układanie przewodów 

Do wcześniej zamontowanych należy układać przewody instalacji zegarowo-informatycznej

Wyszczególnienie robót:

· rozwinięcie przewodów,

· odmierzenie i ucięcie,

· ułożenie przewodu w listwie elektroinstalacyjnej

· umocowanie przewodów.

5.2.2. Układanie przewodów podtynkowo

Wyszczególnienie robót:

· rozwinięcie przewodu,

· sprawdzenie, odmierzenie i ucięcie,

· mocowanie przewodu do podłoża przy pomocą gwoździ, drutu wiązałkowego, zaprawy gipsowej lub klejenia.

5.2.3.  Instalowanie centrali instalacji  sygnalizacji włamania

Tablicę należy instalować w widocznym, łatwo dostępnym miejscu, nieoświetlonym bezpośrednio padającymi promieniami słońca, z dala od źródeł ciepła. Temperatura pomieszczenia nie powinna być niższa niż 0°C i wyższa niż +40°C. Tablicę należy zawiesić na ścianie. 

5.2.4. Zarobienie i podłączenie przewodów

Wyszczególnienie robót:

· zarobienie końców kabla w ekranie,

· pocynkowanie końców żył kablowych,

· podłączenie żył kablowych pod zaciski.

5.2.5. Dołączanie przewodów instalacyjnych

Po umocowaniu tablicy należy do niej podłączyć przewody i kable . Przed dołączeniem przewodów, należy dokładnie zapoznać się z wyprowadzeniem poszczególnych obwodów na zaciski  wyjściowe tablicy. 

5.2.6. Dołączanie źródeł zasilających

Przewody sieci elektroenergetycznej ~230V/50Hz należy wprowadzić przez osobny przepust i dołączyć do zacisków sieciowych. Zasilanie sieciowe powinno być doprowadzone z tablicy rozdzielczej, oddzielną linią w sposób nierozłączny, zabezpieczoną osobnym bezpiecznikiem.

5.2.7. Uruchomienie instalacji zegarowo-informatyczna

Przed przystąpieniem do uruchomienia instalacji należy dokładnie sprawdzić prawidłowość wykonania instalacji.

W celu sprawdzenia i uruchomienia instalacji należy postępować zgodnie z warunkami zawartymi w DTR producenta systemu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Patrz pkt. 6 w ST.01.00.

7. OBMIAR ROBÓT

Patrz pkt. 7 w ST.01.00.

8. ODBIÓR ROBÓT

Patrz pkt. 8 w ST.01.00.

           9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Patrz pkt. 9 w ST.01.00.

       10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Patrz pkt. 10 w ST.01.00.


